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Tabla K-W-L sobre mutaciones
Instrucciones

Responde las siguientes preguntas en tus propias palabras.
Presta mucha atencion a la palabra en negrita.

K W L

Lo que ya sé sobre el estrés Lo que quiero saber sobre el Lo que he aprendido sobre el

. estrés . estrés
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Efectos de tipos de mutaciones

Hoy vas a traducir ARNm a aminoacidos. Sin embargo, en
lugar de construir una proteina, vas a construir una oracién.
Al igual que en la traduccién celular normal, la secuencia
solamente puede comenzar con el aminoacido de INICIO, la
metionina. Ademas, la codificacion se detendra al
presentarse uno de los codones de PARADA.

Estas herramientas te ayudaran a responder las preguntas
de las proximas paginas.

Tabla de codones

Ubica la primera letra en la columna vertical 1, la sequnda
en la columna horizontal 2 y la tercera en la columna vertical
3.

U C A G
UuuU — UCU — UAU uGu
Phe :| Tyr :| Cys
uucC — ucc UAC uUGC
U UUA — UCA Ser UAA parad  UGA parad
a a
- Leu - ]
UuG uceG UAG parad UGG Trp
a
Ccuu Cccu CAU | CGU
His
cuc CCC CAC CGC
C Leu Pro ] Pro
CUA CCA CAA | CGA |
N N Gin
CUG CCG CAG CGG
AUU ACU AAU AGU
~ Asn " Ser
AUC | lle ACC AAC AGC
A Thr n n
AUA ACA | AAA AGA
:| - Lys - Arg
AUG Met ACG AAG AGG
GUU GCU GAU GGU
- Asp
GUC GCC GAC GGC
G Val Ala N Gly
GUA GCA GAA Glu GGA
GUG GCG GAG GGG
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Clave

Ala = Alanina (A)

Arg = Arginina (R)
Asn = Asparagina (N)
Asp = Aspartato (D)
Cys = Cisteina (C)
GIn = Glutamina (Q)
Glu = Glutamato (E)
Gly = Glicina (G)

His = Histidina (H)

Leu = Leucina (L)

Lys = Lisina (K)

Met = Metionina (M)
Phe = Fenilalanina (F)
Pro = Prolina (P)

Ser = Serina (S)

Glu = Treonina (T)
Thr = Triptéfano (W)
Tyr = Tirosina (Y)

lle = Isoleucina (1) Val = Valina (V)
Codigo de
aminoacidos
Ala = Muy Gly = Son Pro = Perro
Arg = Gato His = El(la) Ser=Es
Asn = Una(o) lle = Peludo Thr = Largo
Asp = Purpura Leu = Ladrén Trp = Pirata
Cys = Contador Lys = Delicioso Tyr = Pudin
GIn = Avestruz Met = INICIO Val = Ellos
Glu=Y Phe = Tu
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Efectos de tipos de mutaciones
Continuacién

Instrucciones
Comienza traduciendo esta secuencia de ARNm:

AUGCACAGGUCAGCUAUUUGA 3. Divide la secuencia en grupos de tres y subraya la
mutacion.

1. Divide la secuencia de ARNm en grupos de tres.
AUGCACAGGUCAGCUGCUGCUAUUUGA

- ¢, Cudl es la secuencia de aminoacidos?

Usa la tabla de codones para determinar el
aminoacido.

1 ¢,Cual es la oracion?

Compara tu secuencia de aminoacidos con el cédigo.

¢, Como caracterizarias este tipo de mutacién?

Ahora, sigue trabajando con la misma secuencia

de ARNm tras haber sufrido una mutacion. . ,
4. Divide la secuencia en grupos de tres y subraya

2. Divide la secuencia en grupos de tres y subraya la mutacion.

la mutacion. AUGCACUGGUCAGCUUGA

AUGCACAGAUCAGCUAUUUGA ¢,Cual es la secuencia de aminoacidos?

¢, Cual es la secuencia de aminoacidos?

- Cudl es Ia oracion? ¢, Cual es la oracién?
6 H

, Como caracterizarias este tipo de mutacion? ¢, Coémo caracterizarias este tipo de mutacion?
¢ H

Sigue en la préxima pagina >
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Efectos de tipos de mutaciones
Continuacién

5. Divide la secuencia en grupos de tres y subraya la mutacion.

AUGCACAGUGUCAGCUAUUUGA

¢, Cual es la secuencia de aminoacidos?

¢,Cual es la oracion?

¢, Coémo caracterizarias este tipo de mutacién?

6. Divide la secuencia en grupos de tres y subraya
la mutacion.

AUGCACAGGUAAGCUAUUUGA

¢,Cual es la secuencia de aminoacidos?

¢, Cual es la oracion?

¢, Como caracterizarias este tipo de mutacién?

Brought to you by ©Genentech, Inc. All Rights Reserved.

7. Escribe tu propia oracién con las palabras que
aparecen en el codigo.

' ¢,Cual seria la secuencia de aminoacidos necesaria?

. ¢,Cual podria ser una posible secuencia de ARNm?
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Hoja de apuntes: Enfermedades y diferencias
Continuacion

Instrucciones
Responde las siguientes preguntas con los datos que
encontraras en el articulo.

4. ;Cuales son las tres cosas que crees deberian
tomarse en cuenta al discutir las posibles terapias
génicas?

1. ¢ Qué mensaje intenta transmitir el articulo?

Escribir aqui la respuesta.

Escribir aqui la respuesta.

2. i Por qué es un tema controversial la erradicacion
de las mutaciones genéticas?

Escribir aqui la respuesta.

5. Explica como la carrera de un bioético puede
traslaparse con la de un asesor genético.

Escribir aqui la respuesta.

3. ¢ Cuales son las tres preguntas que tienes tras

terminar el articulo?

Escribir aqui la respuesta.
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Dénde esta el cancer: Mutacion 1

Las siguientes son secciones de una secuencia de ADN de -

un gen especifico. Al sufrir una mutacion, el ciclo celular
normal se ve alterado, por lo que una célula saludable pasa
a ser cancerosa.

ADN de células saludables

)

30

Instrucciones

Usa la referencia para comparar la secuencia de ADN
saludable con la secuencia de ADN tumoral. Si encuentras
diferencias, encierra en un circulo la(s) letra(s) que hayan
cambiado de una secuencia a la proxima. Luego, usa el
codigo genético suministrado para completar la tabla.

Referencia

C Citosina
G Guanina
T Timina
A Adenina

“

50

GTAGTT GG AGCTGGT GGGCGEGTAGGCAAGAGT

ADN de células tumorales

4

30 :

GTAGTT

§

40 50

G GAGCTGEGTTGGCGTAGGCAAGAGT

Numero de Saludable Tumoral Aminoacido Aminoacido
aminoacido secuencia de secuencia de saludable tumoral
ADN ADN

Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta.
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© Escribir aqui la respuesta.

 Escribir aqui la respuesta. " Escribir aqui la respuesta.
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Doénde esta el cancer: Mutacion 2
Instrucciones
Las siguientes son secciones de una secuencia de ADN de - Usa la referencia para comparar la secuencia de ADN
un gen especifico. Al sufrir una mutacion, el ciclo celular saludable con la secuencia de ADN tumoral. Si encuentras
normal se ve alterado, por lo que una célula saludable pasa  diferencias, encierra en un circulo la(s) letra(s) que hayan
a ser cancerosa. cambiado de una secuencia a la proxima. Luego, usa el
codigo genético suministrado para completar la tabla.

Referencia
C Citosina
G Guanina
T Timina
A Adenina
ADN de células saludables
350 360 370 -

AATAAATGTGATTTGGCECTTC CTAGAACAGT A

ADN de células tumorales

350 360 370 :

AATAAATGTGATTTGGCECTTC CTAGAACAGT A

Numero de Saludable Tumoral Aminoacido Aminoacido
aminoacido secuencia de secuencia de saludable tumoral
ADN ADN
Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta.
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Dénde esta el cancer: Mutacion 3

Las siguientes son secciones de una secuencia de ADN de *- Instrucciones _

un gen especifico. Al sufrir una mutacion, el ciclo celular Usa la clave para comparar la secuencia de ADN saludable
normal se ve alterado, por lo que una célula saludable pasa con la secuencia de ADN tumoral. Si encuentras diferencias,
a ser cancerosa. encierra en un circulo la(s) letra(s) que hayan cambiado de

una secuencia a la préxima. Luego, usa el cédigo genético
suministrado para completar la tabla.

Referencia

C Citosina
G Guanina
T Timina
A Adenina

ADN de células saludables

My Y\ . (

430 - 440 450 -

I TTATTGAAACATCAGCAAAGACAAGACARG

ADN de células tumorales

[\ VA o VY VR /)

430 440 450
G

TTTATTGAAACATCAACAAAGACAAGACAG

NiUmero de Saludable Tumoral Aminoacido Aminoacido
aminoacido secuencia de secuencia de saludable tumoral
ADN ADN
Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta. ;Escribir aqui la respuesta.
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Dénde esta el cancer: Mutacion 4

Instrucciones

Las siguientes son secciones de una secuencia de ADN de Usa la clave para comparar la secuencia de ADN saludable

un gen especifico. Al sufrir una mutacion, el ciclo celular , . . .
i con la secuencia de ADN tumoral. Si encuentras diferencias,
normal se ve alterado, por lo que una célula saludable pasa . . ;
a ser cancerosa encierra en un circulo la(s) letra(s) que hayan cambiado de
’ una secuencia a la préxima. Luego, usa el cédigo genético
suministrado para completar la tabla.

Referencia

C Citosina
G Guanina
T Timina
A Adenina

ADN de células saludables

A0

30 40 50

GTAGTTGGAGCTGGTGGCGTAGGC CAAGAGT

_ADN de células tumorales

" o“‘

30 | 50
GTAGTTGGAGCTGGTGACGTAGGCAAGAGT

Numero de Saludable Tumoral Aminoacido Aminoacido
aminoacido secuencia de secuencia de saludable tumoral
ADN ADN
. Escribir aqui la respuesta. © Escribir aqui la respuesta. © Escribir aqui la respuesta. . Escribir aqui la respuesta.  Escribir aqui la respuesta.
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Trabajo de laboratorio: el ciclo celular y el cancer

Instrucciones
Analiza las etapas de la mitosis en diferentes muestras de tejido.

Tabla 1: Registra el numero de células en cada etapa del ciclo celular segun lo analizado en tejidos normales.

Tipo de tejido N.°de células en N.°de célulasen N.°de células en N.°de células N.° de células en
interfase profase metafase en anafase telofase
. Escribir aqui la respuesta. : Escribir aqui la respuesta. : Escribir aqui la respuesta. : Escribir aqui la respuesta. :  Escribir aqui la respuesta.
Tejido : : : : :
estomacal
normal

Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta.
Tejido ovarico 3 3 3 3
normal

Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta.
Tejido pulmonar : : : :

normal

Tabla 2: Registra el niumero de células en cada etapa del ciclo celular segun lo analizado en tejidos cancerosos.
en interfase profase metafase en anafase en telofase

. : Escribir aqui la respuesta. : Escribir aqui la respuesta. : Escribir aqui la respuesta. : Escribir aqui la respuesta. :  Escribir aqui la respuesta.
Tejido estomacal ) : : :
normal
. . Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta.
Tejido ovarico : : : :
normal

. . Escribir aqui la respuesta. : Escribir aqui la respuesta. : Escribir aqui la respuesta. : Escribir aqui la respuesta. :  Escribir aqui la respuesta.
Tejido pulmonar : : : : :
normal

Tabla 3: Usa los datos de la Tabla 1 para calcular el indice mitético (porcentaje promedio de células en division) de cada tipo
de tejido normal.

Tipo de tejido N.° de células N.° de células en
en interfase profase

- Escribir aqui la respuesta.Escribir aqui la respuesta.
Estomacal; normal :

L. Escribir aqui la respuesta.}Escribir aqui la respuesta.
Ovarico; normal :

Escribir aqui la respuesta.iEscribir aqui la respuesta.
Pulmonar; normal :

Sigue en la préxima pagina >

Brought to you by ©Genentech, Inc. All Rights Reserved. FuturelabPlus.com 10



FUTURELAB+

Errors in Cell Replication | STUDENT SECTION

Trabajo de laboratorio: el ciclo celular y el cancer
Continuacién

Tabla 4: Usa los datos de la Tabla 2 para calcular el indice
mitético (porcentaje promedio de células en divisién) de
cada tipo de tejido canceroso.

% de células en indice mitético
reposo

Tipo de tejido

Estomacal;
canceroso

Ovarico;
canceroso

Pulmonar;
canceroso

Férmulas:

indice mitético = porcentaje de células en divisién (nota: las células
'en division son células que no se encuentran en interfase):

(n.° de células en division/n.° total de células)*100 = % de células en
division

Para calcular el porcentaje de células en reposo (en interfase) del
tejido normal:

(n.° de células en reposo/n.° total de células)*100 = % de células en
reposo

1. ¢ Qué te indican los datos recopilados sobre la tasa de division
celular en el tejido normal frente a la tasa de division celular en el
tejido canceroso? ;Qué datos fueron necesarios para responder

esto? . ;
Escribir aqui la respuesta.

2. 4 Qué tipo de cancer pareciera tener el crecimiento mas
rapido?
Escribir aqui la respuesta.

Brought to you by ©Genentech, Inc. All Rights Reserved.

3a. Evalla los datos que has recopilado. Si fueras a analizar
tejido prostatico, ¢ esperarias ver una diferencia en la tasa de
division celular del tejido prostatico normal frente al tejido
prostatico canceroso?

Escribir aqui la respuesta.

3b. ¢ Podrias predecir el porcentaje promedio de células en
division del tejido prostatico canceroso? Explicalo.

Escribir aqui la respuesta.

4. Ten en cuenta el porcentaje de células en division del
tejido estomacal, ovarico y pulmonar. ¢ Por qué crees que
hay mas células en division en el tejido ovarico y estomacal
que en el tejido pulmonar?

Escribir aqui la respuesta.

5. Diferentes tipos de tejidos normales del cuerpo humano
tienen diferentes indices mitéticos. En la siguiente lista, ¢qué
tejidos normales esperarias que tuvieran el mayor indice
mitético; pancreatico, renal, dérmico, cerebral o intestinal?

Explicalo.
Escribir aqui la respuesta.
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Genealogia del sindrome de Marfan

Instrucciones Referencias N _
Anota tus observaciones y detalles fundamentales mientras ~ Sindrome de Marfan causado por mosaicismo somatico en
revisas el grafico a continuacion. una mutacion del empalme de FBN1
Arbol genealdgico y electroferogramas de la region FBN1 que
contienen la mutacion ¢.2677 + 5G>C (flecha). El alelo
mutado (citosina, azul) se presenta en una menor proporcién
en la madre que en el probando, lo que sugiere mosaicismo
80 90 50 80
y y EnfermedZ\des y
hepaticas
50y 56y 58y 60y 58y 66y 64y 50y
Discapacidad Cardiopatia Escoliosis: 5y
intelectual isquémica 53 y Miopia: 11y
Intervencion por
diseccion adrtica: 49 y
34y
Miopia: 10 y
Dilatacion de la raiz adrtica: 15y
Intervencién en escoliosis: 16 y
Ectopia lentis: 25y
[] Padre M Hijo ® Madre
CCAAGTTGGTAAGAGAAACCCATGECT CCAAGTTGGTAA%AGAAACCCATGCT CCAAGTTGGTAAEAGAAACCCATGCT
Escribir aqui la respuesta. Escribir aqui la respuesta.
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Formulario de informe de médico especialista

Nombre del médico:

Especialidad médica:

Historia clinica del paciente:

Escribir aqui la respuesta.

Posibles causas:

Escribir aqui la respuesta.

Resultados del examen fisico:

Escribir aqui la respuesta.
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Diagnosticar el trastorno de Richard

Instrucciones

Intentaras diagnosticar el trastorno de Richard analizando
fodos sus sintomas fisicos y su historia clinica para tomar
una decisién informada. Haz una lista de verificacion de los
sintomas de Richard.

Sindrome de
Marfan

Distrofia
muscular

Enfermedad
de Grave

Soplo
cardiaco

Sindrome de
Ehlers-
Danlos

Escoliosis
idiopatica
del
adolescente

Esclerodermia

Prolapso de
la valvula
mitral

Miopia

Luxacion de
la lente

Asma

Colapso del
pulmoén

Curvatura de
la columna
vertebral

Brazos,
piernas y
dedos largos
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