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QUIMICA

O QUE VEREMOS HOIJE?

Processos de Oxidacao e Reducao nos Compostos Organicos

6 COz +12H 0 —’ C6H1206 + 6H20 + 602

NMCOS . ‘
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As reacOes de oxi-reducao sao importantes em toda a Quimica. Essas reacdes sao responsaveis pelo funcionamento de

pilhas e acumuladores, aparecem nos processos de eletrdlise e dao origem a corrosao dos metais.

Na Quimica Organica e na Bioquimica, ocorrem fatos semelhantes: oxidacao na degradacao da borracha, na rancificacao de

Oleos e gorduras, na deterioracao de frutas, legumes e alimentos enlatados etc.

Os fendbmenos de oxidagao sao responsaveis, em parte, por varias doencgas e pelo processo de envelhecimento de nosso

organismo.
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Dizemos que oxidacao é a perda de elétrons e reducao é o ganho de elétrons, por parte dos atomos.
Para medir o grau de oxidacao ou de reducao dos elementos quimicos, usa-se o chamado numero de oxidacao (NOX.).
No caso de compostos idnicos, o NOX, indica o numero de elétrons ganhos ou perdidos pelo elemento quimico, que corresponde

a propria carga elétrica dos ions formados.

E no caso dos compostos covalentes?
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Seria a carga elétrica tedrica que o dtomo iria adquirir se houvesse quebra da ligacao covalente, ficando os elétrons com o

atomo mais eletronegativo.

Por exemplo, ja sabemos que no HCl o cloro é mais eletronegativo que o hidrogénio e, em consequéncia, atrai o par

eletronico covalente para o seu lado:
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Se, por influéncia de alguma forca externa, houver uma ruptura dessa ligacao, € evidente que o par eletrénico ficara com o

cloro, ou seja:

it — o] + [

Dizemos que, no HCI:

{ para o hidrogénio: N,, = +1

para o cloro: N, = —1
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ESQUEMATICAMENTE, TEMOS:

Oxidacao

-7 6 —5 -4 —3 —2 -1 @O +1 2 43 44 45 46 7
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E importante, também, lembrar que:
a) os numeros de oxidacao usuais dos elementos quimicos que aparecem com mais frequéncia nos compostos organicos sao:
e hidrogénio: Nox. = +1;
 halogénios (F, Cl, Br, I): Nox.= -1;
e oxigénio e enxofre: Nox. = -2;
* nitrogénio e fésforo: Nox. = -3;

b) a soma dos nimeros de oxidacao de todos os atomos num composto é igual a zero.
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Muitas vezes, interessa conhecer o numero de oxidacao de um determinado atomo de carbono, isoladamente, dentro de uma

cadeia carbonica. Isso é conseguido atribuindo-se os seguintes valores a cada uma das quatro ligacdes que partem do atomo do

carbono considerando:

e zero as ligacdes com outros atomos de carbono
(pois na covaléncia C-C, o par eletrénico é repartido por igual);
e -1 as ligacdes com o hidrogénio
(pois o Nox. do hidrogénio é +1);
e +1 a cada ligacdo com elementos eletronegativos (halogénio, oxigénio, enxofre, nitrogénio etc.), pois sao elementos mais

eletronegativos que o carbono.
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Por fim, vale ressaltar que, na Quimica Organica, a oxidacdo corresponde normalmente a entrada de oxigénio (ou outro elemento

eletronegativo) na molécula organica ou, ainda, a saida de hidrogénio (ou outro elemento eletropositivo). A reducao sera,

evidentemente, o caminho contrario. Siga, por exemplo, o caminho abaixo

Oxidacao
' »

O, O =z O 0,
(queima)
\ H \OH \
-3 -1 +3 +4
Alcano Alcool Aldeido Acido Gas carbonico

< Redugio |
H——O
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EXERCICIOS

1. Calcule os numeros de oxidacao do carbono nos seguintes compostos:
a) CH,Br

b) C,H.0

c) CH,O




