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Numerique en classe




Numerique en classe : les promesses Contexte

Intel Project Bridge, 2012




Numerique en classe : la réalite technique e
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Utilisation du numerique par les enseignants
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Problematique et objectifs de recherche

Comment permettre la conception et la mise en oeuvre d'activités numériques interactives en classe ?

01 02 (0
Pratiques de conception et de Prototype de conception et de Gestion des dispositifs
mise en oeuvre mise en oeuvre numériques




Orchestration

Objectif : Permettre la gestion des activités numériques en classe

e Prise en compte des contraintes « Conception et mise en oeuvre d’activité
Avant .\ Pendant | Apres

LE BULLETIN : I
OFFICIEL

DE LEDUCATION ' :

NATIONALE /:/{ Conducting :

- |
[ St ] ' : Redesign ]

scripting I I

' Runtime ] :

: scripting I

1 |

[Kollar et al. 2006],[Dillenbourg 2011],[Tchounikine 2013]
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Orchestration
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‘ = FROG [Haklev et al. 2017]

Lantern [Alavi et al. 2009]
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Activity Based Computing (ABC)

Concept structuré autour de 6 principes : [Bardram 2005]

» Association de ressources
e Pause/reprise d’activité

e [tinérance

e Adaptation de I’activité

e Partage d’activité

e Awareness du contexte

Etat de 9
l’art



Activity Based Computing (ABC)
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CHI Paper
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GroupBar [Smith et al. 2003] ReticularSpaces [Bardram et al. 2012]
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Etat de I.,a rt Synthese

Adaptation Partage

Systeme Workflow | Continuité| Itinérance | au dispositif | contexte | d’activité | de template | Différents | Awareness
(Pause/ roles utilisateurs
reprise)

ReticularSpaces[11]
Clinical surfaces[9]

ABC

Bardram et al.[10]
e-lab bench[105]
Muller et al.[82]
Giornata[111]
Laevo[53]
UMEA(57]
Group Bar[102]

Activity Centric Computing

Lantern[4]

Shelf[4]

Tinker Lamp[29]
nQuire[99]
GroupScribbles|[72]

Orchestration
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Problematique et objectifs de recherche

Comment permettre la conception et la mise en oeuvre d'activités numériques interactives en classe ?

01
Pratiques de conception et de
mise en oeuvre

e Comprendre comment les enseignants congoivent leurs activités
e Comprendre comment les enseignants mettent en oeuvre leurs activités
e Identifier les problémes rencontrés lors de la conception et la mise en oeuvre

Proposer des recommandations pour la conception d’outils d’orchestration

Pratiques de conception
et mise en oeuvre



Pratiques de conception et de mise en oeuvre
dactivites

=

Description d’activités existantes Présentation des documents associés

Pratiques de conception 13
et mise en oeuvre



Pratiques de conception et de mise en oeuvre
| S esultats
dactivites

e Outils différents pour la conception et la mise en oeuvre

e Problemes liées au temps, a la mobilité, aux ressources
e Problemes techniques :

o Logiciel

o Matériel et réseau

o Contenu et instruction

Pratiques de conception 14
et mise en oeuvre



Pratiques de conception et de mise en oeuvre
| S esultats
dactivites

e Identification de stratégies pour limiter les problemes
o Définition de la structure avant le cours
o Création de plusieurs scripts (structure et contenu)

o Utilisation de routines pour limiter 'imprévu

Pratiques de conception 15
et mise en oeuvre



Recommandations de conception

Basées sur les besoins des enseignants :

Pratiques de conception
et mise en oeuvre
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Pratiques de conception et de mise en oeuvre
’ . ey s esume
dactivites

Comment permettre la conception et la mise en oeuvre d'activités numériques interactives en classe ?

01
Pratiques de conception et de Les enseignants utilisent des outils différents pour la création et la
mise en oeuvre conduite d’activités pédagogiques

e La conduite d’activité en classe est principalement freinée par des
problemes techniques (logiciel, matériel et réseau)

e Identification de neuf recommandations de conceptions afin de
pallier aux problemes auxquels font face les enseignants

Pratiques de conception 17
et mise en oeuvre



Problematique et objectifs de recherche

Comment permettre la conception et la mise en oeuvre d'activités numériques interactives en classe ?

02
Prototype de conception et de
mise en oeuvre

e Implémenter un systeme basé sur les recommandations de conception afin
de les valider expérimentalement
e Proposer une architecture fonctionnant dans divers contextes

Proposer et valider un systeme résilient aux contraintes des établissements

Pratiques de conception
et mise en oeuvre



Toccata : conception et mise en oeuvre
dactivites pedagogiques numeriques systéme

et création de catalogue Révisions

Présentation du

Révisions @ Calcul de taxes @ Reco plantes & Nouvelle étape & ° Ajouter une étape

Description de I'activité #° Questionnaire : analyse de vidéo

Aprés avoir regardé la vidéo Situation de vente disponible

; 5 5 Y 1. Combien d'étapes dans une vente (une seule réponse) *
en ressource , répondez au questionnaire analyse de vidéo.

N'oubliez pas de valider le questionnaire. Une fois que vous (@)%

avez répondu et validé le questionnaire, vous pouvez passer a

I'étape suivante : Calcul de taxes Os
@)l

2. Décrivez rapidement la premiére situation de vente *

Applications et ressources
Texte long

Questionnaire : analyse de vidéo &

3. En quoi consiste la reformulation ? *

@ Vidéo : situation de vente 7

Texte long

° Nouvelle application/ressource

Notes (enseignant seulement) /*

Participants

“« 9 ©

Prototype de conception

et de mise en oeuvre




Prototype de conception et de mise en oeuvre

{ Template }

B

Activité
L maitresse
4 Script
f—Acfk? [ Instance Etape
c ——  J d’activité \ )
Ressource
[ Participants ] —
Service

| Gouwe | [ Roe |

ReticularSpaces [Bardram et al. 2012]

Prototype de conception
et de mise en oeuvre



Prototype de conception et de mise en oeuvre

faaxy Applications web Serveur Base de données
A\ w74 Firebase IBM Cloudant (couchDB)
Serveur Base de données
Node.js (couchDB)
Box locale
; prerars Dispositif mobile
Dispositif mobile Dispositif fixe Dispositif mobile dpéconnecté
Salle de classe

Prototype de conception o1
et de mise en oeuvre



Ftudes de cas

e Tester la polyvalence et la généricité de Toccata

e Valider la robustesse de Toccata

Prototype de conception 20
et de mise en oeuvre




Etudes de cas

a

0t

e Lycée horticole
e Une session
e Deux demi-classes

e Activité en ligne et hors ligne

Prototype de conception 23
et de mise en oeuvre



Etudes de cas
)

= e Une session

e Deux demi-classes

e Université

e Activité combinant numérique et
papier

e Fortes contraintes temporelles

Prototype de conception o4
et de mise en oeuvre



Etudes de cas

e College
e Trois sessions
e Une classe

e Avec ou sans Toccata

Prototype de conception o5
et de mise en oeuvre



Prototype de conception et de mise en oeuvre

Robustesse de l'architecture

Répond aux fortes contraintes des établissements (matériel, logiciel)

S NS

Distribution fluide du contenu entre les sessions et les appareils

—

Lessentiel du run-time scripting en dehors du systeme

Prototype de conception 26
et de mise en oeuvre



Prototype de conception et de mise en oeuvre

N

Une structure linéaire permet la conception d’activités variées

—

I1 est nécessaire de simplifier le run-time scripting pour les activités en classe

)\ Il faut faciliter la gestion des dispositifs numériques pour une orchestration plus
fluide

Prototype de conception o7
et de mise en oeuvre



Prototype de conception et de mise en oeuvre

Comment permettre la conception et la mise en oeuvre d'activités numériques interactives en classe ?

02
ey et Raa: M ® Proposition d’'un modele d’activités pédagogiques
mise en oeuvre

e Proposition d’une architecture résiliente

e Co-conception de Toccata avec les enseignants

Prototype de conception o8
et de mise en oeuvre



Problematique et objectifs de recherche

Comment permettre la conception et la mise en oeuvre d'activités numériques interactives en classe ?

03
Gestion des dispositifs
numériques

e Identifier les pratiques des enseignants en terme de gestion de dispositifs
e Identifier les taches de gestion de dispositifs critiques
e Proposer des recommandations de conception d’interactions permettant une

gestion efficace des dispositifs

Gestion des dispositifs 29
numériques



Gestion de dispositifs numeriques

Quelles stratégies pour gérer les
dispositifs numériques en classe ?

Quels sont les problémes de gestion de

dispositifs rencontrés par les enseignants ? L’ajout d’un dispositif ‘portable’
facilite-t-il la gestion des dispositifs ?

Gestion des dispositifs 30
numériques



Gestion de dispositifs numériques

e Enregistrements vidéo
e 1 activité, 4 enseignants, 9 classes

e Focus sur les actions des enseignants
o Type d’action
o Position
o Public visé
o Dispositif utilisé

Gestion des dispositifs 31
numériques



Gestion de dispositifs numeriques

120 e Les enseignants réalisent principalement
100 . . , .

. des interventions pédagogiques

O

8 50

£ e La configuration des dispositifs, le

£ A ' o e, s .

2 o controle du flux de I'activité et la gestion

Interventions Configuration  Gestion du Gestionde  Gestion de la

pédagogiques des dispositifs flux de I'attention des vie scolaire de l'attention des éléVeS Sont des aCtionS

et de l'activité |'activité éleves .. .
crlthues pour les enselgnants
Type d'action

e Les enseignants agissent directement sur
les tablettes des éleves pour résoudre les
problémes

Gestion des dispositifs 32
numériques



Design space des taches de gestion de
dispositifs numériques —

Objectifs :
e Décrire des taches de gestion de dispositifs
e Dimensions structurantes pour la conception d'interactions pour réaliser les taches

Dimensions :

e Action
Dispositifs sources
Dispositifs cibles
Objet manipulé
Utilisateurs cibles

Gestion des dispositifs 33
numériques



Gestion de dispositifs numeriques

Quelles stratégies pour gérer les
dispositifs numériques en classe ?

L’ajout d’un dispositif ‘portable’
facilite-t-il la gestion des dispositifs ?

Gestion des dispositifs 34
numériques



Gestion de dispositifs numeriques

Identification

des taches

Identification de 17 taches
Représentation dans le design space

Identifier les dimensions communes

Méthodologie

étude 2

Action Partage de contenu|
Controle a distanc
Objet
manipulé Application
Dispositif
Tablette (éléve)
Tablette (prof)
Dispositif Tablettes (éléves)
source i
o Computer
Tangible
Tablette (éléve)
Tablette (prof)
Dispositif | Tablettes (éléves)
cible Vidéoprojecteur
—® Ordinateur [ ]
Tangible
Eleve
Utilisateur s
cible Notipe
Classe [

Gestion des dispositifs

numériques




Gestion de dispositifs numeriques

Vocabulaire
d'interactions

Méthodologie
étude 2

Gestes existants sur les dispositifs :
e Montre connecté
e Tablette
e Vidéoprojection

Trois types de gestes :
e Actions sur le dispositif
e Proximité entre dispositifs
e Pointage

Glisser a
gauche/droite

1

Approcher la

tablette d’'une autre

tablette

21

Viser le tableau
avec la montre

9

Gestion des dispositifs 36
numériques




Méthodologie

Gestion de dispositifs numeriques étude 2

Scénario: P Scénario : Scénarlo ::;‘;";m:m ow emauees .
> L,? L2 | ot biencomprs acton ui metan demandee
B i > UJ Pasdutot 1 2 3 4 5 6 @ Tout & fait
] 3 i = Cette action est utile dans ma classe
/| 1 / mm/ ( ///‘___I mBJ {‘J@ Pasdutost 1 2 @ 4 5 & 7 Touafat
P S P ¢ + ? ¥ i s o o o
L'enseignant souhaite afficher Les écrans sont affichés sur le Pas du tout I T @ 6 7 Toutafait
tous les écrans des éléves sur le vidéoprojecteur
vidéoprojecteur Le geste choisi vous satisfait

Pasdutot 1 2 3 4 5 6 @rommu

Notes

= =5 Sl -

Rapprocher Glisser en iser le Glisser en
la montre de haut/en tableau avec haut/en
la tablette 14 bas o la montre 0 bas

Gestion des dispositifs
numériques



Gestion de dispositifs numeriques -
Résultats étude 2
Partage de contenu

Proposition de
recommandations de
conception

Analyse des

stratégies

e Tablette
o Seule
o Combinée
e Sélection
o  Source ou cible
o Implicite

e Délégation d’interactions et gestes collectifs

Implication : Il est nécessaire de trouver un équilibre entre sélection implicite et explicite

Gestion des dispositifs 38
numériques



Gestion de dispositifs numeriques
Contréle

Analyse des
stratégies

Résultats étude 2

Proposition de

recommandations de
conception

Controle du contenu des tablettes :
e Smartwatch et tablettes
e Gestion des droits

Controle des modalités de sortie :
e Smartwatch seule
e Séquences courtes (action directe ou sélection de la cible et action)

Controle de la vidéoprojection :
e Smartwatch et vidéoprojection
e La smartwatch permet un controle depuis toute la classe

Implications : Utiliser plusieurs dispositifs en fonction des objectifs

Ne pas limiter les actions aux roles des propriétaires des dispositifs

Gestion des dispositifs 39
numériques



Gestion de dispositifs numeriques

Comment permettre la conception et la mise en oeuvre d'activités numériques interactives en classe ?

Identification des moments critiques pour la gestion de dispositifs 03

Gestion des dispositifs

e Proposition d’un design space .
numériques

e Proposition d’une nouvelle méthodologie d’étude d’élicitation

e Identification de stratégies d’interactions pour la gestion de
dispositifs

e Identification de recommandations de conception d’interactions
pour la gestion de dispositifs

Gestion des dispositifs 40
numériques



Reconception et reutilisation d’activites

e Serappeler du contexte pour permettre la reconception
o Collecte automatique
o Collecte semi-automatique (capture d’écran, utilisations de tags)

o Différence entre le plan et le déroulé de I’activité

e Permettre un partage de template d’activité
o  Quels éléments partager ?

o Comment faciliter I’adaptation de I’activité ?

Ouverture 41
/conclusion



Plateforme d'experimentation et
industrialisation

Exemples d’expérimentations possibles :
e Génération de support papier pour étudier le role des supports
e Orchestration d’activités dans une classe mixte (présentielle + distancielle)

Industrialisation des prototypes de recherche :
e Laréutilisation directe des prototypes n’est pas possible
e Réutiliser des concepts/sous ensembles des prototypes
e Réutilisation chez Open Digital Education de concepts issus de Toccata

Ouverture 492
/conclusion



Quelle instrumentation pour les classes du -
Ouverture
futur ?

Avantages :
e Adaptation au contexte

e Suivi des éléves

Inconvénients :
e Sur-instrumentation de la classe
e Difficulté technique de mise en oeuvre
e Surcharge pour les enseignants

e Ethique

Ouverture 43
/conclusion



Resumeé des contributions Conclusion

Comment permettre la conception et la mise en oeuvre d'activités numériques interactives en classe ?

(0

| 02 03
Pratiques de conception et de Prototype de conception et de Gestion des dispositifs
mise en oeuvre mise en oeuvre numériques

e Nombreux problémes
techniques

e Recommandation de

conception

e Etude sur les pratiques des
enseignants (observations)
e Etude en laboratoire

Modele d’activité
e Proposition d’un prototype
e Validation en conditions

réelles

Reconception, partage, industrialisation, instrumentation
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Défis pour la conduite d’activités numeriques

Techniques

e Fonctionner sur les équipements disponibles

e Concevoir des systémes s’adaptant aux contraintes techniques

Pédagogique

e Aider les enseignants dans la création, la conduite et la réutilisation d’activités numériques

47



Approche de recherche

[Mackay et Fayard 1997]

Théorique
Etat de l'art,
concepts théoriques, modéles

Empirique Technique
Observations, Architectures,
études de cas, expérimentations prototypes, systémes

48



Déroule temporel

Etat de l'art et Modéle d'activité Stratégies de gestion
solutions existantes et prérequis de dispositifs

Théorique —{ 1 \1_3/ i

A\ 4

Technique C 4 )

Architecture et

prototype
Empirique \2) 5)—(6)—(7)
Observation et interviews sur la Validationdu  Observations sur  Etude d'élicitation
création et la conduite d'activité prototype la gestion de pour la gestion

dispostifs de dispositifs

49



Orchestration

Six dimensions pour I’orchestration :

e Physicalité

e Awareness

e Conception pour tous
e Controle

e Visibilité

e Flexibilité

50



Activity Based Computing (ABC)

Propositions de modele et d’architecture

e

Acti-vity J
Servi;ce J
Da:a W
[Bardram 2005]

-

Application

Collaboration

I'E ABC Application

Layer Frame Activity Ber
&
P
State
Manager
Client I Context
Layer Session Activity Service Monitor
Manager Controller Registry
=
Infrastructure
Layer
[Bardram 2009]

51



Synthese des systemes dABC et d’'Orchestration

Adaptation Partage

Systeme Workflow | Continuité| Itinérance | au dispositif | contexte | d’activité | de template | Différents | Awareness
(Pause/ roles utilisateurs
reprise)

ReticularSpaces[11]
Clinical surfaces[9]

ABC

Bardram et al.[10]
e-lab bench[105]
Muller et al.[82]
Giornata[111]

Laevo[53]
UMEA][57]
Group Bar[102]

Activity Centric Computing

Lantern[4]

Shelf[4]

Tinker Lamp[29]
nQuire[99]
GroupScribbles|[72]

Orchestration

52



Résultats

Pratiques de conception et de mise en oeuvre -
dactivites

. . i Ajustement Réutilisation
Conception (primo-scripting) . . .
(run-time scripting) (redisgn)
Structure | | I
Contenu | | |
Déroulement [ | |
Temps | | |

Pratiques de conception 53
et mise en oeuvre



Ftude de cas 1/3 :

Validation des recommandations:

e Planification d’activité
e Distribution fluide
e Continuité entre sessions

54



Ftude de cas 2/3 :

Validation de recommandations de conception :

Fonctiimmmeessmit dotitlid isppositif
Mobilittz
Reésillienneeaarcpprblelansedede séseau
Plamifficeatoondd ¢ detevitdté
Distritatitonflikidde

55



Ftude de cas 3/3 :

Validation of design directions:

Résilience aux problemes de réseau
Planification de ’activité
Distribution fluide

Gestion des roles

56



Ftude de cas : résultats

Gestion de ventes | Atelier agile | Vérification de faits
(EC1) (EC2) (EC3)
_ (D1) Fonctionne sur n'importe quel dispositif v v v
Recommandations: [ py, estion de la mobilité v
techniques
(D3) Résilience aux probléemes de réseau ("4 v
(D4) Planification d'activité v v v
(D5) Distribution fluide et changements en temps réel V)= vi|= vVi|=
Recommandations |(D6) Continuité entre séances v

liés a l'activité

(D7) Différents roles

u

(D8) Réutilisation d'activité

(D9) Prise de note et réflexivité

57




Gestion de dispositifs numeriques

Quelles interactions et stratégies pour
gérer les dispositifs numériques en
Quels sont les problemes de gestion de classe ?

i iti A i ? . . cpeg €
dispositifs rencontrés par les enseignants ? L’ajout d’un dispositif ‘portable’

facilite-t-il 1a gestion des dispositifs ?

Observations en classe Etude d’élicitation

1 activité, 4 enseignants, 9 classes 20 participants

Gestion des dispositifs 58
numériques




Design space de taches de gestion de
dispositifs numeriques

Dimensions :
e Action
e Dispositifs sources

@ ® O
e Dispositifs cibles
e Objet manipulé

e Utilisateurs cibles

oh

Gestion des dispositifs 59
numériques
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Gestion de dispositifs numeriques Methadologie

e | = A
o g =g
. 5 Effectuer une ’ ; ; - ;
Glisser a VE Tourner la molette = i Glisser en % Secouer la Pincer les doigts | Ecarter les doigts
gauche/droite Gacherlceran a gauche/droite rotation: du Utiliser un bouton haut/en bas Joucher!eeran montre sur la montre sur la montre Rapprocherla
poignet montre de la
1 2 3 5 6 7 8 24 25 tablette 1,
LY P [ B
<« “«-> |
A 2 >
” Se—  —
. @)
Utiliser un bouton I;‘Igplactter Hn 'VI'Iquchetr Ho Glisser vers la Glisser vers le Tourner la Retourner la abiz’t)tperz?::; i,:m Pincer les doigts | Ecarter les doigts Rapprocher la
de la tablette elementst element sur gauche/la droite haut/le bas tablette tablette bl sur la tablette sur la tablette montre de la
14 la tablette 45 la tablette 1 17 18 19 tablette 22 23 tablette
1

L J Modifieur : Modifieur :
| ] A I kk %
— I | X2
Viser le tableau Rapprocher la Rapprocher la Viser le tableau Double tap Tap long
avec la montre ontre du tableau tablette du avec la tablette
10 tableau 12 13 M1 M2

Gestion des dispositifs
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Questionnaire ;

préliminaire

©

Présentation a

de I'étude

®

(pour chaque tache)

Présentation N\

des gestes

®

Présentation de
la tache

Storyboard

RN Sél

Animation

B g

ection de
gestes

oM

Enactment 5
of selection

©

Questionnaire a

sur la tache @

®

Seconde
itération

®

Entretien
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Elicitation d’'interactions complexes : méthodologie

Identification des taches :
e Observations en contexte
e Analyse des pratiques réelles

Vocabulaire d'interactions :
e Limitation du vocabulaire d’interactions

Analyse des stratégies :
e Analyse qualitative
e Utilisation d’intentions
e Identifier les raisons des gestes plutot que les gestes communs

Conception d’un vocabulaire d’interactions final :
e Transformer les stratégies en interactions contextualisées

e Travail d’expert
e Etudes ciblées
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Gestion des dispositifs numeriques : partage

Déclenchement
de commande
(100%)

Autre
(30%)

Stratégies pour le partage d'élément

Participants utilisant

cette transition

1000

< 5%

< 10%

<20%

< 30%

= 30%

de commande
(100%)

Participants utilisant
cette transition

Autre
1 <o
O <%
E <20%
[ R
électiol
o -

(37%)

Stratégies pour le partage d'application
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Utilité de la tache
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Dispositifs

(6)

®)

,\ ,\ ,\
N w N
N N’ N

~—~~
—_
~—

Nombre D 0 D 1.5 . 6-10 . 11-15 . 16-20

(B)

(A)

(©)
(A)

Smartwatch

Vidéoprojection 5 11 16

Smartwatch

Tablette - 24 1 o5

Vidéoprojection

Tablette N

Vidéoprojection - 32 1 33

Smartwatch - 4 65 69

Smartwatch

Tablette ) 51 46 97

Tablette - 64 36 100
1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Total
2 3 4 5 6 7 8 9 Total (a) 10 11 12 13 14 15 16 17 Total (b) (aand b)

(a) Taches de partage de contenu

(b) Taches de contréle a distance
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1 29 80 109
Intention i 2 3 4 5 6 7 8 9Ttal@ 10 11 12 13 14 15 16 17 Total(b) (; oy,
(1) (a)Taches de partage de contenu (b) Taches de controle a distance
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Gestion de dispositifs numeriques

e Utiliser plusieurs dispositifs en fonction des objectifs :

o Tablette pour le partage de contenu

o  Montre connecté ou dispositif portable pour le controle a distance
e Ne pas limiter les actions aux roles des propriétaires des dispositifs
e La sélection est un point critique de la gestion des dispositifs

e Il est nécessaire de trouver un équilibre entre sélection implicite et explicite
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Continuite pedagogique

e Limites des architectures centralisées
o Architecture décentralisée

o Chargement différé des activités

e Activités mixtes (présentielles et distancielles)
o Génération d’activités sur papiers

o  Orchestration des activités
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Design space des taches de gestion de
dispositifs numériques —

Objectifs :
Dimensions : e Décrire des taches de gestion de disp@siti
e Utilisation de dimensions structurangi
e Action conception d'interactions permettant de rég

les taches
e Dispositifs sources

@ ® O
e Dispositifs cibles
e Objet manipulé

e Utilisateurs cibles

Bt
el [
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Gestion de dispositifs numeriques -
A Résultats étude 2
Controle

Proposition de
recommandations de
conception

Analyse des
stratégies

Controle du contenu des tablettes :
e Smartwatch et tablettes
e Gestion des droits

N
Controle des modalités de sortie : ‘ — = —
e Smartwatch seule - T
e Séquences courtes (action directe ou sélection de la cible et action) |H |H |H |} | H
o
Controle de la vidéoprojection : H H
e Smartwatch et vidéoprojection ‘[
e La smartwatch permet un controle depuis toute la classe

Implications : Utiliser plusieurs dispositifs en fonction des objectifs
Ne pas limiter les actions aux roles des propriétaires des dispositifs
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Fréquence des actions lors de la mise en place de I'activité

1,25
1,00
0,75
0,50

0,25

0,00
Interventions Configuration  Gestion du Gestion de  Gestion de la
pédagogiques des dispositifs flux de I'attention des vie scolaire
et de l'activité I'activité éléves

Nombre d'actions par minutes

Fréquence des actions lors des transitions

1,00
0,75
0,50

0,25

0,00
Interventions Configuration Gestiondu  Gestion de Gestion de la
pédagogiques des dispositifs flux de I'attention des vie scolaire
et de l'activité I'activité éléves

Nombre d'actions par minute



2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

Début de la classe Rappels

Cours

Exemples

Transition

Exercices



= <& Révisions et création de catalogue »* : Révisions /‘e

@ | Caculdetaxes @  Recoplantes @  Nouvelle étape @ @) Ajouter une étape

Description de I'activité 2" Questionnaire : analyse de vidéo

Apreés avoir regardé la vidéo Situation de vente disponible

5 : s S 1. Combien d'étapes dans une vente (une seule réponse) *
en ressource , répondez au questionnaire analyse de vidéo.

N'oubliez pas de valider le questionnaire. Une fois que vous B
avez répondu et validé le questionnaire, vous pouvez passer a
I'étape suivante : Calcul de taxes Os

@

2. Décrivez rapidement la premiére situation de vente *

Applications et ressources
Texte long

aee

3. En quoi consiste la reformulation ? *

@ Vidéo : situation de vente VA | Texte long

e Nouvelle application/ressource

Notes (enseignant seulement) #*

Participants

“ @ O



