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3° Série

Nocoes iniciais: ponto, segmento, distancias

A geometria analitica descreve curvas e figuras por suas respectivas
equacoes e as analisa por meio de graficos, estabelecendo relacoes
algébrico-geométricas. Desse modo, uma figura geométrica pode ter

suas propriedades analisadas e estudadas por procedimentos
algébricos.

1 O ponto
1.1 Sistema cartesiano ortogonal
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O sistema cartesiano ortogonal é formado

por dois eixos perpendiculares entre si. O “
: : , . . 4T
eixo x (horizontal) é o eixo das abscissas e o
3-_
. . , . 2° quadrante 1 quadrante
eixo y (vertical) é o eixo das ordenadas. Os H ol g
eixos se cruzam no ponto 0O(0,0) 1"0
i } } t } i i i >
denominado origem das coordenadas do = WLl MR EE X
. . 5
plano cartesiano, e dividem esse plano em e T
. -3¢
quatro quadrantes ordenados no sentido
sl

anti-horario, como segue:
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A partir do sistema estabelecido, podemos localizar qualquer ponto P do plano
cartesiano por meio de um unico par ordenado (xp, yp) de numeros reais e,
reciprocamente, dado algum par ordenado (xp , yp) de numeros reais, a este fica
associado um unico ponto P pertencente ao plano.

- OBSERVACOES

Se P pertence:

P ) = ao 12 quadrante, entao x, > 0 e y, > 0;
= a0 22 quadrante, entaox, < 0ey, > 0;
= ao 32 quadrante, entao x,< 0 ey, < 0;

= a0 42 quadrante, entaox, > 0e y, < 0;
= ao eixo das abscissas, suas coordenadas sao (x, 0);

= ao eixo das ordenadas, suas coordenadas sao (0, yp).
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'EXERCICIOS

Determinar o valor real de b, de modo que o ponto B(4, b — 4)
pertenca ao eixo das abscissas.

M Resolugao

Se 0 ponto B pertence ao eixo das abscissas, entao y, = 0.
Portanto,b —4 =0= b = 4.
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EXERCICIOS
Determinar as coordenadas . "4
. s
dos pontos indicados no ;
plano cartesiano. i
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1.2 Distancia entre dois pontos

Pelo teorema de Pitagoras, temos:

(AC)* = (AB)* + (BC)?

‘= AC = (AB)? + (BC)

SN = YL = 25 ARG =5

Portanto, a distancia entre os pontos A e C é de 5 km.
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Vamos generalizar o calculo da distancia d,z entre dois pontos A(xy, y4) € B(xg, yp)
quaisquer. Para isso, vamos representa-los no plano cartesiano, supondo que A # B
e que esses pontos nao estao alinhados nem vertical nem horizontalmente.

Repare que temos um triangulo ABC, retangulo em C

(dp)* = (AC)* + (BC)

xY
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(dgp)* =

(AC)*
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(BO)Y*

(dAB)z = — -X'A)z + (Vp — )’A)z

Portanto, a distancia d,; entre os pontos A(x,, y,) € B(xg, yp) € dada por:

Ay = \/(XB - XA)2 ke (yB o yA)2
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EXERCICIOS

Calcular a distancia entre os pontos A(O, 3) e B(2, -1).

M Resolugao

Temos, x, =0,y =3, Xg=2eyg=
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EXERCICIOS
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'EXERCICIOS

Dados os pontos A(-2, m) e B(1, 3), determinar m para que a
distancia entre A e B seja de 5 unidades de comprimento.
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EXERCICIOS

Determinar o perimetro do triangulo, cujos vértices sao os
pontos A(1, 1), B(2, 3) e C(5, -1).




