
หนวยที่  9

ทฤษฎีเทวินิน



13.1 การแกปญหาวงจรไฟฟาที่เปลี่ยนคาความตานทานในวงจร   

การหาคาสมการหรือหาคาตัวแปรที่ไมทราบคาในวงจรไฟฟา ที่มีตัวตานทานมี

คาความตานทานคงที่ตออยู สามารถใชกฎของโอหม หรือกฎของเคอรชอฟฟ เขา

มาชวยแกปญหาตางๆ ที่เกิดขึ้นได  แตถาในวงจรไฟฟาจำเปนตองปรับเปลี่ยนคา

ความตานทานตัวใดตัวหนึ่งมากกวาหนึ่งคาในวงจร  เมื่อนำกฎของโอหม หรือกฎ

ของเคอรชอฟฟมาใชแกปญหา จะเกิดความยุงยากมาก เกิดความผิดพลาดไดงาย 

และเสียเวลา



จากรูปที่ 13.1  แสดงวงจรขายที่ซับซอน  และการปรับเปลี่ยนคาความตานทาน

ภายในวงจร มีจุด A และ B เปนจุดตอภาระ R
L
 ที่ตองปรับเปลี่ยนคาความตานทาน

หลายคา คาตางๆ เหลานั้นมีวิธีที่แกปญหานี้ไดงายขึ้น และสะดวกมากกวา โดยใช

ทฤษฎีเทวินิน (Thevenin’s Theorem) เขามาชวยแกปญหา



13.2 ทฤษฎีเทวินิน   

ทฤษฎีเทวินิน เปนทฤษฎีที่ใชหลักการยุบวงจรที่ซับซอน  ใหอยูในรูปแหลงจายแรง

ดัน ไฟฟาของเทวินิน ตออนุกรมกับคาความตานทานของเทวินิน ทฤษฎีเทวินินกลาว

ไวดังนี้ “วงจร ไฟฟาแบบเชิงเสนใดๆ สามารถยุบรวมวงจรไฟฟาใหม ใหอยูในรูป

วงจรสมมูล (Equivalent Circuit)  ประกอบดวย  วงจรไฟฟามีแหลงจายแรง

ดันไฟฟาสมมูล (Equivalent Voltage Source) ตออนุกรมกับตัวตานทาน

สมมูล (Equivalent Resistor) มีขั้วตอออกมาใชงาน 2 ขั้ว” วงจรสมมูลเทวินิน 

แสดงดังรูปที่ 13.2 และรูปที่ 13.3 







จากรูปที่ 13.2 แสดงวงจรสมมูลเทวินินขณะไมมีภาระ รูปที่ 13.2 (ก)  ภายใน

กรอบรูปสี่เหลี่ยมวงจรขาย เปนวงจรไฟฟาที่มีความซับซอน มีขั้วตอออกเอาตพุตที่

จุด A, B รูปที่ 13.2 (ข) ใชทฤษฎีเทวินิน ยุบวงจรใหเหลือเพียงแหลงจายแรงดัน

ไฟฟาสมมูลเทวินิน (E
TH

) ตออนุกรมกับคาความตานทานสมมูลเทวินิน (R
TH

) มีขั้วตอ

ออกเอาตพุตที่จุด A, B

สวนรูปที่ 13.3 แสดงวงจรสมมูลเทวินินขณะมีภาระ โดยตอเพิ่มภาระ R
L
 ปรับ

เปลี่ยนคาไดเขาไปที่จุด A, B เมื่อเขียนวงจรออกมาในรูปวงจรสมมูลแสดงดังรูปที่ 

13.3 (ข) จะไดภาระ R
L
 ตออนุกรมรวมกับความตานทานสมมูลเทวินิน (R

TH
) 

สามารถคำนวณหาคาตางๆ ในวงจรไดงาย



13.3 ขั้นตอนการหาวงจรสมมูลเทวินิน    
ในการหาคาแหลงจายแรงดันไฟฟาสมมูลเทวินิน (E

TH
) และความตานทานสมมูลเทวินิ

น (R
TH

) ของวงจรไฟฟา สามารถทำไดโดยใชทฤษฎีเทวินินเขาชวย มีขั้นตอนการหาคา

ดังนี้  

1. ปลดภาระของวงจรไฟฟาที่ตองการหาคาวงจรสมมูลเทวินินออก ใหเหลือขั้วเอาตพุต 

2 ขั้ว แสดงดังรูปที่ 13.4    



2. หาคาแหลงจายแรงดันไฟฟาสมมูลเทวินิน (E
TH

) คือ การหาคาแรงดันไฟฟาตก

ครอมที่ขั้ว A, B ที่ปลดภาระออกแลว ใชวิธีหาคาแรงดันไฟฟาดวยกฎของโอหม หรือ

กฎเคอรชอฟฟ คาแรงดันไฟฟาไดออกมาที่จุด A, B คือแรงดันไฟฟา E
TH

 การหาคา E
TH

 

แสดงดังรูปที่ 13.5 



จากรูปที่ 13.5 การหาคาแรงดันไฟฟาสมมูลเทวินิน (E
TH

) ในวงจรไฟฟาที่จุด A, B 

คือคาแรงดันไฟฟาตกครอมตัวตานทาน R
2
 หาคาได ดังนี้ 



3. หาคาความตานทานสมมูลเทวินิน (R
TH

) คือ การหาคาความตานทานผลรวม

ทั้งหมดของวงจรไฟฟาที่มองเขาไปจากขั้ว A, B ขณะหาคา R
TH

 วงจรตองไมมีทั้ง

แหลงจายแรงดันไฟฟาและแหลงจายกระแสไฟฟา ถาวงจรมีแหลงจายแรงดันไฟฟา

ใหลัดวงจรที่แหลงจายแรงดันไฟฟา และถาวงจรมีแหลงจายกระแสไฟฟา  ใหเปด

วงจรที่แหลงจายกระแสไฟฟา  ทำการหาคาความตานทานรวมที่จุด A, B คาความ

ตานทานไดที่จุดนี้ คือความตานทาน R
TH

 การหาคา R
TH

 แสดงดังรูปที่ 13.6 



จากรูปที่ 13.6  การหาคาความตานทานสมมูลเทวินิน (R
TH

)  ในวงจรไฟฟาที่จุด A, 

B คือ ความตานทานผลรวมที่จุด A, B โดยมี (R
1
 + R

3
) // R

2
 หาคาได ดังนี้ 



4. นำคาแหลงจายแรงดันไฟฟาสมมูลเทวินิน (E
TH

) และคาความตานทานสมมูล

เทวินิน (R
TH

) ไปเขียนวงจรแทนวงจรเดิม โดยตองมีขั้วแรงดันไฟฟาจายออก  และ

กระแสไฟฟาจายออกในทิศทางเดิม     

5. นำภาระที่ปลดออกในขณะหาคาวงจรสมมูลเทวินิน  ตอเขาตามเดิมที่จุด A, B  

เพื่อคำนวณหาคาสมการที่ตองการ วงจรที่ครบสมบูรณของวงจรสมมูลเทวินิน 

แสดงดังรูปที่ 13.7    



จากรูปที่ 13.7 วงจรสมมูลเทวินินนำไปใชคำนวณหาคาแรงดันไฟฟาตกครอมภาระ 

และกระแสไฟฟาไหลผานภาระ หาคาได ดังนี้ 



13.4 การคำนวณใชทฤษฎีเทวินิน    



วิธีทำ 

1. วงจรตามรูปที่ 13.8 ทำการปลดตัวตานทานภาระ R
L
 ออกจากวงจร เขียน

วงจรใหมไดดังรูปที่ 13.9   



2. ใชรูปที่ 13.9 หาคาแรงดันไฟฟาสมมูลเทวินิน (E
TH

) ที่จุด A, B  วงจรตามรูป R
3
 

ถูกเปดวงจรไมมีกระแสไหลผาน  ไมมีแรงดันตกครอม ได V
R3

 = 0 V  แรงดันไฟฟาที่

จุด A, B คือแรงดันไฟฟาตกครอม R
2
 หาคาไดดังนี้



3. ใชรูปที่ 13.9 หาคาความตานทานสมมูลเทวินิน (R
TH

) ที่จุด A, B โดยปลดแหลง

จายแรงดัน E ออก และลัดวงจรจุดที่ปลดถึงกัน เขียนวงจรใหมไดดังรูปที่ 13.10 



4. เขียนวงจรสมมูลเทวินิน พรอมใสตัวตานทานภาระ R
L
 เขาวงจรตามเดิม  เขียน

วงจรใหมไดดังรูปที่ 13.11 







2. ใชรูปที่ 13.13 หาคาแรงดันไฟฟาสมมูลเทวินิน (E
TH

)  ที่จุด A, B  แรงดันไฟฟาที่

จุด A, B หาคาไดดังนี้ 



3. ใชรูปที่ 13.13 หาคาความตานทานสมมูลเทวินิน (R
TH

) ที่จุด A, B โดยปลด

แหลงจายแรงดัน E
1
 และ E

2
 ออก และลัดวงจรจุดที่ปลดถึงกัน เขียนวงจรใหมไดดัง

รูปที่ 13.14 



4. เขียนวงจรสมมูลเทวินิน พรอมใสตัวตานทานภาระ R
2
 เขาวงจรตามเดิม  เขียน

วงจรใหมไดดังรูปที่ 13.15 



5. ใชรูปที่ 9.15 หาคากระแสไหลผาน R
2
 (I

R2
) และแรงดันตกครอม R

2
 (V

R2
) หาคา

ไดดังนี้ 







2. ใชรูปที่ 13.17 หาคาแรงดันไฟฟาสมมูลเทวินิน (E
TH

) ที่จุด A, B วงจรตามรูป R
3
 

ถูกเปดวงจรไมมีกระแสไฟฟาไหลผาน ไมมีแรงดันไฟฟาตกครอม ได V
R3

 = 0 V แรง

ดันไฟฟาที่จุด A, B คือแรงดันไฟฟาตกครอม E
1
, E

2
, R

1
 และ R

2
 หาคาได ดังนี้



3. ใชรูปที่ 13.17 หาคาความตานทานสมมูลเทวินิน (R
TH

) ที่จุด A, B โดยปลดแหลง

จายแรงดันไฟฟา E
1
 และ E

2
 ออก และลัดวงจรจุดที่ปลดถึงกัน เขียนวงจรใหมไดดังรูป

ที่ 13.18 



4. เขียนวงจรสมมูลเทวินิน พรอมใสตัวตานทานภาระ R
L
 เขาวงจรตามเดิม  เขียน

วงจรใหมไดดังรูปที่ 13.19 



5. ใชรูปที่ 13.19 หาคากระแสไฟฟาไหลผาน R
L
 (I

RL
) และแรงดันไฟฟาตกครอม R

L
 

(V
RL

) หาคาไดดังนี้ 


