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Plan

1. Introduction au langage de modelisation UML
® points de vue et diagrammes
® cas d’utilisation, analyse, conception, implémentation

2. Les cas d’utilisations
® Présentation standard des CU

® Rédaction de cas d’utilisation

3. Notion de classes et objets et leur diagramme
® introduction aux classes, aux objets
® notion de relation, de composition et d’héritage

® recherche d’un diagramme de classes a partir du cahier des charges

4. Modele dynamique
® diagramme de séquences, de collaboration, d’état et d’activité
® réalisation des cas d’utilisation par les diagrammes de sequences

® réalisation des cas d’utilisation par les diagrammes de collaboration
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UML, un apercu
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Une histoire concise

OMT-2
James Rumbaugh

Booch'93
Grady Booch

OOSE

lvar Jacobson

OOPSLA 95

UML 0.8

WWW Juin96

UML 0.9

Partenaires Divers

Proposé a un standard OMG fin1997

Standard OMG, ADTF fin1997
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Task Force

UML 1.2

UML 1.3

UML 1.4

UML 1.5

UML 2.0




Unified Modeling Language

® Combinaison de principes a succes
® modéelisation de données, de I'activite, objet, en composants...
®Objectif

® visualiser / spécifier / construire / documenter les artefacts de la conception
d’une application

®| a norme elle-méme
® meta-modele et familles de diagrammes
®Utilisation

® pas de méthode préconisée

® pas de spécification technologique
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Pourguoi modéliser

Un modele est une simplification de la realite qui permet
de mieux comprendre le systeme a developper.

Il permet :
®De visualiser le systeme comme il est ou devrait étre ;
®De valider le modele vis a vis des clients ;

®De specifier les structures de données et le comportement
du systeme ;

®De fournir un guide pour la construction du systeme ;

®De documenter le systeme et les décisions prises.
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UML dans le processus

Cycle 1 Cycle 2 Cycle 3
E.tu.de : Elaboration Construction Transition
préliminaire

Cas d'utilisations

Diagrammes statiques

Diagrammes dynamiques

Alix Ducros et Valentin Lachand - Université Claude Bernard Lyon 1



Principes de modélisation

1. Le modele doit étre connecté au réel ;
2. Un modele peut étre exprimé avec difféerents niveaux de
precision ;
3. Un simple modele n’est pas suffisant, il y a plusieurs fagcons
de voir un systeme, par ex. dans le batiment :
® plan de masse ;
® yvue de face, de coté, ...
® plan des niveaux ;
® plan électrique ;
® plan de plomberie ;

® plan des calculs de construction ;
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Un language

®*UML n’est pas une méthode ;

® UML est un langage de modeélisation objet ;
®UML a éte adopté par toutes les methodes objet ;
® UML est dans le domaine public, c’est une norme.
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Un langage pour :

®visualiser
® chaque symbole graphique a une semantique.
®specifier
® de maniere precise et complete, avec un minimum d’ambiguite.

® construire

® [es classes, les bases de données peuvent étre generees automatiquement.

®documenter

® [es differents diagrammes, notes, contraintes, exigences seront presentés
dans un document.
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Exemple - Messagerie instantanée

Utilisateur

+ identifiant : string

+ envoyerMessage(Message): boolean
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“lements de modélisation et sémantique

®FE|lements de modélisation

® classe «Utilisateur»

Utilisateur

+ identifiant : string

+ envoyerMessage(Message): boolean

® attribut « identifiant » associé au type « string »

® |a classe « Utilisateur » peut avoir d’autres attributs

® cofcC.
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—lements de modeélisation,
de visualisation et semantique

®FE|léements de modélisation

® forment le modele lui-méme

®Syntaxe de UML :

® comment composer les éléments de modéelisation dans les diagrammes

®Sémantique de UML

® ce qu’ils signifient en termes objets

® une classe peut avoir des instances

® une instance a des attributs

® une instance peut étre valeur d’attribut

® cotcC.
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Crash course - Modélisation Objet

Conversation

+ identifiant : string

Message

4

Héritent

Conversation a 2

+ utilisateur1 : Utilisateur
+ utilisateur2 : Utilisateur

Conversation de groupe

+ utilisateurs : list= Utilisateur=
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+ identifiant : string

+ date : Date




Objectifs d’UML

(pour les utilisateurs) a I'aide des cas d’utilisation et des acteurs

e|llustrer les realisations de CU a |'aide de diagrammes
d’interaction

*Modéliser la structure statique d’un systeme a 'aide de
diagrammes de classes, associations, contraintes

*Modeliser la dynamique, le comportement des objets a 'aide
de diagrammes de machines d’etats

*Revéler I'implantation physique de I'architecture avec des
diagrammes de composants et de déploiement

®Possibilité d’étendre les fonctionnalités du langage avec des
stereotypes

*Un langage utilisable par I'nomme et la machine : permettre la
generation automatique de code, et la rétro-ingenierie
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Panorama d’UML

Statique

Diagrammes de
classes / d’objets

1

Diagrammes de

Structure packages

Diagrammes de
composants

Implantation

Diagrammes de
déploiement

Diagrammes de
cas d'utilisation

Fonctionnel

| Comportement

Interactions

|

Diagrammes de

Diagrammes de
sequences

vue d’ensemble
des interactions

Diagrammes de
timing

Diagrammes de
communication

1

1

Diagrammes de

| machines d'etats

Structure

Diagrammes
d'activités
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Modeles, vue et diagrammes UML

®Nodele

® abstraction d’un systeme, composée d’un ensemble d’éléments de modele

® ce qui est construit par et ce qui est percu au travers des diagrammes (par le
concepteur, le lecteur)

®\/ue

® projection d’un modele suivant une perspective qui omet les éléments non
pertinents pour cette perspective. Elle se manifeste dans des diagrammes

® ex. : vue statique, vue fonctionnelle...
®Diagramme

® présentation graphique d’éléments de visualisation représentant des éléments
de modele (graphe)

® ex. : diagramme de classes, de sequences...
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3 modes d’utilisation d’'UML

®Esquisse

® conception / communication
_ ) - Focus sur
® incompléetude les diagrammes

®Plan

® cxhaustivité

AN

® outils bidirectionnels

> Focus sur
le méta-modele

® Programmation

® Model Driven Architecture / UML exécutable

® implantation automatique

® réaliste ?
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Conception et UML

®Différentes facons de voir UML : difféerentes facons de penser

® |a conception

® |'objectif et I'efficacité d'un processus de génie logiciel

®donc

® essayer de comprendre le point de vue de I'auteur pour chague publication /
site sur UML

®UML n’est pas une méthode... mais des principes de
conception orientée objet sont sous-jacents
® aux diagrammes

® aux facons de les présenter

®donc

® difficile de presenter uniguement les diagrammes
® on parlera aussi de méthode, de bonnes pratiques
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UML et |la regle

®Deux types de regles pour I'utilisation d’'UML

® normatives, comment il faut faire, comité d’experts : normes
® descriptives, comment les gens font, usages, modes : conventions d’utilisation

® peuvent étre en contradiction avec la norme (surtout pour UML2)

®Regles
® utiliser le sous-ensemble d’UML qui vous convient
® droit de supprimer n’importe quel eélement d’un diagramme
® droit d’utiliser n’importe quel élément d’un diagramme dans un autre

® ce qui compte pour les auteurs d’UML, c’est le méeta-modele, pas les
diagrammes

® |iberté de dessiner ce que I’on veut

® surtout en mode esquisse, sur papier ou au tableau
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Généralité sur les diagrammes
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Classifier

Classifier

®pour regrouper en familles des éléments similaires d’un

modele pour ne pas multiplier les symboles differents dans
les diagrammes

Ornements textuels
®associes a des éléments du modele
®certains mots-clé sont préedéfinis par UML
Notation
® << mot-clé >>

®cX. <<USe case>> << Interface >> << class >>
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Classifier

<< class ==
Utilisateur

+ identifiant : string

+ envoyerMessage(Message): boolean
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Stereotypes

®Permet d’étendre le vocabulaire UML en dérivant des
nouveaux elements a partir d’élements existants

® par ajout de valeur etiquetées (hom=valeur)

®Notation : << stéréotype >>
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Stereotype

=< Administrator ==

Modérateur
=< Qwner== =< Administrator == <= User==
Marc Zouquerberg Administrateur Utilisateur

<< Administrator ==
Agent de la DGSI
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Contraintes

®Relation sémantique quelconque

® concernant un ou plusieurs éléments du modele

® definissant des propositions devant étre maintenues a Vrai pour garantir la
validité du systeme modeélise

®Notation : {contrainte}

® contenu formel ou informel
® 5 coOté des élements concernés

® ex. {frozen}, {jamais détruit !}, {x - y < 10}

®Certaines sont prédéfinies

® cx. xor, ordered

®D’autres créees par l'utilisateur

® [angue, pseudo-code, OCL...
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Contraintes

Message

{never deleted}

+ date : Date

+ identifiant : string {not empty}
+ author : Utilisateur {not empty}

+ |ocation : LatitudeLongitude {not empty}

Alix Ducros et Valentin Lachand - Université Claude Bernard Lyon 1




Commentaires

® Commentaire

® annotation quelconque associée

a un element du modele .
Commentaire

® pas de sémantique pour le modele

®Notation : note

® rectangle avec coin replié, lien pointillé avec I’élément de visualisation
concerné

® cercle en bout de ligne : plus precis Q

®|| existe des mots-cle predéfinis.utilisables dans les

commentaires .
® ex. « besoin », « responsabilite »

-
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Commentaires

Conformite RGPD ?

Message
{never deleted}

+ identifiant : string {not empty}

+ author : Utilisateur {not empty}

+ date : Date

+ |location : LatitudeLongitude {not empty;} .

Est-ce bien ethique ?
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Dépendances
— ®Relation semantique faible

® relation d’utilisation unidirectionnelle entre deux éléments

®Notation

® fleche pointillée de I’element source vers I'élément cible, éventuellement
steréotype / mot-clé pour préciser le type de dependance

Gestion des

connexion = fe-ccccmmmmmmmmmmemeeeea- >
comtpes

Le module de connexion depend du module de gestion des comptes

® Conseqguences .

® Toute modification dans le module Gestion des Comptes
peut avoir des conséquences sur le fonctionnement du module Connexion

® Une modification dans le module Connexion n’a au vu de

cette dépendance pas de consequence sur le module de Gestion des
Comptes
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En résumé

®Diagramme = association d’elements de dessin

® formes no2uds
® relation de graphe
® formes conteneurs

® texte

® Semantique graphique importante
® graphe
® contenant / contenu

® Proximité
®| iberté pour le reste (positions...)

®N'importe quelle information peut €tre supprimée dans un
diagramme

® attention : pas de déduction due a I'absence d'un élément
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Exemple géneral

Stéréotype

« gestion »
auteur=YP
version=2.0

Auteur

écrire

-

{ordered}

~

* « persistent »

Oeuvre

----------
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.

Contrainte

------------

Ne signifie pas qu'il
n'y a pas d'attributs
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