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اجازه ی ایجاد نسخھ ھای دیجیتالی جدید براساس بخشی یا تمام مطالب این اسلاید بدون پرداخت ⚫
ھزینھ اعطا می شود، مشروط بر این کھ:

فقط بھ منظور و در راستای استفاده ی آموزشی (شخصی و یا کلاسی) ساختھ شده باشند و برای کسب ⚫
ھرگونھ سود و یا مزیت تجاری استفاده نشوند.

نسخھ  ھای جدید حاوی ارجاع مستقیم بھ نام تھیھ کننده اسلاید (ھادی سلیمانی) و محل کار وی ⚫
(پژوھشکده فضای مجازی دانشگاه شھید بھشتی) باشند.

مجموعھ ی حاضر براساس نظرات ارزشمند دانشجویان (سابق) دانشگاه شھید بھشتی و ھمکاران ⚫
محترم تھیھ شده است کھ از تمام آن ھا قدردانی می شود؛

(بھ خصوص خانم ھا سارا زارعی و فاطمھ عزیزی نقش مھمی را در تھیھ نسخھ ی نھایی بر عھده 
داشتھ اند. خانم مھندس زارعی علاوه  بر کمک در آماده سازی نسخھ ی فعلی اسلایدھا، در تصحیح 

اشتباھات نسخھ ی قبلی و ھمچنین تکمیل و بازتعریف محتوای درس ھا بسیار تاثیرگذار بوده اند).
 برای مشاھده ی اسلایدھا و ویدئوھای تدریس این درس بھ آدرس زیر مراجعھ فرمایید:⚫

http://facultymembers.sbu.ac.ir/h_soleimany/cryptography-course/
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Paar, C., & Pelzl, J. (2009). Understanding cryptography: a 
textbook for students and practitioners. Springer Science & 
Business Media.

مباحث ریاضیات جبری کھ در کتاب مرجع در فصل ھای مختلف کتاب و بھ صورت 
پراکنده آمده است، در این درس بھ صورت متمرکز ارائھ می شود.

Contoso Ltd.

معرفی مــرجع
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مقدمھ ای بر ریاضیات رمزنگاری



oمقدمھ
oگروه
oحلقھ و میدان
oچندجملھ ای روی حلقھ و میدان
oالگوریتم توسعھ یافتھ ی اقلیدسی
o(بزرگ) ساخت میدان
oنمایش اعضای میدان
oجمع بندی مطالب
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فھرست عناوین درس
مقدمھ ای بر ریاضیات رمزنگاری
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مقـدمھ
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چرا بھ ریاضیات نیاز داریم؟

 علم  رمزنگاری بھ صورت تنگاتنگی با علوم ⚫
ریاضیات و کامپیوتر در ارتباط است. 

می توان گفت کھ رمزنگاری بر پایھ ی اصول ⚫
ریاضیات جبری استوار شده است. 

بنابراین برای ورود بھ دنیای رمزنگاری و فھم ⚫
صحیح مطالب لازم است کھ با یادگیری چند مفھوم 

پرکاربرد ریاضیات شروع کنیم.
این درس بھ این مفاھیم اختصاص دارد و از ⚫

 درس ھای بعد از مباحث محض ریاضیاتی خارج 
شده و کم کم بھ دنیای شیرین رمزنگاری (ریاضیات 

کاربردی ؛) ) قدم خواھیم گذاشت. 
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مفاھیم پرکاربرد ریاضیات در رمزنگاری

چند جملھ ای روی 
حلقھ و میدان،

 محاسبھ ی 

معکوس

ساخت میدان ھای 
بزرگ

 نقش میدان ھا در 
تسھیل محاسبات

نمایش ھای
 مختلف 
اعضای میدان

 و کاربرد 
آن ھا

گروه ،
حلقھ و 

میدان 
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مقـدمھ

گروه
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گروه

 

(Group)
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گروه

 

 مثال
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گروه محدود و زیرگروه

 

(Finite Group & Subgroup) 



13
رمزنگـار

پاییز سال 1400ی

مرتبھ 

 

(Order)
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قضیھ ی لاگرانژ
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گروه دوری
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گروه دوری

 1
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مثال
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مقـدمھ

گروه

حلقھ و میدان



18
رمزنگـار

پاییز سال 1400ی

حلقھ

 

(Ring)
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میدان

 

(Field)
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میدان گالوا
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مقـدمھ

گروه

حلقھ و میدان

 چندجملھ ای
 روی حلقھ و

میدان
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مثال
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مقـدمھ

گروه

حلقھ و میدان

 چندجملھ ای
 روی حلقھ و

میدان

 الگوریتم
 توسعھ یافتھ ی

اقلیدسی
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بزرگ ترین مقسوم علیھ مشترک

 

(یادآوری)



الگوریتم اقلیدسی
(یادآوری)
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Bézout قضیھ
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الگوریتم توسعھ یافتھ ی اقلیدسی

 

 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

  

 
 

 

 

 
 

 

 

می توان ثابت کرد کھ رابطھ ی زیر در ھر مرحلھ ⚫
برقرار است:
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کاربرد الگوریتم توسعھ یافتھ ی اقلیدسی
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الگوریتم تقسیم
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بزرگ ترین مقسوم علیھ مشترک
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مثال
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محاسبھ ی معکوس
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مقـدمھ

گروه

حلقھ و میدان

 چندجملھ ای
 روی حلقھ و

میدان

 الگوریتم
 توسعھ یافتھ ی

اقلیدسی

 ساخت میدان
(بزرگ)
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چندجملھ ای تحویل ناپذیر

 

(Irreducible Polynomial)
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چندجملھ ای اولیھ

 

(Primitive Polynomial)
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داریم چی می گیم؟! ☺

 

 

 

حلق
ھ

میدا
ن

 

 

حلق
ھ

میدا
ن

 

ی ھای روی 
جملھ ا

چند
میدان  
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ساخت میدان ھای بزرگ

 

 

 

حلق
ھ

میدا
ن

 

 

حلق
ھ

میدا
ن

 

ی ھای روی 
جملھ ا

چند
میدان  
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تسھیل محاسبات

 

 

 

 

محاسبھ بھ صورت 
موازی امکان پذیر نیست 

(کری بیت داریم)

 

 

 

 

 

 

 

محاسبات با زمان و حافظھ 
کمتر امکان پذیر خواھند بود.
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مقـدمھ

گروه

حلقھ و میدان

 چندجملھ ای
 روی حلقھ و

میدان

 الگوریتم
 توسعھ یافتھ ی

اقلیدسی

 ساخت میدان
(بزرگ)

 نمایش اعضای
میدان
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نمایش توانی اعضای میدان
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تبدیل نمایش توانی بھ نمایش ھای دیگر

 

نمایش توانی نمایش چندجملھ ای  نمایش برداری
0 0

1 1
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کاربرد نمایش ھای مختلف
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مقـدمھ

گروه

حلقھ و میدان

 چندجملھ ای
 روی حلقھ و

میدان

 الگوریتم
 توسعھ یافتھ ی

اقلیدسی

 ساخت میدان
(بزرگ)

 نمایش اعضای
میدان

جمع بندی
مطالب
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جمع بندی مطالب

در این درس با مفاھیم اولیھ ی گروه، حلقھ و میدان آشنا شدیم.⚫
نحوه ی ساخت میدان ھای متناھی (بزرگ) را معرفی کردیم.⚫
دیدیم کھ برای نمایش اعضای میدان روش ھای مختلفی وجود دارد کھ ⚫

براساس کاربرد مورد نیاز، از نمایش توانی یا چندجملھ ای استفاده 
می شود.


