OJI-OAPABU ATBIH/IATBI KA3AK ¥JITThIK YHUBEPCUTETI
B1OJIOT' A )KoHE BUOTEXHOJIOT' YA ®AKVYIIBTETI
BOTAHUKA XOHE AI'POSKOJIOT A KADE/IPACHI

Jlopic 3

TaKprBI6BII XKacbim  OannplpiapablH  CUINIATTaMachl,  Tapaiybl,
KJIACCU(PUKAIUACHI, KOOEIO JKOIAaphl, MIAPYaIIbUIBIKTaFbl MAHbBI3bI

Jlexrop:
PhD., xaybeimaacTsipbiiFat npodeccop
HypmaxanoBa Axkmapan CaJibIkoBHa



JapicTin MakcaThl: Xacbul OanAbIpAbIH TapaidyblH, KaJCCU(UKAIUSACHIH, MOP(HOIOTHSIIBIK KYpPbLIbIC
epekienikTepidiy Heri3ri oenruiepin (Chlamydomonas, Volvox, Chlorella, Hydrodictyon, Pediastrum,
Ulotrix, Pleurococcus ), k60€t0 xKoaAapblH, ApyalllbUTBIKTaFbl MAaHBI3MEH TAHBICTHIPY.

JlapicTiH KocnapbI:

1.

2.

Kacbut OanaplpiaapJplH CUMATTAMAaChl, Tapajly OpTachl, KiIacCU(UKALMICH, KOOCH0 >KOJIaphl,
IapyamibUIbIKTarbl MaHBI3bIH TYCIHIIPY;

BonbBOKCTBUIAp Tapandy OpTAChIH, KiIacCU(UKALMICHIH, KOOCH >KOJJApbIH, IIapyallbUIbIKTaFbl
MaHBbI3bIH TYCIHJIPY;

XTOpOKOKKaJbIIap Tapally OPTAaChlH, KJIACCU(UKALMICHIH, KOOI >KOJJIapbIH, IIapyallbUIbIKTaFbl
MaHBbI3bIH TYCIHJIPY;

VIOTpUKCTIH Tapajlly OpTachlH, KiIacCU(PUKAIUACHIH, KO0€l >KOJIJapblH, IAapYyalllbUIbIKTAFbI
MaHBbI3bIH TYCIHJIPY;

XerodopanapablH Tapaily OpPTAChiH, KJIAacCU(UKAIMICHIH, KOOCIO MKOJIAAPbIH, HIapyallbUIbIKTaFbl
MaHBbI3bIH TYCIHJIPY;

CudonasuiapaslH Tapally OpPTachiH, KiIacCU(PUKAIMICHIH, KOOSO >KOJJApbIH, IIapyallbUTbIKTaFbl
MaHBbI3bIH TYCIHIIPY.



CUCTEMATHUKACBI:

Beuaim: XKacwin 6anasipnap - Chlorophyta
I Knace: Euchlorophyceae nemece Isocontophyceae -
TEHTaJIIBIKThLIAP
II Knacc: BonbBokcTouiap - Volvocophyceae (Isocontae)
Karap: BonbBokcrap — Volvocales
Tysic: Ximamunomonana — Chlamydomonas
HNynanmuenna — Dunaliella
BonsBokc - Volvox
Tounywm - Gonium
[Tannopuna — Pandorina
Oynopuna — Eudorina
IT Knacc: Xnopokokkansuiap - Chlorococcophyceae
Karap: Xnopoxokkrap — Clorococcales
Tysbic: Xnopokok — Chlorococcum

III Kaace: Ynorpukcrinep - Ulothricophyceae
1 Karap: VYnorpukcrep — Ulothrichales
Tysic: Ynorpukc - Ulothrix,
VneBa — Ulva L.
2 Karap: Xerodopanap — Chaetophoroles
Tysic: Ctureoksionuym - Stigeoclonium
Onoronuym - Oedogonium
[TneBpokokk - Pleurococcus
Hpanapaansaus - Draparnaldia
3 Karap: Oedogoniales
Tysic: Oedogonium Link.
IV Kaacc: Cudonnpuiap — Siphonophyceae
1 Karap: Knagodopansinap - Siphonocladales
Tysic: Knagodopa — Cladophora Kutz.
2 Karap: Cudonnap — Siphonales



Kacora 6aaasipiaap - Chlorophyta 6esimine cunarrama

Ken mymieni, ke6eto KabijieTi MEH KYPBUIBICHI MUKPOCKOTHMSJIBIK JKOHE MaKpOCKOMUSUIBIK amyaH Typii. by 6enimuig 20 000-nan
actaM Typi 6ap. bip kieTkabl, HeHOOHaTbAbI, KOIOHUSIIBI, KOII KJIETKAJIbl, TAIIIBIKTbI, TApaMJaJIFaH KoHe TapaMJaJIMaraH, CH(OHAIIb/IbI
JKOHE IUIACTHHKAjJbl Oanablpiap kartajasl. AmebouarapraH Oacka, OapiblK »kachll OayibIpiap TaIoMIapbl MOpP(OIOrHsIbIK
muddepentmsel TunTi. JKackur Oangplpiaap TUTMEHTTEPIHIH KypaMbl MEH TYCl, KOPJBIK 3arTapbl apKbUIBI JKOFapbl CaThIIAFbI
eciMaikTepMeH ykcac. KneTkanapbiana optypii ¢opmaisl 1-1eH OipHemeyre AeiiH SApo KoHe Xioporuiactap 6onaasl. Onap Taza xKachul
TYCTI, XJIOPOIIACTapbIH/A & JKOHE B xJopoduuiaep 0o1apl, COHAaN-aK KapOTHHOUATAP >kOHE kKcaHToduiaep 6omast

JKoraprel KaTap, COJIJIaH OHFa
Kapaii:
XJaMHIOMOHAaIa
XJIopenia
MHKpacTeprac
Cuenenecmyc
BOJIbBOKC
Temenri KaTap, CoOJIJIaH OHFa Kapau:
criporupa
YIIOTPUKC
yIIbBa
Kayseprma
Kiagodopa

o000

o000



KacpL1 0aaapipiap KYpaMblHA €HETiH MUTMEHTTepP

XJIOpOoILIacTap

KCAaHTO(HUIIACP

KapOTHHOMUATAP




byn OemiMae MoHadanblaH — IUIACTHHKAJIBIFA
JEHIHT1 TaNIOMHBIH MOP(QOIOTHSIIBIK ~KYPBUIBIMBIHBIH
oprypai tuntepi Oap. Kemmrmik kacein Oangsipiapaa
KJIeTKa  KAOBIKIIACBIHBIH  HEri3ri  KOMIIOHEHTI -
[EJUTION03a, KOPJABIK 3arbl  — Kkpaxman. Kpaxman
XJIOPOIIJIACTBIH €PEKIIe JIEHEeCT — MUPEHOUATHIH, MaHbIH/A
HEMece CBhIPTHIH/A KUHaaabpl. MoHanamel popmaiap MeH
CTaAMsUTApbIH  KIETKamapsl 1-meH OipHemieyre JeiiH
TaJIIBIKTap/IaH )KOHE CTUTMAIapJaH TYPabl.

Keke eKLIIepl BOJILBOKCTAp, COHJIaM-aK
reMatokokkyctap (Hematococcus) xone xketodopanap
(Trentopohlia), xneTkaza >KOHE aruIaHOCIOPaaa KbBI3BLI
KIPIIIT TYCTI KOHE KbI3bUI TeMaTOXPOM CaHBIHBIH KOTl
YKUHAITybIHA KaOlJIeTTi.

XKacwut 6anaplp KIIeTKaChIHIAFbl TEMAaTOXPOM
(KbI3BLI)



Kemnmutik >xachl1 Oanasipiiapaa KJIeTKa
KAOBIKIIACBIHBIH, HET13I'1 KOMIIOHEHTTEP TYPAbI:

— Kpaxman

Liennoosa

" Kypambl

— KOCbINbICTap

KneTka KaObiKLacbiHbIH



BAJIABIPTIAPABIH KOBEIO TYP/IEPI

Ke0eroi BereTaTuBTi, )KBIHBICTBI KOHE KBIHBICCHI3. BereTaTuBTi K00€r01 KIeTKaHbIH eKire 061iHY1, KOJOHUSHBIH
BIIBIPAYBI, TApaMAAPBIHBIH TAPMaKTaJIBII 06JI1HY1 apKbUIBI KYypei. JKbIHbICCHI3 KO0Ct01 MaMaHaHFaH KJIeTKaxap — 300Cropanap
(Ko3FaiMastbl) )KOHE ariaHocropanap (KO3raJIMalThIH) apKbUIBI iICKe acajbl. JlaMy MUKIIBI SPTYPII — TeHEPAUSTHBIH U30MOP(THI
HeMece reTepoMopdThI aTMacybIHaH rariodaszansl, AUIoda3ansl xkoHe rarmto-aurtodasansl. JKaceun Oanasipiap apackiHa
J1a, TYIIBI Cy/Ia XKOHE TeHI3Iep/e, TY3/bI, KbIIIKbUIIbI, Ta3a Cy KOWMaIapblH/a TNIAHKTOH, OEHTOC, EpU(UTOH TYpIHAIE, COMT
CHUSIKTBI TOTIBIPAKTA KOHE adpO(UTTI TIPUIUTIK €TETiH Typiepi ne 6ap. Omap opTyp:i Cy xKoHE CYChI3 dIKOXKYHENepiH KypaMmbIHA

XOJIOraMus

byTin eki
KaCyIllIaHbIH

KOCBIIYbI aPKbIJIbI

XKy3ere acajpl.

Kipesi.

/KbIHBICTBI KO0OCI0 TYpJiepi

N3oramusg

KocreiaTeiH
rameraap
MeJIIepl MEH
MIIIH] )KaFbIHAH
Oipet.

I'ereporamus

I'ameranap
opTypiIl
MeIepe, oipak
eKeyi Jie
KO3FaJIMabl.

Ooramuga

Y 1KeH,
KO3FaJIMaliThIH
aHaJIBIK KYMBIPTKA
JKacylIra MeH KiIii
KO3FaJIMaJibl aTaJIbIK
raMeTaHbIH
KOCBLITYHI.

Konrroramusa

Exi xacyma
yaKbITIIIA
KOCBUTBIII,

TCHETHKAJTBIK

aKmapar ajaMacasl.



Euchlorophyceae nemece Isocontophyceae
(TEHTAJIIBIKTHLIAP) KJIACHIHA €HETiH 0aJIbIPJIapaAbIH
Heri3ri Oesariiepi

Euchlorophyceae Hemece Isocontophyceae
(TeHTAJIIBIKTHLIAP) KJIACBIHBIH JKEKE JKachlI O IbIpIaphl
MOHAJIAJbI, MaJTbMEIUIOUITHI, TaJIIIBIKTHI, opTYpIIi
TaJIIIBIKTHI, TTACTHHKAJIBL. [Tapenxumaro3sl,
MICEBIOMAPEHXUMATO3/IbI, CU(OHOKIAMATBIB KYPBUIBIMIBI,
Oip, OipHEINIe KJIETKAJIbl )KOHE KJIETKACBI3, MUKPOCKOTHSIIBIK
KOHE MaKPOCKOIHUSIIBIK, OCKIHTeH koHe OekiHOereH Typie
Ooomanpl. KeOerol BereraruBTi, JKBIHBICCHI3, JKBIHBICTBI.
JKBIHBICTBI KOOCIOl: XOJOTaMus, HW30TaMUs, TEeTepOTaMUs,
00TaMUs KOHE KOHBIOTAIHS.

BonbBokcteuiap - Volvocophyceae  (Isocontae)
KJIACHIHBIH BOJIbBOKCTAp — Volvocales kaTtapbiHa Tipmiiiik
IIUKJTIBIHIA BEreTaMsUTbIK (ha3achl MOHAAIBI, O1p KICTKAJBI
HEeMece KOJIOHWSLITHI, MUKPOCKOTTHSITBIK KaACBLT
Oanapipnapasin  mamamed 1000 Ttypi  kipemi. Cupex
neHobuanpai (Gonium) xoHe KonoHUsUTBI (Volvox) Typrepi
Ke3Jecei.

HKryTmen



Xaamugomonana — Chlamydomonas TybICHIHBIH
CHUIIATTAMACHI

Xaamugomonana —  Chlamydomonas  TybIChI
BOJIBBOKCTBI OayibIpiap TybIChl. JKa3rbl yakbITTa Cy OCTiHIH
KOTUIIIpJICHIN TYpFaHbIH KOpaiHi3 6e? MyHaal alibIK-Kachll
TYCTI CyIbl, OHBIH «TYJIIeHYD» Aeunl. «l'yiaeHreHn» cybl
alakaHbIHBI30€H CambIPBII KOPCEHI3, 0 cy Tycci3. by cyna
KY3IlT OKYpPETIH ycaK, »JKachll TYCTI IHapjiap MeEH
IUTACTUHKAJIApAbIH KOMTIrl CyFa KOeK-Xachll Tyc Oepim
Typaabl. ¥cak, >KachbUl IIapjap MEH IUIaCTUHKalap — cyna
TIPWIUTIK  eTeTiH Oip KJIEeTKaJbl >Kacbul — Oanjslpiap.
CykoiiManapblHBIH ~ «TYJJICHYD» Ke3iHjue KeOiHece Oip
KIETKaNbl  Oanaplp xjamugoMoHaga kesgecedi. Ocwl
KIIIKeHTal OamapIpabl KapacThIpanbIK.

banapipneid ©31HIH OipHelIe epekIle araybl MbIHaIal
CO3JICH aJIbIHFAH: XJIaMuUod - €XKeJri IpeK TUTIHAE KUIM KOHE
Monada KapanailbiM opranu3Mm. Cesbe-ce3 aynapranjaa
«XJTAMHUJIOMOHA/Ia»: «KHIMMEH-KAOBbIKIIIAMEH»  KalTaJlFaH
KapanmaieiM oOpranu3M. XJIaMHUJIOMOHaja Oip KIETKaJbI,
JIOHTeJIeK, Kachbll Oaablp, OHbI TEK MHUKPOCKOMNIEH FaHa
KepyTre 00IaIbl.




XJIaMHIOMOHATAHBIH KYPbLIbICHI

XJ1aMu10MOHAa 1A MOHAJIAJbI,
MUKPOCKONUSIBIK (Y3BIHABIFBI 5-44 MKM, eHl 3-28
MKM) KYpbUIBIMABI ~ Olp  KJETKajabl  OaiabIp.
ChIpTBIHAH IMTOINIa3MAMEH KaNTaJlFaH KoHE
AIpochl  0ap Tyccl3 KaOBIKIIAMEH KanTajFaH.
JleHeciHiH anAbIHFBI OOJITIHIH  YIIBIHAA €Kl
TaJIIIBIFBI, KJIETKA MIBIPBIHBIHA TOJIFAH €Ki MYyJIbCTi
BaKyoJi,  KbI3bUI  Ke3leci,  TOoCTaraHIIaJbl
XJIOPOIJIACTBI ~ JKOHE  NMHUPEHOWATaphl  Oap,
KO3FaJIMaJbl )KOHE TEeric KaOBIKIIAIbI OpraHU3MIED.
Xnopodunai  xoHe  Oacka  KbI3bUI  3aTTaphbl
xJjioporjacta —  xpomarodopna  OpHaJdacKal.
Xpomatodopbl ~ Tabakmiara  ykcac. OnbIH
XJOpoduUIl  KACBLT TYCTl, COHJBIKTaH OapJIbIK
KJIETKACHhI >Kachbl1 O0JbIN KopiHel. «XpoMartohop»
OpbIC TUIIHE ayJapraHja «TYC TacylibD» JereHl
oinaipei. JKbIHBICCEHI3 Ko0ero1 2-8
3o0cnopanapMmer Kypenai. JKbIHBICTBI Mporneci -
rojoramMusi, HM30TaMus, TeTeporaMus, CHpPEK
ooramusi. Meino3 jkoHe THIHBIIITHIK KE3€HHEH KeWiH
3urotajaa 4-32 kiaeTka Ty3inent

X1aMHUOMOHAIAHBIH CBIPTKBI KOPiHICI MeH Ko0eroi



C. Proboscigera ke30ecy opmacul rcone KypulibiCol

Kemnmuriniri — nactanfa TYIIbI Cy KOMManapbelHa, TONBIpaKTapAa Tipuriiik ereni. TyMchIKThl XaamMugomonazaa (X. xooorkosas - C.
proboscigera) Typi xui ke3neceni. C. proboscigera 0ip KI€TKalbl, COMAK, TOHTEICK HEMece anmMyPT TOpi3zi popMalibl. AJIBIHFBI
OeJ1iri CO3BUIBIN TYMCBHIK TY3€i, Cy/a OelICeH i KO3FanaThlH eKi Oipael TanmblkTan Typaasl. Tabakma Typinaeri XpoMartodopsl
KJICTKAaHBIH KeIl O6JIiriH aiajpl, OH/la Kpaxmall sKuHanazasl. XpoMaTtoGopasiH albIHFbI Oeirinie GoTopenenuusra KaTblCaTbIH
KbI3bLI Ke311eci opHajackaH. KieTka mbIpeIHbIHA TOJIBI Bakyouli 6onMaiiibl. Exi Keickapran Bakyodi 6omasl. KaObIKIacen
HEKTHHII.




XnaMuIOMOHAAa JKas[a >kail OeniHy apkpUIbl KeOeiienl. beminep anapiHAa O KO3FalIMalbl KoHE
TaJIIBIKTAPBIH KOFAJITAAbl, COCBIH OHBIH SAPOCHI MEH LMTOIUIa3Machl ekire Oemineni. JKaHa kieTkamap e3
Ke3€TiHAe Tarbl Ja eKire OemiHeni. AHaNbIK KaOBIKIIA acThIHAA TOPT, KEeWJEe Ceri3 KOo3FalMalbl KIIIKEHTal
KJIeTKanap maiiga Oomazsl. Oxapasl 300cmopanap A€l araipl. 300cropaiap e3[epiHiH KaObIKIIaTapbIMEeH
KaITaJbIM, TATIMBIKTap Ty3eai. Oap aHambIK KaOBIKIIACKIHAH CyFa MIBIFBIN, 63 OCTIHIIE TIPIIUIIK eTe 0acTan bl
KOHE epeceKk XJIaMUAOMOHAaara aifHana el banapipaapasiH 300cnopaiapMeH KOOCIOIH JHCbIHbICChI3 KOOeto NIeTI
araiinpl. JKarpIMCBI3 Karaaid OOJFaH/Ia XJIaMUJAMOHAJAHbIH KeOEr0l KypaeneHeal. XJIaMUIOMOHaa ajlJbIMEH
TaJIIBIKTHI, KOII, YCaK, KO3FalIMalbl KieTkajaapra Oemineni. CoOChlH XJIaMUAOMOHAJAHBIH SPTYPIIl 0COOBTaPBIHBIH
yCcakK KO3FaJaMasibl KJIETKaldaphbl KYM-)KyObIMeH Oipiremi ae, Oip KICTKaHBIH ITUTOINIA3MAaChl MEH SIAPOCH Oacka
KJIETKaHBIH LUTOIJIa3MAChIMEH >KOHE SAPOChIMEH KOChUIaAbl. EXi KieTKagaH KajblH THIFBI3 KaOBIKIIANBI Oip
xKaHa KieTka Tysutemi. Opranu3m ocbl TYpiHAE KbIcTam mblFafbl. Kekremae KaiblH KaOBIKIIANbl KI€TKaJlaH
OipHelIe xac xJaMuaoMOHaaanap Tysuieai. Onap aHalbIK KJIETKaHBIH KaOBIKIIACBIH TAcTall, ©cell Jie, epeceK
TypiHe aiiHananbl. bannbiprapAblH €Ki KIETKAChIHBIH KOCBUIYbl MEH JKaHa KJIETKAHBIH OOJIHYIH JCbIHbICHIbI
Kebero IeTl aTaiibl.

XnmaMuI0MOHAa Killli ¢y KoWMasapbeiHa, TOFaHaapaa, MyHKbIpiIapaa keH tapainrad. Onap kekremie, Kap
CyJIaphbl *KHHAJIFaH IIYHKBIPIIAp/a, OaIIbIKThl TOMBIPAKTHI MIYHKBIpIapa TaMUIbL.

Cynapapl Ta3apTyla KOJJAHBUIAJBI, SIFHM KIETKa KAOBIKIIACKl apKbUIBI Cyla €pireH OpraHUKabIK
KOCBUTBICTApABI CiHipemi. Onmapabl 3epTxaHanapaa (HOTOCHHTE3 TeHETHKACHIH, JaMy OHWOJIOTHSCHIH, JJACTaHFaH
CyJapbIH TOKCUHIUTITIH aHBIKTAY YIIiH OCipei.



BoabBokc - Volvox L. TybIcbIHA cHIIaTTaMa

BoabBoke - Volvox L. TybIChl Xachll OaabIpiapAblH KOJOHUSIUIBI OKUIAEpiH Oipiktipemi. Exi
TaJIIBIKTBl MOHAJANBl KIETKalap auamerpi 2-3 MM ipi map Topi3dl KoioHusira OipikkeH. Kierkamap
KOJIOHUSTHBIH Tiepudepuiii OoibiHAa Oip KabaTTa OpHAlaCKaH JKOHE ©3apa IUTOIUIa3MalbIK TapTha (TSK) —
r1a3MoiecMaiapMeH OaiylaHbICKaH, ajl 1Kl KybIChI IIBIPBIIINEH TONTHIPbUTFaH. Top TOpi3/i KOJOHHS TY3T€H

kietkanap caubl 500-nen 60 000-ra xxywiK. [lapapiH imKi ®arel CYHBIK ciiekeimi. Onap ToraHaapaa TapajFaH
YKOHE )Ka3/a CyFa «Tyc» Oeperi

BounbBokc - Volvox L.



Bo0JIBOKCTBIH KBIHBICTBI KOOCIO1

BONBOKCTBIH JKBIHBICCHI3 KOOCIO1 €peKIle TOHUAWM KIeTKaJapbhIHBIH O6JliHyl apKbUIbI KY3€re acajsbl,
KOJIOHUSiZa oJapabiH caHbl 8-10. bemiHymiH HOTWKECIH/IE aHANBIK KOJOHUSFA OaTBIPBUIFAH KApThUIAl TYHBIK
KybIC Ty3U1enl. MyHai ®ac KOJOHUsIIAP 1pi aHAJIBIK KOJIOHUSIAPIBIH 1II1H/IE KU1 OaiiKataibl.

BOABBOKCTBIH KBIHBICTBIK MPOIEC — ooraMusiibl. KooHMsIAa €Ki TalIIBIKTBl CIEPMATO30UATAP TY3UICTIH

5-15 aHTepumuiinep SKOHE OpKalChIChIHAA Oip JKYMBIpTKa Kietkackl Oap 10-30  ooronwmiinep

muddepeHmanmusuaHaabpl. ¥ phIKTaHFAHHAH KEH1H 3UroTajaH KaJblH KaOBIKTBI 00CTIOpa TY3UISl Ae, KeHiH ojaH
»KaHa KOJIOHUS Ty3iiemi

BoOJIBBOKCTBIH CHIPTKBI )KOHE
1K1 KYpBUIBICHL: A-CBIpTTal
KepiHici; b-11IKi KypbUIBICHL:
1 — ooronmiinep, 2 -
aHTepuaAniIIep




BoJsbBokcneH Oipre ki Tylbl ¢y KoiMajapbIHaH KOJOHHUsACHI 10-20 KiIleTKagaH TYpaTbIH NAHI0OPHHA,
JyI0PHHA CHAKTBI 0aCKa 1a KOJOHUAIBI 0aAbIpaIapabl Ta0yra 00J1aabl

Tonauym - Gonium TybIChl KapamaiibiM IManpopuna - Pandorina tybicbl 16 KieTKa1aH TypaTbiH,
KOJTOHMSITBI GaLIbIp, 6ip Karapza KeIl KbIpJibl (hopMalibl, O1p-O1pIMEH THIFBI3 )KaHACKaH, IIap Topi3ai
OpHanackaH 16 kieTkajan Typabl KOJIOHMS TY3€1

Pandorina morum

Gonium pectorale



JynopuHa - Eudorina TybicbiHA eHeTiH TYpJIepAiH Heri3ri Oejariiepi:

Eudorina typicel 32 OopnbuIIaK KIETKaJaH TYpPaThIH, OipJell TETICTIKTE emec, meH0ep meri OoibiHIa Oec
Karapaa opHamackaH. OyapablH KeINIIUII KeKTeMmze, a3[a TOFaHaapAa, Kejaeple, Taza Cy KoWMajapblHIa
JaMUJIbI.

Eudorina elegans: A-xononuscel, b-xexe kepinici



Xnopoxokkansuap - Chlorococcophyceae xnacwinbie, Chlorococcales karapbiHa GanabIpiiapAblH [IIaMaMeH
1000-maii, kebiHECE MUKPOCKOIUSIIBIK O1p KJIETKaJIbl, KOJIOHUSIIBI HEMeCe IIeHOOMaIbIbI TYPJIePI JKaTa Ibl.
Bererarugti dazana kiaeTkanapbl KaTThl IEUTFOJIO3aTbl KAOBIKIIACKIHBIH 00TybIHA OaliIaHbICThI KOKKOMITHI
KYPBUIBIMJIBI )KOHE TYPaKThI popmaisl 6ombin kenesi. bip Typnepi Protosiphon - cudonansai, an Elalcatotrix
gelatinosa - TanmbIKThI, Protococcus viridis - IacTUHKAIIBI KYPBUIBICTHI. PenpomykTuBTI My1iienepi
(300cmopanap, raMeTanap) MOHaIadbl KYPBUIBIM/IBI.

b B

XnopokoKKalel Oannaeipiap: A-cuenenecmyc (Scenedesmus quadricaudu); b-terpaenpon (Tetraedron
caudatum); B-ronenxkunus (Golenkinia radiata)



KacbLa 6anabIpiap: mieBpoKOKKYC, XJI0pPe/lia, XJI0POKOKK, TPEHTEeNoJ s

Xaopokok - Chlorococcum TybICHI 1Iap
dbopmaibl, TOCTaraHIIa TOPi3l, XJIOPOILIACTHI Oip
KieTkanel Oanaeip. Omap OapibIK  Kepiepe
TOMBIPAKTa, Ta3a CyJap/aa KOHE SPTYPIIL KEP aCThI
3aTTapblHAA TIPHIUIIK — eTedl.  XJIOPOKOKKTap
3epTXaHAJIBIK xKarnanaa aKBapuyM
KaObIpFralapbIH/Ia KaKChl TIPUILIIK €TEIl.

Xmopensna - Chlorella TybichI XJIOPOKOKKTapfa YKcac, KeJyieMi
JKarplHAH Killli, cy KOHMalaphlHAAa KOHE BUIFANABI JKEpiepie, araml
OaraHajapplHAa  TIpIIUIIK  €Tei. Omap  xaHyapiapMeH  JKOHE

caHbIpayKyJlaKTapMeH cenbecin, KblHa Ty3eni. bip kieTkanbl, Tyus! cynap
MEH TEHi3/ep/e, TOMbIPaKTapa KeH TapaliFaH KO3FaJIMaiThIH jKachul OaIbIp.
OHbl TYIIBI Cydbl TOFAaHAAP MEH JKbIpajiaplaH Ke3necTipyre OOJajibl.
Xiopemnanbl ecipy OHail oHe o1 (OTOCHHTE3[i 3epTTeyre apHaJFaH
ToXipubenepae, CoHAai-ak anbTepHATHBTI KOpeK ko3l (0ip KiIeTKaiblIap
aKybI3bl) PETiH/IE KSH KOJIIaHbLIA bl




XJ1opesiIaHbIH KYPbLIbICHI

XJopeilaHblH KJIETKaJlapbl YCaK, Iap Topi3lil, TEK MHUKPOCKONTHIH KOMETIMEH FaHa Kepyre OoJiajbl.
XJopenna KIeTKaChIHBIH CHIPTHI KAOBIKMEH KanTaiaraH. KaOBIKTHIH 1MIiH/E MUTOIIIa3Mackl MEH SAPOCHI OOJIaabl.
[{uTomia3MaHbIH IMIIH/E KAPBIKTHIH 9CEPIHEH OPTaHWKAJBIK 3aTTap TY3UJIETIH KachUl XpoMaTodop opHaIacKaH.
XJopenaa KeMipKBIIIKLT Ta3blH, CY/bI )KOHE MUHEPAIIbI TY3/1apibl KAOBIFbI apKbUIBI OAPIIBIK ACHECIMEH CIHIpei

.

|
—

5 =10 saxma

[Tupenonp — KpaxMaJiJIbIH
TY3IJIETIH JKOHE KOp 3aThl PETIHAC
YKUHAJIAThIH OpHBI. KieTka KaObIKIIackl
HEeJUTIoNIo3aaan  Typaasl. [luTommasma
[onpxu anmaparteiHad, prOOCOMaIaH,
OH/IOIIJIA3MATUKAIIBIK ~ PETUKYJTyMHaH,
KIIIripiM ~ BakyoJbACPIACH  TYPaibl.
XJoporuiact ipi, TabaKIIaIbl
dbopmaisi, (OTOCHHTETHUKAIIBIK
NUTMEHTTEp XJIOpOpMIUT a }KOHE b

TYpaJbl.

XJopeninaHblH KYPBUIBICHL:  1-7ap0, 2-SApOIIBIK, 3-TMUPEeHOu], 4-KIeTKa

KaOBIKIIIACKI, S-TIa3MaJIbIK MeMOpaHa, 6-1UToIIa3Ma, 7-XJI0poIiact



XJ1opessianbl KYPbLIBICHI

OpraHukanblK 3arTap TY3UIETIH (OTOCHMHTE3 MPOLECIHAE XJOpeija MaccachblH OlpIiama apTThIpaTbiH
orreri 6eseni. COHIBIKTAH XJIOpeIa Tyl 6CIMIIKTepre KaparaHjaa KyH SHEPTUSChIH KOIl CIHIpe/I.

XopesutaHblH KOl MeJIIIEp/ie OPraHUKAIIbIK 3aTTap MEH OTTer1 0eJie anaTbiH KaOlIeTTUliriHe O0aiIaHbICThI
FAJIBIMJIAp KOCMOCTBI KOpaOJbIEp OpaHXKEPEsIChIHIA OTTErl Ke31 PETIHAE >KOHE FapbIIIKepep YIIIH TaMak
peTiHAe KoigaHyra Oonaabl Jen OomkaMm >kacaiinbl. FansiMmapablH 3epTTeyiiepi ol asKTajdfaH >KOK, Oipak
aJFaIIKel TOXKIpuOe OanapIpiiap FaHa FaphIIIKEpiIepAl OTTETIMEH >KOHE TaMaKIeH KaMTamachl3 €TETIH/ITH
KOPCETT1

;":w ‘
!‘? CYCAERHA
XNOPEN/TH
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I XJiopessia cycneH3usJIapbiH KOJJIAHY



IMMenuactpym — Pediastrum tywbichbl 11eHOOMIAT Oip KaOaTThl, KJIETKA JKUEKTEpl Ticmieni. A3 Ty3daHFaH Cy
KoWMaJapblH/a TIPIILTIK eTeIl.

Cuenenecmyc — Scenedesmus TybIChbl TIEHOOMANBI1 OaABIP, KOAIMT 4-8 KIIeTKaJIapAaH TY3UITeH TIaCTUHKA
Typiane Oomanbl. KemTereH TypiepiHiH KIETKACHIHBIH IIETI MYHiI3 Topi3ai OOibim Keiemi. XJIOpOIuiacTaphl
MUPEHOUITHI TIACTUHKAIIBI, SIIPOCHI OOSIITFaH

OpTypiii  Cy KOoWMajapblHIa  KEH
tapanraH. byn Oanapipmap CYHBIK KOPEKTIK
opTajzia JakKChl ©cCell JKOHE TINTI KBICTHIH
KYHJEpl 3epTTey YIIH Tipl Kargaiija amyra
Oomampl. bynm TUNTI MIAHKTOHABI TYpJED,
COH/Ial-aK cy ©CIMJIIKTEPiHIH apachIHa Ja oce
amanbl. JKbIHBICCHI3 KO0€I01 aBTOCHOpaap
apkpuUTbl  Kypeni. Omap aHanblK — KJIETKa
KaOBIKIIIACBIHBIH 1IIIH/E )KaC aHAJIBIK 1IEHOOMMI
TY3€/l.

Cuenenecmyc - Scenedesmus quadricaudu




Topuabl rUAPOAUKIMOH (CY TOPIIACHI)

AHKHCTpORecMYC - Ancistrodesmus TybICbl YPIIBIK
Topizai uinred gopmansl. bip kieTkanbl, KoOCHTeHHEH KeiiH
miambpIpan KeTnei, KOJOHMS Ty3€edl HeMece KIEeTKaJlaphl
TONTACHIIN TIPWIUTIK eTeal. TyIlbl Cy KoiiManapblHaa TapalFaH,
COH/Iaii-aK MJIAHKTOHIBI TYIIBI CyJIap/a KUl Ke3eCeIl.

IIporocudgpon - Protosyphon TybICbl CUPEK BUIFaJIIbI
TONbIpaKTapAa, aj TPONUKAJBIK ailMakrapAa  KerlTen
ke3aeceni. Ker saposibl, 61p KiIeTKalbl OaJIIbIp.

I'maponuxkuuon —  Hydrodictyon  t1ybICBI  CYy
TOPIIACBIHBIH IIeHOOuMnepl ipt 1| M fAeiliH, epKiH KY3€TiH
MUKPOCKOMUSUJIBIK MMIIIHI TYHBIK TOpP TOpI3Al KAIIIBIKTHI,
Y3bIHBIFBl OHJIaFaH caHTuMerpre, an eHi 10-15 cm xereni.
Kammbik kaObIprackl yiiel jgoran konyc Topizai 20 000
HUAJTUHIPI  KJIETKaJlapAaH Typaabl, 3-4-TeH OaliaHbICHI,
Oec-, anTBIOYPBINTH YAIIBIKTAD TY3€ll, opOip LHJIUHJIPII
KJIeTKa O1p 300CTHOpajiaH Ty3UIe/Il.




TopJibl ruAPOAUKIUOH (Cy TOpIIACHI) Oenriiepi

[{enoOwIep opKaWChICHl Y3BIHABIFBI 1,5 cM,
yimtapsl OipiKKeH >KeKe KiIeTKaJapaaH Ty3uIedi.
KreTkacbl keIl sIpojibl, XJOPOTUIACTHI, TOPIIIAJIEI,
KOIl MYIIIEITi, TUPEHOMUITHI

I'uapoaukinoH cy KoManapbiH/a, a30TKa Oait
3artapaa kesgeceni. KolHaymapma, myHKbIpaapia,
TOFaHJapaa TipmuTik erefi. JKbIHBICCHI3 KoOeroi
aHaJBIK KJICTKAHBIH IMIIHIE XaHA IEHOOWHA TY3eTiH
300CTIOpajap apKbLIbl KY3ETre acabl.




VYnorpukctinep — Ulothricophyceae knacoiubid Ulothrichales kaTtapbiHa TajsioMaaphl KIMIesl
(Tpuxanbi), opTYPIIi KINIIeNni (reTepoTpuxaib/il) *KoHe TIIACTUHKAIBI KYPBUIBIMJIBI, KOII KJIETKAJIbI KaChL
OanapIpiapasiy mamamer 450 Typi kaTaibl.

Yinorpukcri 6anasipiap:

1-xoneoxete (Coleochete
scutata),
2-ctureokiionnyM (Stigeoclonium

tenue),
3-npuHrcxelMuesnia
(Pringsheimielle scutata),  4-ynoTpHKC

(Ulothrix zonata),

S-npanapuansaus (Draparnaldia
glomerata),

6-3I0TOHIYM (Oedogonium

stellata)




Yaorpukce - Ulothrix TybICbl OKIIAEPIHIH TapaJjy OPTAChI KIHE KYPbLIbIChI
VYIOTpUKC aFbIHABI TYILHI CyJIapAa KeH TapaiFad OanablpiapAbl O1piKTipenl. YIOTPUKC TYpiepl TacTapaa, CyAblH
OeTiHJIer] 3aTTap/1a KOK-KaChLI KUBIHTHIK (TUHA) TY3€/1l.
Ker kiieTkabl TAIIBIKTHL, O1p KaTapibl KIETKaIaH TYPAThIH KYKa KaObIKIIaMEH KanTaiFaH oanabip. Kierkach
O1p AIPOIBL, UUIUHAP TIPI3/l, XJIOPOIUIACTHI Oipey, MIIACTUHKAJIBI, TYPAKTHI XKaFaaiia 01p Hemece OipHele
MUPEHOUITAPABIH OPHBIH Oacabl.

Viorpuke - Ulothrix kieTKachIHIAFbI

Yaorpuke - Ulothrix Kutz. xpomarodopiap: 1-sapo, 2-xpomarodop



YJIOTpI/lKCTiH mapyamblIBIKTaFbl MAHbI3bI

VrnoTpukc KiIeTKaHbIH Oip KaTapblHAH TY3UITeH, Y3bIHABIFEI OipHEeIIe
CaHTUMETpre ICHiH JKeTETIH XKIMIen TauloMaapbl cyOcTparka 0azaibiabl
KIeTKachiMeH OekiHeni. BeretatwBTi KieTkamapbl KaiblH KaOBIKTHI,
omapaslH Y3bIHABIFEI 20 MM geitin, eni 30 kM geiin. Kierkamga
IUTACTUHKANbBI XJIOPOIUIACTHI AMKBIH aXKbIpaTyFa OOJIafbl, OHBIH LIETTEpi
Oyrinren, Oipak KOIMMIIUTIK TypJepiHIe HiIMEreH, COHBIKTaH XJIOPOTUIACTHIH
BepTUKaApl 1meTi OipmamMa Koo Oombim  KepiHemi. Xitoporuiacta
MUPEHOUITAP/IBI OaiiKayra Oomaapl. Sapo OosIFaH COH KepiHei.

Tomblpakrapna, TeHi3AepAe TIPIIUIIK eTeTiH Typiepi ne Oap.
VYroTpuKcTi 3epTTey (PUKCaIUsUIBl MaTepuangapia XKypriziieai. YIOTpHKC
Oap cyapl NUIETKaMEH ajbll, MUKPOCKONTHIH YJIFAWTKBIIIBIH a3afThII,
COCBHIH KOOEWTIN Kepemi3. YJIKeH YIFANTKBIIIEH KIeTKa KYPBUIBICHIH,
XJIOPOIUIACT (OPMAChIH, OHBIH MKaFAalblH, NMUPEHOUATAP MEH SAPOCHIH
KapaiMbI3.

AccuMHIISATINS OHIMI - Kpaxmall, OHBl Kapay VIIiH KillIkeHe HOJ
TaMILBICHIH TaMbI3bII, KaOBIHABIK LIBIHBIMEH jka0aMbl3. Kpaxman IoHi Kek
Tycke Oosmampl. IlpemaparraH ymOTpPUKC TaIIBIFBIHBIH KJIETKAChIHAH
ramMera MeH 300CHOpaHbIH TY3UTyiH KepeMmi3. 3oocmopa Ty3iny Ke3iH[e
KIeTKa 2-8, ai rameta Ty3ury ke3inge 8-32 Oemikke OemiHedi. YIOTPHUKCTIH
JKBIHBICTBI TIpOIleCi — m3orammus. l'ameramapbl €Ki TaNIIBIKTBI, MeJIepi
300CTIOpAJIAPMEH CaNbICTRIPFAH/IA KIIIKEHTAH.




VYabBa - Ulva TybICHIHBIH CHIIATTAMACHI
VibpBa MUKPOCKOMUSUIBIK OSHTOCTBI JKachll TEHi3 OAJABIPHL. YJIbBAHBIH TAJUIOMbI TAPEHXUMAIIBIK KabaTTaH TYpaThbiH, KyKa
KachUT KaTImapibl IUTACTHHKAIBI KYPBUTBIMJIBL, Y3bIHABIFEI 50 cM Jieliin, cyOcTparka cararbiMeH OekiHeni. By rmacTuHka exi KabarThl
KIeTkajgaH Ty3umreH. Kierka TypakTel Oip XJioporuiacTa, Oip Hemece OipHelle MHPCHOMITApAAH XoHE Oip SApoJaH TYpajbl.
BereraruBTi ke0eroi KieTKaIapIblH ©Cyi, KOCHIMINA OCIMIIKTEPiH TY3UTyl apKbUIbI Kypei. JKeIHBICCHI3 KOOSOl TOPT TaJIIBIKTHI
300CIIOpanap HeMece arulaHoCIopaiap apKbuibl Jkypeai. JKbIHBICTBI Ipolleci H30raMHsi HeMece rerporamus. ['ameranapbl MeH
criopanapsl 9pTypii, 6ipaK MOp(OIOTHSIIBIK YKcac ocoObTap/a Ty3ilie/i, SIFHH yiIbBara TeHePaIsHbIH H30MOP(THI aJIMACYhI TOH.

BeretatusTi
kebelo

>KbIHbICTbI
KoHe

YKbIHbICCbI3
kebeto

VneBa - Ulva
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CTUreokIoHuyM - Stigeoclonium tenue cUNATATMACHI

Chaetophoroles kaTapbIHbIH KabaTTaphl €Kl 06IIKTEH
Typajabl: TOPU3OHTANBII CyOCTapTKa TOCEJIIeH >KOHE
BEPTUKAJIbAl TAIIIBIKTAPhl KapanaibIM >KOHE TapMakralia
Ty3uireH. TapMakTapblHbIH OYHIpIIIK KJIETKalaphl 6Te Maiia.
Ty1bl cynarbl TacTapa HeMece KyMIbl TpyHATap/1a, COH1an-
aK TY3/Ibl, TY3bl a3 TEHI3 CyJapbIHaa, SPTYpIl cyocTparrapaa
TonTackin ke3necemi. OmaH aa Oacka Tay-tacTapnaa, Kysna,
aram AiHAEpiHAe SNU(UTTEp CHUSAKTHI SKamblpakTapaa jaa
ecenl. [panmapHanpauasap MEH  CTUTCOKIOHUYMAEP/II
3epTTey (UKCalMsJIaHFaH MaTepualiiapaa Kyprizuie/.

CTHreoKI0HNYM - Stigeoclonium TYBICHI
TapaMJlajifaH, >KachlUl OyTallaibl, Y3bIHABIFBI OipHeIe
caHTuMmeTpre xketeai. Tipuilik eryre Kaduierti. byramansig
OyMipiik TapMmakTapbl KbICKa JKOHE OapiblK  Karap
TapMakTapbl Oip KJIETKaJIbl HEMECE KOl KJIETKaJbl, YIIKIp
HEMece JoFajl TallUbIKTapAaH Typaasl. O3eHaepae, cy
KOWMaJIapbIHJa, KeWOlp THAPOXUMHSIIBIK e3repicTepi Oap
opTajiapjia TIPIIUNIK €Tefi, oJapjAbl CYIbIH JIACTaHYbIH T3
aHbIKTAy  YIIH  OWOJOTHSUIBIK  WHIUKATOp  pPETIHAE
namgaiadaabl




JApanapuanabaus - Draparnaldia TybicbiHA cunaTrama

IIneBpokokk — Pleurococcus TybIchl xep OeTiHAe arari
KaOBIKTapbIHAA  JKachul  KakK  Ty3im, OyTajapAblH  TOMEHT1
OenikTepiHae, Tactapaa keH TapanraH. Kak (Hamer) maiga Oip-
OlpeH HeMmece eKIJICH-YIITeH, TINTI TONTAacKaH KJeTKajap
JKUBIHTBIFBIHAH ~ TYpaJbl HEMece KalllblK TypiHae Oonaibl,
KJIETKaJIaphl €Ki KaTapibl MEepHeHIUKYsAp OarbiTTa 06JiHYy1 apKbLUIbI
JKakchl keOetieni. OCBIHBIH HOTHXECIHIE OJI MapeHXHWMATO3/bl KOl
KJIETKaJlbl IUIACTUHKAIBl HEMECE AaJIyaHTYpPJl KIMIIeTl TaIOM]IbI
6omanel. KinerkacbiHna Bakyodi xoHe TUPEHOUATAphl OoIMaiiabl, 6ip
XJIOPOIUIACTaH TYPAbl.

Apanapuanbauss — Draparnaldia TybICBIHBIH KaTnapbl
OyTakIayibl, TapaMJajdfaH, TalIIBIKTBl, OacThl OaraHachl KOHE
Oyiipiik OyTakmanapra OeJiiHreH. byHipiik Kbicka OyTakmiagapbl
IIOKTaHBIII OpHAJTACKaH JKOHE KATThl TapamJajfaH IKIHIIIKe
KimmenepaeH — Typanbl.  JpanmapHanpaws — Kimipek — 6azanbiai
KJIETKaJIaphl apKblIbl cyOcTpaTKa OSKiHII TIPIIUTIK eTe/l

TyHBIK, Ta3a cymapaa, OyJiakrapaa KoHE e3eHIepie
JKBUIZAM aFaThIH MIBIPBINITHI AIIBIK-)KAChUT OyTamaisl Typae KeH
TapaJiFaH. HpanapHasbaus XPOMJIBI-CipKe KOCITACHIHIA
(duKcaIusIIaHa b,

Hpanapuaneaus - Draparnaldia glomerata



InoronuyMm - Oedogonium stellata Kypuvinvicot

Oedogoniales karapbl mamamen 600
XKITIIIEN Kachul OanabIpiapAbl OipiKTipesi.
OnapapiH  epeKIeNniKTepl — «KaJIMmaKiay
TY3€TiH BEreTaTHBTIK KJIETKaJIapIblH O6JiHyl
YKOHE JICHECIHIH aJIJIbIHFbI YIIBIHJA KOTETeH
TaJIBIKTApJIaH TYPAThIH €pPEeKIle MOHAJAJIbI
KYPBUTBIM/IbI 300cropanap MeH
CIIEPMATO30MATAPBIHBIH OOITYHI.

dnoronuym — Oedogonium TybICBIHA
TOH €pEeKIeNiK - KeOip KieTKauap YIIbIHAA
KaJITIAKIIIaChIHBIH 0O0TyBbI. Tanmombl
cyOcTparka 0a3zabbl KJIETKaChIMEH
OekiHeml. OIOTOHMYM IIWIMHAP TOPI3Ii
KJIETKaNbl,  TapMakKTaJIMaFaH  TaJIIbIKThI
Oanpip. BereTaTuBTiK KiIeTKaIapbIHBIH €HI —
30 MKM JIeliiH, oJapablH Y3bIHBIFBI — 2-3 ece
KOIl. Knerkaman  kem  TUPEHOUITHI
TUTIMZIENTEH TOPJbI XJIOPOIIACTHI OaiikayFa
SnororuyM - Oedogonium stellatdo0nanpl. YIKeH OIp AApOChIH OosMail Kepy

MYMKIH €MecC.

Tympr cy xoiiManapbiHaa, Oasy
arpIcThl Cy  KoWMalapblHAa  Hemece
OarnakTapia TapajifaH, Cy acCTBIHJAFbl
3arTapra 0a3anbJbl KIETKaJlapbl apKbUIbI
OEKiHII TIPUIUTIK eTe/l, Keie MIaHKTOH A
HeMece KyJabTypaja IKEHUT JIaMHJBL.
OI0roOHUYM/IBl 3epTTEy YIIIH Kac Hemece
(ukcanMsaIBl MaTepuanIapad KapaimMol3

OnoronuyMm - Oedogonium, eciMaiKkTepaeri
HHYI_HOK"



Inoronuym — Oedogonium, ecimaikrepaeri '"'mymox".

DIOTOHUYMHBIH KIIIIeIi TaTIOMIapbIH
(Y3bIHABIFBI OipHEIIE CAHTUMETpre JACHIH)
npobanapaaH KIeTKaarhl epeKile KaalaKiacsl
MEH ipi ap Tpi3/ai OOrOHUSICHI OOMBIHIITA
KeHUT Ta0yra Oosabl. Byt 6annsipaapasiy
ke0ero kezeH iepi cabakra Kapay YIIiH
KETKUTIKTI. DUKCANUIaHFaH MaTepuaiapaan
0apIbIK YaKbITTa 300CIIOPAHTHIATIEp MEH
raMeTaHTuitiepi Kkepyre Oomaibl.

ONOTOHMYMHBIH ~ JKBIHBICCBI3 ~ KeOeri  —
TAJIIIBIKTHI, 1pi, IOHTEIEK 300CIIOpasIap apKbLIbI
xKypeni. 3oocropanap opOip kieTkaza Oip-
Oipmern  TysiareH. OKBIHBICTBI — mpomeci —
ooramusuibl. OoroHuitiepi ipi, KaObIKIIAIBI AP
Topizmi  Oip  JKYMBIpTKAa  KJETKachl  MEH
CaHblIay/1aH TYpaJbl. Knerkanapapia
OeJliHyiHEH aHTEpUAMIIICD TY3UIEdl JKOHE
OpKalChICHl €Ki CIepMaro30MITaH TypaJsl,
JKaJIaK JIMCK Topi3/i KJIETKa TypiHze OoJabl.
ATanblK TaMeTaJlapbIHBIH aJIABIHFBI  YIIBIH/A
TAIMIBIKTapl  Oonajgbl.  DIOTOHHMYMIApIbIH
imrinze Oip YHuIi *aHe el i Typiepi Oenrii.
DI0TOHMYMHBIH JIaMy LUKJIBI - Tariodasassl.




Siphonophyceae xJ1aCbIHBIH ©KUIACPIHHIH KE3/1€CETIH
OPHBI

Cudonasmap —  Siphonophyceae  KIIachIHBIH
Siphonocladales xarappina 1mamamen 100
CU(hOHOKIANANBIBl  KYPBUIBIMIBI TAJJIOMbl TOH,
TEHI3 JKOHE TYIIbl Cy OanabIpiapbl KaTajbl.
TanmbIKTEI, CUPEK TapMaKTaJIFaH, KO TYIIbI
Cy JKoHe TeHi3 Oangsipmapbel. Kierkackl kel
SJIPOJIBI, XJIOPOILIACTAphl KOI MUPEHOUITAPMEH
teciired. Keibipeynepinae wu30oMopdThl ypriaK
anmacy Oarikananbl. Kiagodopanapas! xac Hemece
buKcanysUIaHFaH MaTepualapiad Kepyre 001aIbl.
Cudonnmap - Siphonales  KaTapblHBIH €peKIe
Oenrici  Kem SAPOJBI  KJIETKAChI3 KYPBUIBICTHI
Ooonpin  TaOblmanel.  CudoHIApPABIH  KOIIUIIr
TPOMMKAIBIK TeHI3nepae, kenbip Typiaepi Kapa
TeHi3/e TipiIIik eteai. OmapaplH TaIOMIaPbIHBIH
KypbUTbICHl cuoHABl TUNTI. JKackul Oamabipiapra
TUICTI  XJIOPOIUIACTAphl  KOAIMI1  MUTMEHTTEP
KUBIHTBIFBIHAH, COHJIali-aK KOChIMIIA CHU(OHEUH
&KoHEe CU(OHOKCAHTUHAECPACH TYPabl.




Kaanodgopa - Cladophora TybICbIHBIH Ke3/1€Cy OPHBI KOHE KYPbLJIbICHI

Kenmrinik Typsepi — TeHI311K, Oipak olapAblH KaTapiapsl TacTa
KAaTThl, KYpFaK THHA TY3il, TYIIBI cyjlapaa Aa Ke3aecedl. OciMuik
cyOcTparka pu3ouaATaphl apKbUIbl Oekinenl. Kiagodopa TamioMbIHbIH
CU(POHOKIIAAANB/IbI KYPBUIBIMBI OHBIH CETPETaTUBTI (CErMEHTalUsIbI)
OeniHylHEH  KeWiH  ajfamkel  CU(OHAJIBIBl  TaJUIOMbIHAH
Kaneinracagel.  Kimamogopa — kieTkajmapbl  Kell  MUPEHOUITHI
MJIACTUHKAJIBI TECIK XJIOpPOIUIacTaH, OosuFraHma OalKamaThblH KOl

SIAPOAAH TYPabl.

Knagodopa - Cladophora

KJIETKachIHJIaFbl XpoMaTtodopiap: 1-sapo, 2-
xpomarodop



KiagodhopaHbiH KBIHBICCHI3 KOOEIHO]

300CTIOphbl

@)z

KnangodopaHbIH KbIHBICCHI3 KOOEIO1 - OyTaKTapbIHBIH
YIIBIHIAFbl CETMEHTTEPIH/IE TY3UIETIH €Ki- HEMECE TOPT TaIIIBIKTHI
yCak 300CIopayiap apKbUIbI XKYPEe/li, a1l >KBIHBICTHIK MPOTIEC] —
U30TaMUsIIbl. JlaMy IIUKIIBI HET131HEH rario-auruiodasansl
U30MOPQTHI
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IIbIcHIKTAY CYpaKTaphI:
XKacwur Gangpipiap KacueTTepiH, JEHECIHIH MOPQOJIOTUIIBIK KYPBUIBICHIHBIH HET13r TUNTEPIH aTaHbl3 KOHE
MBbICaJT KeITIPiHi3.
Cizre MOHamalbl XachlUl OANIBIPIAPIBIH TAHBIC EpPEKIIENIKTEepiH cumartanbid. Ochl OanabIpiIapasl HAFBI3
aBTOTpOQTHIIAP JIeT aTayFra 0osa ma?
JleHne KypbUIbICH TAIBMEIIONATHI TUNTI AereHIMI3 He? by Kanmai 6anaeipiapra ToH?
XKacwut 6anapipiaapasH ke6ero1 Kaai sxypeni? BoabBOKCTHIH TIpUIUIIK MUKIIBIH )KOHE KYPBUIBICHIH aUTHIHBI3?
BonbBOKC TMEH XJIOPOKOKKTAp KaTapbIHBIH ©3apa HEri3ri epekmienikrepl Kauaai? BonbBOKC HemiKTeH
BOJIBBOKCTAp KaTapbIHBIH 0acThl ©KiJII OOJBIN caHajajbl XOHE O06ellM KiIacCH(DHKAIMUICBIHBIH MPUHIHMNTEPI
Kanjaan?
Cy TopIIachIHBIH TIPUIUTIK ITUKIIBI MEH KYPBUIBICHIH CUIIATTAHbI3, apaIbIK CTAIUsCHI Kajai aranajsi?
VYIOTPUKCTIH AaMy IUKIIbI, KJIETKA KYPBUIBICHIHBIH €PEKIIETITIH CUITATTaHbI3.
VYbpBaHBIH YpHaK aaMacybl MEH KO0€t01, KypbUIBICHI KaH il ?
KrnamodopaHbiH KypbUIbIC €pEKIIETIKTEDP1, OIAPABIH KOOCIO1, YPIIaK aIMacybl KaHai?
TanmoMaapabIH reTepoTpUXalib/li KYPBUIBICHIH, (H)OPMACHIH CUTIATTaHbI3.
O0TOHMYMHBIH KO0€t01 MEH KJIE€TKa KYPBUIBICHIHBIH €PEKIIETIKTEePI.
XKacwut 6anpipaapIbH 63/1epiHe TOH epeKIIeTIKTepl KaHaan?
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