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PROPRIEDADES

EXTENSIVAS x INTENSIVAS

Propriedade extensiva depende da quantidade de matéria considerada;
Propriedade intensiva nGo depende da quantidade de matéria considerada.

MACROSCOPICAS x MICROSCOPICAS

Macroscdpicas: podem ser determinadas diretamente;
Microscopicas: na escala atébmica, ou molecular tém de ser determinadas por métodos indiretos.
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FORMULAS
MOLECULARES

Indica 0 numero exato de atomos de
cada elemento na menor unidade de
uma substancia

MOLECULA

Uma molécula é um agregado de, pelo
menos, dois atomos , ligados de forma
precisa por forcas quimicas (também
chamadas ligacdes quimicas)
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ALOTROPIA

Alotropia é a propriedade quimica que permite a formacao de
uma ou mais substancias simples diferentes a partir de um
mesmo elemento quimico.

As variedades alotrépicas podem resultar de duas
situacdes. Uma deles se refere a quantidade de atomos
presentes nas moléculas, a outra, do arranjo da sua
estrutura, ou seja, na forma como os atomos se dispoem

geometricamente.
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GRAFITE

ALOTROPIA
do Carbono

A alotropia do carbono decorre da organizacao
atdbmica, ou seja, a forma como os atomos se
dispdem geometricamente.

DIAMANTE

FULERENO (C, )
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ALOTROPIA
do Enxofre

A alotropia do enxofre decorre da organizacao atomica, ou seja, §
a forma como os atomos se dispdem geometricamente

BP -

ENXOFRE
ROMBICO
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ALOTROPIA
do Oxigénio

A alotropia do oxigénio acontece em funcao do numero de
atomos presentes nas moléculas, o que é chamado de alotropia
por atomicidade.

O;

« Barreira contra os raios UV do sol; seu
excesso na atmosfera pode provocar

Essencial para a vida e fundamental lesdes nos olhos e na pele.

nos processos de combustao.
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ALOTROPIA
do Fosforo

A alotropia do fésforo, tal como a do oxigénio, é feita por
atomicidade, o que significa que ela depende do numero de
atomos presentes nas moléculas.

Pressao
(12.000 atm)
<

Aquecimento
(acima de 280 °C&

Fosforo Preto Fosforo Branco Fésforo Vermelho
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EXERCICIOS — PARTE |

01. Em um laboratério, foram encontrados dois frascos, | e Il, cujas etiquetas apresentam informacdes dos respectivos reagentes,
conforme mostrado abaixo.

Com relagao aos frascos, é correto afirmar-se que

a) por apresentarem as mesmas formulas moleculares, esses compostos devem ser
considerados formas alotropicas da matéria.

b) a atomicidade de uma substancia esta relacionada a quantidade de dtomos de um
elemento presente no material, assim a atomicidade do atomo de carbono, presente nestas

Interbits®

C4H4100 substancias simples, corresponde a 4.
PE = 3Aj’6_°C C4H4O c) se fosse feita uma avaliacdo das propriedades organolépticas destas substancias,
_'P'?‘;]s::::'g(; PE =.99,5°C poderiamos, com toda a convic¢ao, proceder a identificacao desses compostos.
partir da - Fa_cumente d) se soubéssemos o volume ocupado por cada composto nos respectivos recipientes e a
desidratagéo boxudado a quantidade de massa contida em cada recipiente, seria possivel determinarmos as
intermolecular utan-2-ona | yaensidades especificas, que é uma propriedade especifica quimica destes materiais.
do etanol e) o gue nos garante que estes materiais sdo realmente diferentes é a propriedade fisica, o

ponto de ebulicao exposta no rdétulo dos recipientes.
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02. O grafeno é uma folha de 4tomos de carbono com hibridizacdo sp?, que, quando enrolado em forma de cilindro, recebe o
nome de nanotubo de carbono. Ambas sdao estruturas recentes nos estudos cientificos, com destague na Ciéncia moderna,
sobretudo no que chamamos de nanotecnologia, pois, devido a simplicidade das suas estruturas, podem ajudar na compreensao
de suas propriedades, tanto de forma experimental como tedrica.

O grafeno é um aldtropo do carbono, ou seja, aldtropos sdo substancias
quimicas simples (formadas pelo mesmo elemento quimico) e que
apresentam estruturas ou quantidades de atomos diferentes.

.

E CORRETO afirmar que sdo e, Socecese braaiara do Foca (on0)

a) isétopos, pois é na reorganizacao espacial do grafeno que obtemos o nanotubo de carbono.
b) alétropos, pois é na reorganizacao espacial do grafeno que obtemos o nanotubo de carbono.
c) isétopos, pois sao formados pelo mesmo elemento quimico, com estruturas diferentes.

d) alotropos, pois sao substancias simples formadas pelo mesmo elemento quimico, com estruturas diferentes.

e) isomeros, pois sao substancias simples formadas pelo mesmo elemento quimico, com estruturas diferentes.

B
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03. O fendbmeno da alotropia ocorre para boa parte dos elementos quimicos, a exemplo de carbono, de fésforo, de oxigénio e de
enxofre. Esse - o enxofre - é o que apresenta uma maior variedade que pode ser encontrada na natureza. Como se sabe, as
formas mais conhecidas para o enxofre sao Sz, S4, 56 e SS.

A variedade alotrdpica do S ocorre quando sao apresentadas substancias de
a) elementos quimicos ligados ionicamente entre si.
b) tipo composta diferente.

C) tipo S|mples diferente. ‘  A variedade alotrdpica do (52' Sy Sg € Sg) é formada por
' iais iguais. iferentes substancias simples (apresentam um Unico

d) arranjos espaciais als dif: b les (

e) elementos quimicos ndo ligados entre si. tipo de elemento quimico) e puras. Exemplos:
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04. O diamante é um cristal de alto valor agregado, sua composicao quimica é similar a do grafite utilizado em lapiseiras e lapis
escolares. Qual o nome do fendbmeno em gue um mesmo elemento quimico pode originar duas ou mais substancias simples
diferentes?

a) Atomicidade.

b) Avogadro.

c) Estrutura cristalina.

d) Alotropia.

e) Covaléncia. \ Nome do fenbmeno em que um mesmo elemento

quimico, nesse caso o carbono, pode originar duas ou
mais substancias simples diferentes: alotropia.
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05. De modo geral, as variedades alotrépicas de uma determinada substancia sao caracterizadas por:

a) serem substancias simples e possuirem um mesmo elemento quimico formador.

b) apresentar sempre a mesma atomicidade e idéntica estrutura cristalina.

c) possuirem propriedades fisico-quimicas iguais.

d) terem sempre a mesma configuracao eletrénica no estado fundamental.

e) aparecerem sempre na forma de atomos isolados e possuirem bdixa reatividade.

Alotropia é o fendbmeno pelo qual um mesmo elemento
quimico pode formar substancias simples diferentes.
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06. Utilize as informacgdes a seguir para responder a questao.

Novas tecnologias de embalagens visam a aumentar o prazo de validade dos alimentos, reduzindo sua deterioragdo e mantendo a qualidade do
produto comercializado. Essas embalagens podem ser classificadas em Embalagens de Atmosfera Modificada Tradicionais (MAP) e Embalagens de
Atmosfera Modificada em Equilibrio (EMAP). As MAP sGo embalagens fechadas que podem utilizar em seu interior tanto gases como He, Ne,Ar e
Kr quanto composigées de CO, e O, em propor¢bes adequadas. As EMAP também podem utilizar uma atmosfera modificada formada por CO, e O,
e apresentam microperfuragoes na sua superficie, conforme ilustrado abaixo.

1a substancia composta é simbolizado por:

O gas que corresponde a uma substancia composta
(formada por dois elementos quimicos) é o gas
carbonico CO,.

O]
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07. Na tentativa de explicar a natureza da matéria, varias teorias surgiram ao longo do tempo, sendo uma delas criada por
Empédocles, por volta do século V a.C. Segundo ele, tudo que existe no universo seria composto por quatro elementos principais.

No entanto o conhecimento cientifico desenvolvido a partir do século XIX forneceu outra concepc¢ao sobre a natureza da matéria
e a ideia de elemento quimico.

De acordo com a concepg¢ao moderna de elemento quimico, os cientistas propdem que a dgua é uma
a) mistura heterogénea de gases H, e O,,.

b) substancia simples formada por trés atomos.

c) mistura homogénea de hidrogénio com oxigénio.

d) substancia composta formada por dois elementos quimicos.

A agua é uma substancia composta, formada por 2
atomos de hidrogénio e um de oxigénio.

O
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08. Uma substancia pura e sélida X é submetida a uma descarga elétrica que causa sua decomposicao em duas outras substancias
Y e Z. Estas duas, por sua vez, mesmo submetidas a diferentes processos além da descarga elétrica, nao se decompdem em
outras substancias. Com base nessas informacdes, é correto afirmar que:

a) X é um elemento.

b) Y é um elemento, e Z é uma substancia simples.

c) Y e Z sao substancias simples.
d) Y e Z s30 substancias compostas X se decompde em: Y e Z, duas substancias simples,

. . gue nao podem mais se decompor em outras
e) X, Y e Z sao substancias compostas. substancias.
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09. As cores com as quais se compdem os magnificos vitrais que ornamentam, por exemplo, catedrais famosas, podem ser

obtidas a partir de misturas de pigmentos, durante o processo de fabricacdao dos vidros. Alguns exemplos sao encontrados no
guadro a seguir:

Férmula Quimica dos Pigmentos Cor
MnO, lilas
Co,0, azul
Cr,0, verde

As formulas apresentadas no quadro referem-se a
a) misturas homogéneas sdlidas.

b) misturas heterogéneas liquidas.

c) misturas homogéneas liquidas.

As férmulas apresentadas no quadro referem-se a
d) substancias compostas.

substancias compostas (formadas por mais de um
e) substancias simples. elemento quimico).

O
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10. A tabela abaixo apresenta os valores de algumas propriedades fisicas de 3 substancias:

Substancia T.F. T.E. Densidade
Alcool 114,5°C | 78,4°C 0,789 g/cm?

Acetona -94,8°C | 56,2°C 0,791 g/cm?

Naftalina 80,2°C | 218,5°C 1,145 g/cm?

Analisando-se os dados contidos na tabela, é correto afirmar-se que

a) a acetona evapora mais dificilmente que o alcool.

b) as 3 substancias encontram-se no estado liquido a 60 2C.

c) a pressao normal 1kg de dgua entraria em ebulicdo com maior dificuldade que 1kg de alcool.
d) a densidade é a propriedade mais adequada, para distinguir o alcool da acetona.

e) a naftalina, a temperatura ambiente, ficaria boiando na superficie da dgua.

O
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