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กฎเคอรชอฟฟ



9.1 กฎเคอรชอฟฟ 

วงจรไฟฟาที่มีความซับซอน จะประกอบดวยคาแรงดันไฟฟาและกระแส

ไฟฟาหลายคารวมกันอยู  แตละคาของปริมาณไฟฟานั้นมีความแตกตางกัน

ไป 

กฎเคอรชอฟฟถูกคิดคนโดย กุสตาฟ โรเบริต เคอรชอฟฟ (Gustav Robert 

Kirchhoff) นักฟซิกส  ชาวเยอรมัน  ทำการทดลองเกี่ยวกับวงจรไฟฟา  โดย

ใชวิธีการสมมติตัวแปรกระแสขึ้นมาเขียนในรูปสมการ สามารถหาคาตัวแปร

ตางๆ ได  กุสตาฟ โรเบริต เคอรชอฟฟ แสดงดังรูปที่ 9.1



จากการทดลองของเคอรชอฟฟ สามารถเขียนเปนกฎออกมาได 2 ขอ คือ 

1. กฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟ  (Kirchhoff’s Current Laws) หรือ

เรียกยอวา KCL 

2. กฎแรงดันไฟฟาของเคอรชอฟฟ  (Kirchhoff’s Voltage Laws) หรือเรียก

ยอวา KVL 



9.2 กฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟ   

กฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟ (KCL) กลาวไววา “ผลรวมของกระแสไฟฟา
ที่ไหลเขาจุดตอ (Node) ใดๆ และกระแสไฟฟาที่ไหลออกจากจุดตอนั้น มีคา
เทากับศูนย” หรือ “ผลรวมของกระแสไฟฟาที่ไหลเขาจุดตอ เทากับผลรวม
ของกระแสไฟฟาที่ไหลออกจากจุดตอ” หลักการดังกลาว แสดงไดดังรูปที่ 9.2   

 



จากรูปที่ 9.2  แสดงทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาใน KCL  โดยการ

กำหนดทิศทาง การไหลของกระแสไฟฟา นำรูปที่ 9.2 เขียนออกมาเปนสมการ

ได ดังนี้       
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9.3 กฎแรงดันไฟฟาของเคอรชอฟฟ   

กฎแรงดันไฟฟาของเคอรชอฟฟ (KVL)  กลาววา “ผลรวมของแรงดันไฟฟา

ทั้งหมดในวงรอบ (Loop) ใดๆ มีคาเปนศูนยเสมอ” ลักษณะวงรอบและแรงดัน

ไฟฟาที่เกิดขึ้นในวงจร แสดงดังรูปที่ 9.5



      การเขียนสมการในวงรอบทำไดดังนี้ 

1.  กำหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาในวงรอบกอน ใหไหลตามเข็ม

นากา หรือทวนเข็มนากาก็ได

2.  ศักยไฟฟาตกครอมตัวตานทาน กำหนดจากทิศทางการไหลของกระแส

ไฟฟาภายในวงรอบ กระแสไฟฟาไหลเขาตัวตานทานมีศักยเปนบวก (+) 

กระแสไฟฟาไหลออกตัวตานทานมีศักยเปนลบ (–) 



3. กระแสไฟฟาไหลผานแหลงจายไฟ มีขั้วตามแหลงจายไฟ

4. ใหหลักการ KVL เขียนสมการแรงดันไฟฟาแตละวงรอบออกมา การหาคาแรง

ดันไฟฟาในแตละวงรอบ แสดงดังรูปที่ 9.6



จากรูปที่ 9.6  ใชหลักการ KVL  เขียนสมการแรงดันไฟฟา  แทนคาในรูป

กระแสไฟฟาและความตานทาน แตละวงรอบเขียนออกมาได ดังนี้ 



ตัวอยางที่ 9.2 วงจรไฟฟาตามรูปที่ 9.7 ใชกฎของเคอรชอฟฟหาคากระแสไฟฟาที่ไหล

ในวงจร   





ตัวอยางที่ 9.3 วงจรไฟฟาตามรูปที่ 9.8 ใชกฎของเคอรชอฟฟหาคา

กระแสไฟฟาทั้งหมด  









9.4 ขอควรคำนึงในการใชกฎเคอรชอฟฟ 

การแกสมการดวยกฎเคอรชอฟฟมีโอกาสผิดพลาดไดงาย การปฏิบัติตองทำ

ดวยความระมัดระวัง และรอบคอบ วิธีการชวยลดความผิดพลาดในการแก

สมการ ควรปฏิบัติดังนี้

1. กำหนดคาตางๆ ในวงจรใหถูกตองครบถวน 

2. กำหนดคากระแสไฟฟาและทิศทางไหลใหครบทุกสาขา ในจำนวนนอยที่สุด  

โดยใช KCL เขาชวย  

3. กำหนดวงรอบใหครบทั้งวงจร ใช KVL เขาชวยเขียนสมการแตละวงรอบ 



4. มีมาตรฐานในการกำหนดศักยตกครอมตัวตานทาน ใหเหมือนกันทั้งวงจร  

นำไปใชเขียนสมการ เชน กำหนดกระแสไฟฟาไหลเขาเปนบวก (+) กระแสไฟฟา

ไหลออกเปนลบ (–) 

5. ขณะไลวงรอบของวงจร เมื่อพบแหลงจายไฟฟา จะไดศักยไฟฟาของสมการ

ตามศักยของแหลงจายไฟฟา พบขั้วบวกใสบวก พบขั้วลบใสลบ 

6. ลดจำนวนตัวแปรในสมการลง  แทนคาหาคำตอบใหครบ  ดวยวิธีพีชคณิต  

หรือวิธีเมตริกซ   




















