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กฎเคอรชอฟฟ



9.1 กฎเคอรชอฟฟ 

วงจรไฟฟาที่มีความซับซอน จะประกอบดวยคาแรงดันไฟฟาและกระแส

ไฟฟาหลายคารวมกันอยู  แตละคาของปริมาณไฟฟานั้นมีความแตกตางกัน

ไป 

กฎเคอรชอฟฟถูกคิดคนโดย กุสตาฟ โรเบริต เคอรชอฟฟ (Gustav Robert 

Kirchhoff) นักฟซิกส  ชาวเยอรมัน  ทำการทดลองเกี่ยวกับวงจรไฟฟา  โดย

ใชวิธีการสมมติตัวแปรกระแสขึ้นมาเขียนในรูปสมการ สามารถหาคาตัวแปร

ตางๆ ได  กุสตาฟ โรเบริต เคอรชอฟฟ แสดงดังรูปที่ 9.1



จากการทดลองของเคอรชอฟฟ สามารถเขียนเปนกฎออกมาได 2 ขอ คือ 

1. กฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟ  (Kirchhoff’s Current Laws) หรือ

เรียกยอวา KCL 

2. กฎแรงดันไฟฟาของเคอรชอฟฟ  (Kirchhoff’s Voltage Laws) หรือเรียก

ยอวา KVL 



9.2 กฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟ   

กฎกระแสไฟฟาของเคอรชอฟฟ (KCL) กลาวไววา “ผลรวมของกระแสไฟฟา
ที่ไหลเขาจุดตอ (Node) ใดๆ และกระแสไฟฟาที่ไหลออกจากจุดตอนั้น มีคา
เทากับศูนย” หรือ “ผลรวมของกระแสไฟฟาที่ไหลเขาจุดตอ เทากับผลรวม
ของกระแสไฟฟาที่ไหลออกจากจุดตอ” หลักการดังกลาว แสดงไดดังรูปที่ 9.2   

 



จากรูปที่ 9.2  แสดงทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาใน KCL  โดยการ

กำหนดทิศทาง การไหลของกระแสไฟฟา นำรูปที่ 9.2 เขียนออกมาเปนสมการ

ได ดังนี้       
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9.3 กฎแรงดันไฟฟาของเคอรชอฟฟ   

กฎแรงดันไฟฟาของเคอรชอฟฟ (KVL)  กลาววา “ผลรวมของแรงดันไฟฟา

ทั้งหมดในวงรอบ (Loop) ใดๆ มีคาเปนศูนยเสมอ” ลักษณะวงรอบและแรงดัน

ไฟฟาที่เกิดขึ้นในวงจร แสดงดังรูปที่ 9.5



      การเขียนสมการในวงรอบทำไดดังนี้ 

1.  กำหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาในวงรอบกอน ใหไหลตามเข็ม

นากา หรือทวนเข็มนากาก็ได

2.  ศักยไฟฟาตกครอมตัวตานทาน กำหนดจากทิศทางการไหลของกระแส

ไฟฟาภายในวงรอบ กระแสไฟฟาไหลเขาตัวตานทานมีศักยเปนบวก (+) 

กระแสไฟฟาไหลออกตัวตานทานมีศักยเปนลบ (–) 



3. กระแสไฟฟาไหลผานแหลงจายไฟ มีขั้วตามแหลงจายไฟ

4. ใหหลักการ KVL เขียนสมการแรงดันไฟฟาแตละวงรอบออกมา การหาคาแรง

ดันไฟฟาในแตละวงรอบ แสดงดังรูปที่ 9.6



จากรูปที่ 9.6  ใชหลักการ KVL  เขียนสมการแรงดันไฟฟา  แทนคาในรูป

กระแสไฟฟาและความตานทาน แตละวงรอบเขียนออกมาได ดังนี้ 



ตัวอยางที่ 9.2 วงจรไฟฟาตามรูปที่ 9.7 ใชกฎของเคอรชอฟฟหาคากระแสไฟฟาที่ไหล

ในวงจร   





ตัวอยางที่ 9.3 วงจรไฟฟาตามรูปที่ 9.8 ใชกฎของเคอรชอฟฟหาคา

กระแสไฟฟาทั้งหมด  









9.4 ขอควรคำนึงในการใชกฎเคอรชอฟฟ 

การแกสมการดวยกฎเคอรชอฟฟมีโอกาสผิดพลาดไดงาย การปฏิบัติตองทำ

ดวยความระมัดระวัง และรอบคอบ วิธีการชวยลดความผิดพลาดในการแก

สมการ ควรปฏิบัติดังนี้

1. กำหนดคาตางๆ ในวงจรใหถูกตองครบถวน 

2. กำหนดคากระแสไฟฟาและทิศทางไหลใหครบทุกสาขา ในจำนวนนอยที่สุด  

โดยใช KCL เขาชวย  

3. กำหนดวงรอบใหครบทั้งวงจร ใช KVL เขาชวยเขียนสมการแตละวงรอบ 



4. มีมาตรฐานในการกำหนดศักยตกครอมตัวตานทาน ใหเหมือนกันทั้งวงจร  

นำไปใชเขียนสมการ เชน กำหนดกระแสไฟฟาไหลเขาเปนบวก (+) กระแสไฟฟา

ไหลออกเปนลบ (–) 

5. ขณะไลวงรอบของวงจร เมื่อพบแหลงจายไฟฟา จะไดศักยไฟฟาของสมการ

ตามศักยของแหลงจายไฟฟา พบขั้วบวกใสบวก พบขั้วลบใสลบ 

6. ลดจำนวนตัวแปรในสมการลง  แทนคาหาคำตอบใหครบ  ดวยวิธีพีชคณิต  

หรือวิธีเมตริกซ   




















