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Matematiikan yhteinen opintokokonaisuus

Matematiikan yhteisen opintokokonaisuuden tehtavana on
herattaa opiskelijan kilnnostus matematiikkaa kohtaan muun
muassa tutustuttamalla hanet matematiikan moninaiseen
merkitykseen ihmiselle ja yhteiskunnalle seka sen
ainutlaatuiseen ja kiehtovaan olemukseen tieteenalana. Tassa
opintokokonaisuudessa opiskelijalla on tilaisuus vahvistaa
pohjaa matematiikan opinnoilleen ja nahda matematiikka
hyodyllisena ja kayttokelpoisena selitettaessa ja hallittaessa
muun muassa Yhteiskunnan, talouden ja luonnon tapahtumia ja
tilanteita.

MATEMAATTISTEN AINEIDEN
OPETTARJIEN LITTO
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MAY 1: Luvut ja lukujonot

Tavoitteet
Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija pohtii

matematiikan merkitysta yksilon ja yhteiskunnan nakokulmasta

kertaa ja taydentaa lukualueet, kertaa peruslaskutoimitukset ja
prosenttilaskennan periaatteet

vahvistaa ymmarrystaan funktion kasitteesta
ymmartaa lukujonon kasitteen (MAB6, MAA9)

osaa maarittaa lukujonoja, kun annetaan alkuehdot ja tapa, jolla
seuraavat termit muodostetaan (MAA9)

saa havainnollisen kasityksen lukujonon summan maarittamisesta

osaa ratkaista kaytannon ongelmia aritmeettisen ja geometrisen
jonon ja niista muodostettujen summien avulla (MAB6, MAA9)

osaa kayttaa teknisia apuvalineita funktion kuvaajan ja lukujonojen
tutkimisessa seka lukujonoihin liittyvien sovellusongelmien
ratkaisussa.

MATEMAATTISTEN ARINEIDEN
OPETTRJIEN LUNTTO MADL ry
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MAY 1: Luvut ja lukujonot

Keskeiset sisallot
* reaaliluvut, peruslaskutoimitukset ja prosenttilaskenta
* funktio, kuvaajan piirto ja tulkinta

MATEMAATTISTEN AINEIDEN
OPETTRJIEN LITTO
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MAY 1-kurssin toteutus?

» Opetetaanko kurssi pitkan matematiikan opiskelijoiden,

opetussuunnitelman ja yo-kisojen ehdoilla®?

* Miten tulevat lyhyen matematiikan opiskelijat
huomioidaan?

 Vaikutus pitkan ja lyhyen matematiikan
opiskelijamaariin?

» “Montako sielua pitaa pelastua pitkalle, jotta kurssi
vastaisi yhteiskunnan sille asettamia tavoitteita?”

* Onko kurssin opetusta mahdollista toteuttaa
opettajakeskeisesti? Miten huomioidaan opiskelijoiden
lahtotasoerot? Miten opetusta on mahdollista eriyttaa?

MATEMAATTISTEN AINEIDEN
OPETTARJIEN LITTO
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Lyhyt matematiikka

LOPS 2003 - 2015 muutokset

MATEMAATTISTEN RINEIDEN
OPETTARJIEN LITTO |
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Opetuksen tavoitteet (MAB)

LISAYKSET

« Opetus pyrkii myos antamaan opiskelijalle selkean kasityksen
matematiikan merkityksesta yhteiskunnan kehityksessa seka sen
soveltamismahdollisuuksista arkielamassa ja monissa eri tieteissa.

« Osaa kayttaa tarkoituksenmukaisia matemaattisia menetelmia,
teknisia apuvalineita ja tietolahteita.

MATEMAATTISTEN ARINEIDEN
OPETTRJIEN LUNTTO MADL ry
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Kurssimuutokset (MAB)
2003 s

Pakolliset kurssit

MAB1: Lausekkeet ja yhtalot

MAB2: Geometria MAB2: Lausekkeet ja yhtalot
MAB3: Matemaattisia malleja | MAB3: Geometria

MAB4: Matemaattinen analyysi MAB4: Matemaattisia malleja
MABS5: Tilastot ja todennakoisyys MABS5: Tilastot ja todennakoisyys
MABG6: Matemaattiset malleja Il MABG6: Talousmatematiikka
Syventdivdt kurssit

MAB7: Talousmatematiikka MAB7: Matemaattinen analyysi
MABS8: Matemaattisia malleja lll MABS: Tilastot ja todennakoisyys Il

MATEMAATTISTEN RINEIDEN
OPETTARJIEN LITTO |
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MABZ2: Lausekkeet ja yhtalot

LISAYKSET

« 0saa kayttaa teknisia apuvalineita polynomifunktion tutkimisessa ja
polynomiyhtaloihin seka polynomifunktioihin liittyvien
sovellusongelmien ratkaisussa

« yhtaloparien graafinen ja algebrallinen ratkaisemine

MATEMAATTISTEN ARINEIDEN
OPETTRJIEN LHTTO MADOL ry
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MAB3: Geometria

LISAYKSET

« 0saa kayttaa teknisia apuvalineita kuvioiden ja kappaleiden
tutkimisessa ja geometriaan liittyvien sovellusongelmien ratkaisussa.

« Pythagoraan lauseen kaanteislause

MATEMAATTISTEN ARINEIDEN
OPETTRJIEN LUNTTO MADL ry
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-~ MAB4: Matemaattisia malleja

LISAYKSET
« tutustuu ennusteiden tekemiseen mallien pohjalta

« o0saa kayttaa teknisia apuvalineita polynomi- ja eksponenttifunktion
ominaisuuksien tutkimisessa seka polynomi- ja
eksponenttiyhtaloiden ratkaisussa sovellusongelmien yhteydessa

* |ukujonot matemaattisina malleina

MATEMAATTISTEN ARINEIDEN
OPETTRJIEN LUNTTO MADL ry



@ MAJL

MABS: Tilastot ja todennakoisyys

SIIRROT

« Jatkuvien tilastollisten jakaumien tunnuslukujen maarittaminen.
 Normaalijakauma ja jakauman normittaminen.

LISAYKSET

 arvioi erilaisia regressiomalleja mm. taulukkolaskentaohjelman
avulla ja tekee ennusteita mallien avulla

« o0saa kayttaa teknisia apuvalineita digitaalisessa muodossa olevan
datan hakemisessa, kasittelyssa ja tutkimisessa seka diskreettien
jakaumien tunnuslukujen maarittamisessa ja
todennakoisyyslaskennassa.

e regression ja korrelaation kasitteet
* havainto ja poikkeava havainto
* ennusteiden tekeminen

MATEMAATTISTEN ARINEIDEN
OPETTRJIEN LUNTTO MADL ry



MABG: Talousmatematiikka

LISAYKSET
« syventaa prosenttilaskennan taitojaan

e o0saa kayttaa teknisia apuvalineita laskelmien tekemisessa ja
yhtaloiden ratkaisemisessa sovellusongelmissa.

MATEMAATTISTEN ARINEIDEN
OPETTARJIEN LITTO
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MAB7: Matemaattinen analyysi

LISAYKSET

« 0saa kayttaa teknisia apuvalineita funktion kulun tutkimisessa ja
funktion derivaatan seka suljetun valin aariarvojen maarittamisessa
sovellustehtavissa.

« polynomifunktion suurimman ja pienimman arvon maarittaminen
suljetulla valilla

MATEMAATTISTEN RINEIDEN
OPETTARJIEN LITTO |
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'MABS: Tilastot ja todennakoisyys Il

Tavoitteet

Kurssin tavoitteena on, etta

« opiskelija vahvistaa ja monipuolistaa tilastojen kasittelytaitojaan

* 0saa maarittaa tilastollisia tunnuslukuja ja todennakoisyyksia
jatkuvien jakaumien avulla hyodyntaen teknisia apuvalineita (MABS)

« o0saa kayttaa teknisia apuvalineita digitaalisessa muodossa olevan
datan hakemisessa, kasittelyssa ja tutkimisessa,
todennakoisyysjakauman odotusarvon ja keskihajonnan

maarittamisessa, todennakoisyyksien laskemisessa annetun
jakauman ja parametrien avulla seka luottamusvalin laskemisessa.

MATEMAATTISTEN ARINEIDEN
OPETTRJIEN LHITTO MADOL ry



O MAYL

- MABS: Tilastot ja todennakoisyys |

Keskeiset sisallot

« normaalijakauma ja jakauman normittamisen kasitteet (MABS)
» toistokoe

* binomijakauma

* |uottamusvalin kasite

MATEMAATTISTEN AINEIDEN
OPETTARJIEN LITTO
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Pitka matematiikka

LOPS 2003 - 2015 muutokset

MATEMAATTISTEN RINEIDEN
OPETTARJIEN LITTO |
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Opetuksen tavoitteet

Matematiikan pitkan oppimaaran opetuksen tavoitteena on, etta

opiskelija

*saa myonteisia oppimiskokemuksia ja tottuu pitkajanteiseen
tyoskentelyyn seka oppii niiden kautta luottamaan omiin
matemaattisiin kykyihinsa, taitoininsa ja ajatteluunsa

rohkaistuu kokeilevaan ja tutkivaan toimintaan, ratkaisujen
keksimiseen seka niiden kriittiseen arviointiin

ymmartaa ja osaa kayttaa matematiikan kielta, kuten seuraamaan
matemaattisen tiedon esittamista, lukemaan matemaattista tekstia,
keskustelemaan matematiikasta, ja oppii arvostamaan esityksen
tasmallisyytta ja perustelujen selkeytta

* Oppii nakemaan matemaattisen tiedon loogisena rakenteena

kehittaa lausekkeiden kasittely-, paattely- ja
ongelmanratkaisutaitojaan

MATEMAATTISTEN AINEIDEN
OPETTRJIEN LITTO
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Opetuksen tavoitteet

« harjaantuu kasittelemaan tietoa matematiikalle ominaisella tavalla,
tottuu tekemaan otaksumia, tutkimaan niiden oikeellisuutta ja
laatimaan perusteluja seka arvioimaan perustelujen patevyytta ja
tulosten yleistettavyytta

 harjaantuu mallintamaan kaytannon ongelmatilanteita ja
hyodyntamaan erilaisia ratkaisustrategioita

» 0saa kayttaa tarkoituksenmukaisia matemaattisia menetelmia,
teknisia apuvalineita ja tietolahteita

MATEMAATTISTEN AINEIDEN
OPETTARJIEN LITTO
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“ Ennen: Funktiot ja yhtalot (MAA1)

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija
vahvistaa yhtalon ratkaisemisen ja prosenttilaskennan taitojaan
syventaa verrannollisuuden, neliojuuren ja potenssin kasitteiden
ymmartamistaan
tottuu kayttamaan neliojuuren ja potenssin laskusaantoja
syventaa funktiokasitteen ymmartamistaan tutkimalla potenssi- ja
eksponenttifunktioita
oppii ratkaisemaan potenssiyhtaloita.

Keskeiset sisallot
potenssifunktio
potenssiyhtalon ratkaiseminen
juuret ja murtopotenssi
eksponenttifunktio

MATEMAATTISTEN AINEIDEN
OPETTARJIEN LITTO
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~ Nyt: Luvut ja lukujonot (MAY1)

Tavoitteet

pohtii  matematiikan  merkitysta yksilon ja yhteiskunnan
nakokulmasta

kertaa ja taydentaa lukualueet, kertaa peruslaskutoimitukset ja
prosenttilaskennan periaatteet

vahvistaa ymmarrystaan funktion kasitteesta

ymmartaa lukujonon kasitteen

osaa maarittaa lukujonoja, kun annetaan alkuehdot ja tapa, jolla
seuraavat termit muodostetaan

saa havainnollisen kasityksen lukujonon summan maarittamisesta
osaa ratkaista kaytannon ongelmia aritmeettisen ja geometrisen
jonon ja niista muodostettujen summien avulla

osaa kayttaa teknisia apuvalineita funktion kuvaajan ja lukujonojen
tutkimisessa seka lukujonoihin liittyvien  sovellusongelmien
ratkaisussa.

MATEMAATTISTEN ARINEIDEN
OPETTRJIEN LUNTTO MADL ry



o MAJL
Nyt: Luvut ja lukujonot (MAY 1)

Keskeiset sisallot
reaaliluvut, peruslaskutoimitukset ja prosenttilaskenta
funktio, kuvaajan piirto ja tulkinta
lukujono
rekursiivinen lukujono
aritmeettinen jono ja summa
logaritmi ja potenssi seka niiden valinen yhteys
muotoa, a*x=b, x €N olevien yhtaldiden ratkaiseminen
geometrinen jono ja summa

MATEMAATTISTEN RINEIDEN
OPETTARJIEN LITTO |



O \MAJL

Pakollisissa kursseissa vain vahan muutoksia

Polynomifunktiot
ja yhtalot

LISAYS: muistikaava (a+b)3

LISAYS: osaa kayttda teknisid apuvalineitd polynomifunktion
tutkimisessa ja polynomiyhtaloihin ja polynomiepayhtaldihin

seka polynomifunktioihin liittyvien sovellusongelmien
ratkaisussa.

Geometria

LISAYS: osaa kayttaa teknisia apuvalineitéd kuvioiden ja
kappaleiden tutkimisessa ja geometriaan liittyvien
sovellusongelmien ratkaisussa.

Vektorit

LISAYS: yhtiléryhman ratkaiseminen

LISAYS: osaa kayttaa teknisia apuvalineité vektoreiden
tutkimisessa seka suoriin ja tasoihin liittyvien
sovellusongelmien ratkaisussa.

Analyyttinen
geometria

POISTO: yhtaloryhman ratkaiseminen

LISAYS: osaa kayttda teknisia apuvalineita pistejoukon
yhtalon tutkimisessa seka yhtalodiden, yhtaloryhmien,

itseisamcg%éﬁqg?&j%Iﬂg@gﬁtéléiden ratkaisemisessa
sovelpseRafiMiSEae mAoL ry
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Pakollisissa kursseissa vain vahan muutoksia

Derivaatta

LISAYS: osaa kayttda teknisid apuvilineiti raja-arvon,
jatkuvuuden ja derivaatan tutkimisessa ja rationaaliyhtaldiden
ja -epayhtaldiden ratkaisemisessa seka polynomi- ja
rationaalifunktion derivaatan maarittamisessa
sovellusongelmissa.

Trigonometriset
funktiot

LISAYS: osaa derivoida yhdistettyji funktioita; yhdistetyn
funktion derivaatta

LISAYS: osaa hyédyntia trigonometrisia funktioita
mallintaessaan jaksollisia ilmioita

LISAYS: osaa kayttida teknisid apuvilineitd trigonometristen
funktioiden tutkimisessa ja trigonometristen yhtalodiden
ratkaisemisessa ja trigonometristen funktioiden derivaattojen
maarittamisessa sovellusongelmissa.

HUOM! Lukujonot siirtyneet toiseen kurssiin mutta
vhdistetyn funktion derivaatta tayttanee taman tilan.

MATEMAATTISTEN ARINEIDEN
OPETTRJIEN LHITTO MHADOL ry
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Pakollisissa kursseissa vain vahan muutoksia

Juuri- ja
logaritmifunktiot

POISTO: oppii yhdistetyn funktion derivoimisen, kaanteisfunktio,
tutkii aidosti monotonisten funktioiden kaanteisfunktioita

LISAYS: kertaa potenssienlaskusdaiannét mukaan lukien
murtopotenssit

LISAYS: osaa hyddyntia eksponenttifunktiota mallintaessaan erilaisia
kasvamisen ja vahenemisen ilmigita

LISAYS: osaa kayttida teknisid apuvilineiti juuri-, eksponentti- ja
logaritmifunktioiden tutkimisessa ja juuri-, eksponentti- ja
logaritmiyhtaloiden ratkaisemisessa seka juuri-, eksponentti- ja
logaritmifunktion derivaattojen maarittamisessa sovellusongelmissa

Integraalilaskenta

LISAYS: osaa kayttida teknisid apuvilineitd funktion ominaisuuksien
tutkimisessa ja integraalifunktion maarittamisessa seka maaratyn
integraalin laskemisessa sovellusongelmissa.

Todennakoisyys ja
tilastot

LISAYS: osaa kayttaa teknisid apuvilineits digitaalisessa muodossa
olevan datan hakemisessa, kasittelyssa ja tutkimisessa seka
jakaumien tunnuslukujen maarittamisessa ja todennakodisyyksien
laskemisessa annetun jakauman ja parametrien avulla.

MATEMAATTISTEN AINEIDEN
OPETTRJIEN LHTTO MADOL ry
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Ennen: Lukuteoria ja logiikka (MAA11)

Tavoitteet
oppii formalisoimaan vaitelauseita ja tutkimaan niiden totuusarvoja
totuustaulujen avulla
ymmartaa avoimen lauseen Kkasitteen ja oppii kayttamaan
kvanttoreita
oppii todistusperiaatteita ja harjoittelee todistamista
oppii  lukuteorian  peruskasitteet ja perehtyy alkulukujen
ominaisuuksiin
osaa tutkia  kokonaislukujen jaollisuutta jakoyhtalon ja
kokonaislukujen kongruenssin avulla
osaa maarittaa kokonaislukujen suurimman yhteisen tekijan
Eukleideen algoritmilla.

MATEMAATTISTEN AINEIDEN
OPETTARJIEN LITTO
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Ennen: Lukuteoria ja logiikka (MAA11)

Keskeiset sisallot
lauseen formalisoiminen
lauseen totuusarvot
avoin lause
kvanttorit
suora, kaanteinen ja ristiriitatodistus
kokonaislukujen jaollisuus ja jakoyhtalo
Eukleideen algoritmi
alkuluvut
aritmetiikan peruslause
kokonaislukujen kongruenssi

MATEMAATTISTEN AINEIDEN
OPETTRJIEN LITTO
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Nyt:Lukuteoria ja todistaminen (MAA11)

Tavoitteet
perehtyy logitkan alkeisiin ja tutustuu todistusperiaatteisiin seka
harjoittelee todistamista
hallitsee lukuteorian peruskasitteet ja perehtyy alkulukujen
ominaisuuksiin
osaa tutkia kokonaislukujen jaollisuutta jakoyhtalon ja
kokonaislukujen kongruenssin avulla
syventaa ymmarrystaan lukujonoista ja niiden summista
osaa kayttaa teknisia apuvalineita lukujen ominaisuuksien
tutkimisessa.

MATEMAATTISTEN AINEIDEN
OPETTARJIEN LITTO
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Nyt:Lukuteoria ja todistaminen (MAA11)

Keskeiset sisallot
konnektiivit ja totuusarvot
geometrinen todistaminen
suora, kaanteinen ja ristiriitatodistus
induktiotodistus
kokonaislukujen jaollisuus ja jakoyhtalo
Eukleideen algoritmi
alkuluvut ja Eratostheneen seula
aritmetiikan peruslause
kokonaislukujen kongruenssi

MATEMAATTISTEN AINEIDEN
OPETTRJIEN LITTO
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| Ennen:Numeerisia ja algebrallisia

menetelmia (MAA12)

Tavoitteet
oppii ymmartamaan absoluuttisen ja suhteellisen virheen kasitteet ja
niiden avulla likiarvolaskujen tarkkuutta koskevat saannot
peruslaskutoimitusten tapauksessa
ymmartaa iteroinnin kasitteen ja oppii ratkaisemaan yhtaloita
numeerisesti
oppii tutkimaan polynomien jaollisuutta ja maarittamaan polynomin
tekijat
oppii algoritmista ajattelua
harjaantuu kayttamaan nykyaikaisia matemaattisia valineita
oppii maarittamaan numeerisesti muutosnopeutta ja pinta-alaa.

MATEMAATTISTEN AINEIDEN
OPETTARJIEN LITTO
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* Ennen:Numeerisia ja algebrallisia

menetelmia (MAA12)

Keskeiset sisallot

- absoluuttinen ja suhteellinen virhe
- Newtonin menetelma ja iterointi

- polynomien jakoalgoritmi

- polynomien jakoyhtalo

* muutosnopeus ja pinta-ala

MATEMAATTISTEN AINEIDEN
OPETTRJIEN LITTO
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Nyt: Algoritmit matematiikassa (MAA12)

Tavoitteet
syventaa algoritmista ajatteluaan
osaa tutkia ja selittaa, kuinka algoritmit toimivat
ymmartaa iteroinnin kasitteen ja oppii ratkaisemaan epalineaarisia
yhtaloita numeerisesti
osaa tutkia polynomien jaollisuutta ja osaa maarittaa polynomin
tekijat
osaa maarittaa numeerisesti muutosnopeutta ja pinta-alaa
osaa kayttaa teknisia apuvalineita algoritmien tutkimisessa ja
laskutoimituksissa.

MATEMAATTISTEN AINEIDEN
OPETTARJIEN LITTO
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Nyt: Algoritmit matematiikassa (MAA12)

Keskeiset sisallot
- iterointi ja Newton-Raphsonin menetelma
- polynomien jakoalgoritmi
- polynomien jakoyhtalo
- Newton-Cotes-kaavat: suorakaidesaanto, puolisuunnikassaanto ja
Simpsonin saanto

MATEMAATTISTEN AINEIDEN
OPETTRJIEN LITTO
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| rIT:Jnnen: Differentiaali- ja integraalilaskennan

jatkokurssi (MAA13)

Tavoitteet
« syventaa differentiaali- ja integraalilaskennan teoreettisten
perusteiden tuntemustaan
« taydentaa integraalilaskennan taitojaan ja soveltaa niita muun
muassa jatkuvien todennakoisyysjakaumien tutkimiseen
«tutkii lukujonon raja-arvoa, sarjoja ja niiden summia

MATEMAATTISTEN AINEIDEN
OPETTARJIEN LITTO
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| rIT:Jnnen: Differentiaali- ja integraalilaskennan

jatkokurssi (MAA13)

Keskeiset sisallot
- funktion jatkuvuuden ja derivoituvuuden tutkiminen
- jatkuvien ja derivoituvien funktioiden yleisia ominaisuuksia

- funktioiden ja lukujonojen raja-arvot aarettomyydessa
- epaoleelliset integraalit

MATEMAATTISTEN AINEIDEN
OPETTRJIEN LITTO
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"3 mFI{K/Lt: Differentiaali- ja integraalilaskennan
jatkokurssi (MAA13)

Tavoitteet
syventaa differentiaali- ja integraalilaskennan teoreettisten
perusteiden tuntemustaan
osaa tutkia aidosti monotonisten funktioiden kaanteisfunktioita
taydentaa integraalilaskennan taitojaan ja soveltaa niita muun
muassa jatkuvien todennakoisyysjakaumien tutkimiseen
osaa tutkia lukujonon raja-arvoa, sarjoja ja niilden summia
-0saa kayttaa teknisia apuvalineita funktion ominaisuuksien
tutkimisessa ja derivaatan laskemisessa annetun muuttujan suhteen
seka epaoleellisten integraalien, lukujonon raja-arvon ja sarjan
summan laskemisessa sovellustehtavissa.

MATEMAATTISTEN RINEIDEN
OPETTARJIEN LITTO
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mﬂNi/Lt: Differentiaali- ja integraalilaskennan
jatkokurssi (MAA13)

Keskeiset sisallot

- funktion jatkuvuuden ja derivoituvuuden tutkiminen
- jatkuvien ja derivoituvien funktioiden yleisia ominaisuuksia

- funktioiden ja lukujonojen raja-arvot aarettomyydessa
- epaoleelliset integraalit

- lukujonon raja-arvo, sarjat ja nilden summa

MATEMAATTISTEN AINEIDEN
OPETTARJIEN LITTO



