Optica

Aula 9 - Interferéncia e Difracao
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Vocabuldrio: comprimento de onda, frequéncia, frente de onda,
radiacdo, superposicao, difracao, interferéncia, ‘em fase”, franjas, fenda
simples e fenda dupla
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E xperimento de Young
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Thomag Young

(1773-1829)
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FIGURA 34.26 Aplicacdo do o §
principio de Huygens para -3
construir uma nova frente x 5
de onda BB’ a partir de uma Viewing
frente de onda AA". (a) e (b)
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Condigoes para interferéncia construtiva e destrutiva

Franja clara Franja escura

[nterferéncia congtrutiva [nterferencia degtrutiva
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Duasondagsemfase [nterferéncia construtiva

diferenca de caminho de A=diferenca de fage de 2m

[nterferéncia destrutiva

diferenca de caminho de A/2=diferenca de fage de m
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Para D>>d — tgf~ cenb

“Intencidade de luz

[nterferencia congtrutiva ou
maximo de intencidade de luz:

[nterferencia degtrutiva ou
minimo de intengidade de luz:
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[nterferencia construtiva= franja clara = maximos de intensidade de luz
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Interferencia destrutiva= franja eseura = minimos de intensidade de luz

ewout@usp.br

m=3
minimo de
ordem 3

m=[
minimo de
ordem |

minimo de
ordem -|
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Pogi¢ao dos maximos no eixo y
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Posi¢do dos minimos no eixo y

. dymz’n

n=1,3,5--- (impar)
D

Digtancia entre doig
Minimog congecutivog
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franjas com maximo

Resumo fenda dupla o Fmiemsidldie o

/ sen O_=m A/d
(m=0,1,2)

Difracao Interferéncia

>>)))>>>> 7

Definir os conceitos de difracao e

interferéncia, ‘em fase” e aplicar a deducao

fenda dupla.

Condicao para interferéncia construtiva :
diferenca do caminho Ax = mA (m=0,1,2..) ou
diferenca de fase Ap = m

Condicao para interferéncia destrutiva :
Ax = (m+¥%2)\ ou A(I) =T1/2
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Repetigao: “grades de difragao” ‘, p

W
Interferéncia construtiva se [ =d sen(Om) = mA ‘
., diffraction grating TEsTTETE——
funciona para Wiy

spectrum

reflexao também!

Nao confundir com
dispersao!

1#2
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Repeticao das estruturas de Bl e
dlfragéo m 5 fendag

Os angulos de interferéncia (construtiva) nao mudam, mas a

intensidade dos maximos fica mais bem definida.

Util na pratical (espectroscopia)

L=

-
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Exercicio: determinar
distancia entre faixas de
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HD DVD  Blu-ray

1=150 nm
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Comparison_CD_DVD_HDDVD_BD.svg#/media/File:Comparison_CD_DVD_HDDVD_BD.svg

Ex. 4 da lista 4

Y

O

A figura acima corresponde a um padrao de interferéncia observado em
um anteparo, quando um feixe laser de comprimento de onda 532 nm
atravessa duas fendas estreitas, separadas por uma distancia de 200 pm
O anteparo esta colocado a 1,20 cm  das fendas.

A. Identifique na figura quantas ordens sao visiveis e identifique-as.

B. Localize cada uma dessas ordens, identificando os valores de y que
correspondem aos maximos observados.

C. Se a distancia entre as fendas for duplicada, o que acontece com a
distancia entre os maximos?

D. Se o laser verde for substituido por um laser vermelho, com
comprimento de onda igual a 650 nm, a distancia entre os minimos

aumenta ou diminui? Por que?
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Exercicio

Grade de difracao com 10 mil linhas /
cm. Qual é o angulo da linha de
difracdao de primeira ordem para luz
vermelho, e para luz violeta?

Resposta:

sen(f) = mA/d, m=1, d=1 ym —
=22° = 49°

violeta Vermelho

Crédito: College Physics. OpenStax CNX licenciado sob CC-BY
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http://cnx.org/contents/86bcf046-c6db-4096-a9de-2e16ea076c84@3
https://www.google.com.br/webhp?#q=arcsin(7e-7/1e-6)+in+degrees

Exercicio: interferéncia sem aproximacoes. Duas fontes de
ondas ( A=1cm ), separada por 2 cm.

Construir o angulo do primeiro maximo por causa de
interferéncia construtiva.

Comparar com a aproximacao sen(0) = A/d (d = distancia entre

fendas).
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Interferometros de Michelson

espetho
semitransparente

fonte de luz
coerente

Experimento de Michelson- Morley
(1887) -> relatividade de Einstein

LIGO, deteccao de ondas gravitacionais .
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