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MAVZU: Tashqi bosim, eguvchi
moment, bo'ylama va ko'ndalang
kuch ostidagi yupqa devorli
qgobiqglar



MAVZU: Tashqi bosim, eguvchi moment,
bo'ylama va ko'ndalang kuch ostidagi yupqa

devorli qobiqlar

Reja:
1. Yupqgalanish ostidagi qobigni hisoblash. Muvozanat
tushunchasi.

2. Mahalliy va umumiy muvozanat. Qisqa tsilindrik
qobigni hisoblash.

3. Qisqa qobigni hisoblashda devorning optimal
qalinligin1 aniglash



Ichki bosim ostida i1shlaydigan gobiglar
devorida normal chuziluvchi kuchlanishlar
yuzaga kelsa, tashqr bosim ostida ishlaganda
siquvchir kuchlanishlar yuzaga keladi. Shu
sababli qobiglarni mustahkamlikka
hisoblash-da i1chki bosim ostida i1shlaydigan
qgobiglar uchun keltirib chiqgarilgan hisoblash
formula-laridan foydalanish mumkin. Lekin
tashqi bosim ta’siri bo‘lishi, qobiq tuzilishi
bargarorligini  yo‘qolishiga olib  kelishi

mumkin.



Qayishqoq sterjenni barqgarorlikka hisoblash
nazariyasidan shu narsa bizga ma’lumki, sterjen
chuzuvcht yuklamani osongina qabul qilishi
mumkin, ammo siqilishdagi aniq kritik yuklamaga
bardosh bera olmaydi.
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Ortib boruvchi siquvchi  yuklama
ta’sirida bir xil tuzilishdagi barqarorlik
muvozanati saglanib goladi. Yuklamani
keskin kritik qgiymatga yetishi bilan
sterjenning boshlang‘ich tuzilish1 yo
‘golad1 va barqarorlik muvozanat-ining
yang1 tuzilishi hosil bo‘ladi.



Bu holat siqilish deformatsiyalar1 yuzaga
keladigan boshga konstruksiyalarga ham
tegishli bo‘ladi. Shu sababli tashgqi bosim
ostida 1shlaydigan yupga devorh 1dishlar ichki
bosim ostida 1shlaydigan apparatlarga nisbatan
mustahkam konstruksiyaga ega bo‘lish1 kerak.
Yupga  devorli  apparatlarn1  tuzilishi
bargarorligini yo‘qotilishini keltirib
chigaradi-gan bosim &k ririk deyiladi.



Tashgqi bosim ta’sirida yoki vakuum
ostida ishlaydigan apparatlar
korpusining silindrik obechaykasi 1chki
bosim  ta’sirt  ostida  1shlaydigan
obechaykalarga  nisbatan = noqulay
sharoitda bo‘ladi va devor galinligi
yuqor1 bo‘lishi talab etiladi.



Tashgi bosim ta’siri ostida 1shlaydigan
apparat devorida siquvchi kuchlanishlar
yuzaga keladi. Tashqi bosim
obechaykaning silindrik tuzilishida o
‘zgarishlarmi yuzaga keltirib, tayyorlash
jarayoni noaniqligidan kelib chiggan
birlamchi nugsonlarni  ortishiga olib
keladi. Bunda obechaykada siquvchi
kuchlanishdan tashgari, bukuvchi

kuchlanishlar ham hosil bo‘ladi.



Tuzilishni bargarorligi. Uzun va (isqa
obechaykalar

Tashqgi bosim ta’sirida bo‘lgan apparatning
1sh qgobiliyatin1 yo‘qotishi mustahkamlikni
buzilish1 va tuzilishin1 barqgarorligini yo
‘gotishi natyjasida kelib chiqgadi. Barqarorlikni
yo‘qolish1  holati  obechayka  materiah

oquvchanlik chegarasidan kichik bo‘lgan
kuchlanishlarda hosil bo‘ladi.



Tashq1 bosim ta’sirida qobigning
boshlang‘ich tuzilishin1 qiyshayishi yuzaga
keladigan holatga kri1ti1k holat deyiladi.
Kritik bosim qiymati obechayka materiali
geometrik o‘lchamlar va mexanik
xossalariga bog‘lig bo‘ladi. Kritik bosim
ta’sirida obechayka ko‘ndalang kesimi to
‘Iqinsimon ko‘rinishga keladi. Bunda to‘lqin
soni s Ba
o, nisbatlarga bog‘lig bo‘lib, 2,3,4 va
boshga giymatlarga teng bo‘ladi.



Silindrsimon  qobiglar  tuzilishining
barqgarorligin1  yo‘qolish1 uning ko
‘ndalang kesimini ovalligi bo‘lsa (bu
qiymat meyorlar orgali chegaralanadi),

kritik qiymatdan kichik bosimda ham
kelib chiqishi mumkin.



Tashqr bosim ostidagi silindrik  po‘lat
payvandlangan 1dishlar ovalligi 0.005Ddan
kichik, 20 mm dan katta, 1ssiglik
almashinish apparatlar1 korpuslart uchun 7

mm oshiq bo‘lmasligi kerak. Kritik bosim

qiymati obechayka materiali geometrik o
‘Ichamlar1 va mexanik xossalariga bog‘liq

bo‘ladi.



Tashgqi bosim ostida vakkumli apparatlar,
g‘1lofhh korpuslar va turli ichki moslamalar
bo‘ladi. Tashqi bosim ostida bo‘lgan
apparatlar devor galinligi i1chki bosim
ostidagi  apparatlarn1  mustahkamlikka
hisoblash formulalar, mustahkamlik zahirasi
kab1 hisoblanadi. Bunda payvand birikmalar
mustahkamlik koeffitsiyent1 birga teng deb

olinadi.



Tashqi bosim ostida ishlaydigan
apparatlarni  mustahkamlikka hisoblash
yetarli bo‘lmaydi va qobiq barqarorlikka
ham tekshirilish lozim. Tashqi bosim
ostidagi qobiq o‘zining to‘g‘r1 tuzilishi
siquvchi  kuchlanish buzilish qgiymatiga
yetmasdan bargarorligi buzilish1i mumkin.
Qobigni barqarorlikka hisoblashda uni uzun
va qisqa turlarga ajratilada.



Agar qobiq elliptik tublik bilan birikkan bo
‘Isa, hisobiy uzunligi L tub elliptik qismi
balandigt H 1/3 marta  ortirilads;
konussimon otbortovkalangan tublik bilan
birtkkan bo‘lsa, uzunlik otbortovkalash
chetidan hisoblanadi. (1-rasm)

H/ 3

l-pacm



Oynca, y3yH KoOuK (Oy epaa L- KOOUKHMHT
XACOOUM y3YHIIMTH D — KOOHUK WYKHU
AUAMETPH; S — MyCTaxKaMJIMKKa XHCcOoOIanaa
AHUKJIAaHTaH KOOUK JE€BOPH KAJMHIINUTH; C,= 1-2
MM KOPpO3Hsra Kylummua)



l-pacMm. Anmapar kopnycu; a-Fujiodaun; O-
MYCTaXKaMJINK XaJIKacu OMJIaH

v n'w Tr\
I
P pyo / i J\% Kg |
4 :
| | { Q SS&.&
I
. | !
“ Y477/ )N \AAAAAANAARIRAA RN :

(A} 2o i




2-pacm. HMIMHAPMK KOOMK XHCOOMH Y3YHJIUTHHU
AHUKJIAIII YYYH CXe€Ma;, a — KHCHIHII TYJKHUHH, 0O —
SJUIAIITUK TYOJMK Ba FUIOMIIM anmapar KOpPIyClaapu; B —
KOHYCCHUMOH TyOJIM anmapar KOpIyCcH
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Y3yH KOOHK OapKapopJIMKKa KyWHJIaru
dhopMyJia OpKaId aHUKJIaHAIU
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by epaa; D — nuku quamerp, Mwm;

p — Tamku 6ocum, Ml Ia;

E — y3JIyKCHU3 KauUIIKOKJINK
Moy, Mlla;

C — KOppOo3usira yMyMuu
KYLIHMYa, MM;



Kucka KOOHMK OapKapoOpJMKKa KyHHJIaru
dhopMyJia OpKaId aHUKJIAHAIU;
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Tashqi bosim ostidagi silindrik
obechayka-larn1 uzun va qisqa turlarga bo
‘linadi.

Obechaykant wuzun va qisqa turlarga
aratuv-chi kritik uzunlik quyidagi formula
orqgali aniglanadi:
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D
kD=2,
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bu yerda k =1.64241— pi°




Uzun obechaykani hisoblash
Uzun obechaykalarda tashqi bosim ta’sirida ikkita

siquvchi to‘lginlar hosil bo‘ladi ya’ni

l-rasm. Uzun obechayka siqilishi



Po‘lat obechayka uchun kritik bosim Bress
formulas1 orgali aniglanadi

A%
D)

P =22-E- 2

r

Amalda kritik bosimga yaqin gqiymatda ishlashga
ruxsat etilmaydi. Idishlarni tayyorlashda ularning
tuzilishida chetga chigishlar bo‘lganligi sababli
bargarorlikni o‘yqgolishi kritik bosimdan 1.5-2 marta
kichik bo‘lgan qiymatlarda amalga oshadi.



Shu sababli 1shchi bosim
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n, - OapKapOpIMKHHU 3axupa KO3PPUIIHEHTH.



Kucka odeyarika Xxucoou
Kucka oOeualikanu xucoosalaga ooedyaika
4eTIIapUHM MaxKaMilall TabCUPU XUCOOra
omHagu. Kucka oOeuaiikanapaa TYJIKUH
coHu 3,4 Ba opTUK (n=25) OyIUIIN MYMKHH.

2-pacm. Krcka o0cuaiika CUKMIIMIIIN



To‘lgin soniga turlicha bo‘lishiga har xil
kritik bosimlar mos keladi. Masala
minimal kritik bosimni aniglashga olib
kelinadi. Po‘lat gobiq uchun kritik bosim
Mizes formulasi orqgali aniglanadi (Mizes
Rixard, 1883-1953, nemets matematigi va
mexanik, 1933 fashistlar Germaniyasidan
dastlab Turkiyaga, keyin AQSH ga
emigratsiya qilingan, Garvard universiteti
professori )



MIZES FORMULASI
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Bu yerda, R — obechayka ichki radiusi.



Minimal  krittkk  bosim  uchun  mo
‘liallana-digan  to‘lgin  sonm1i  quyidagi
formuladan topiladi;
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yoki grafik usul bilan:
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Hisobiy devor qalinligini hisoblash
formulasi

(

S, =max K, D107 ”PD>,

2« I
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P-hisoblangan tashqi bosim
K,- nomogrammadan K, va K,
koettisientlariga bog’liq holda

aniqlanadigan Koeftfisient



K, koetfisientni aniqlash formulasi

n. -P
K,=0,36- £ =
E-10

n — 0ApKAPOPJIUMKHHUHI 3aXUpPa KOI-TH

E — xuco0JIaHraH xapoparjaa KoOMK
MATEPHAJIH Y3JIYKCH3 KAUMIIKOKJINK MOTYJ/JIH




MUSTAHKAMLIK - konstruksiyani ichki
kuch ta’sirida buzilishsiz gabul gilishi
qobilyati,

* QATTIQLIK —1chki kuch ta’sirida o‘zining
geometrik ko‘rinishini saqlab qolishi

 STERJEN — bir o‘lchami golgan 1kki
o‘lchamidan katta bo‘lgan detalga aytiladi.



lash nomogrammasi
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