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Quais expressdoes VOCES ja ouviram pra
explicar esse fenomeno?
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As origens da Genética:

[l a heranca bioldgica desafia a curiosidade das pessoas desde a pré-historia;
[l o conhecimento empirico permitiu a producao de diversas plantas para o
cultivo e a selecao de animais domeésticos.




Na Grécia antiga, os filésofos divergiam com muitas ideias para explicar os
mecanismos de hereditariedade. Vejamos algumas dessas ideias:

Alcmeon (500 a.C.) Homens e mulheres tinham sémen que se
originavam no cérebro.

Empédocles (492-432 O calor do utero era decisivo na determinac¢ao do
a.C.) sexo. Utero quente originava meninos e Utero frio
originava meninas.

O sémen ocorria apenas no homem e continha o
Anaxagoras (500-428 prototipo do novo ser. Anaxagoras postulou a
a.C) “Teoria direita e esquerda”: meninos eram gerados

no lado direito; meninas, no lado esquerdo.

AMARBIS, J.M.; MARTHO, G.R. Biologia dos organismos. Sao Paulo: Editora Moderna, 2010.
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Imagem: Hippocrates pushkin02 / autor: shakko / Creative

Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported
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Hipdcrates e a teoria da Pangénese

Hipocrates, conhecido como o “Pai da
Medicina”, defendia a hipotese da Pangénese,
segundo a qual cada 6rgao do corpo de um ser
vivo produzia gémulas que continham as
informacoes hereditarias transmitidas aos
descendentes. Isso explicaria as semelhancas
entre pais e filhos.

Figura 1- Hipdcrates(460-370 aC.): defensor da

pangénese.
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3° Série

Imagem: Aristotle Altemps Inv8575 / autor: Jastrow (2006) / public domain
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BIOLOGIA

Aristoteles discordava da ideia da Pangénese

Figura 2- Aristoteles (384-322 a.C.): elaborou
hipdteses pioneiras sobre a herancga bioldgica.

Aristoteles, fildsofo grego que viveu um século depois de
Hipocrates, escreveu um tratado sobre a reproducao e a
hereditariedade dos animais, descrevendo quatro tipos
de reproducao entre os seres vivos: reproducao
assexuada por brotamento; reproducao sexuada com
copula; reproducao sexuada sem coépula e geracao
espontanea ou abiogénese. Pronunciou duras criticas a
Teoria da Pangénese, por nao explicar como seriam
produzidas gémulas de caracteristicas como tom da voz,
jeito de andar e formas de comportamentos.
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As bases da hereditariedade

Contribuicoes importantes para o conhecimento da heranca
biOIégica Figura 3 - Willian Harvey: primeiras ideias

sobre fertilizagao.

< Willian Harvey (1578-1657): médico inglés, prop0os que todo
ser animal se origina de um ovo. Ele acreditava que o ovo
produzido pela fémea necessitava ser fertilizado pelo sémen
do macho, se opondo a geracao espontanea, muito difundida
na época.

< Nehemia Grew (1641-1711): botanico inglés, sugeriu ser o
grao de polen o elemento masculino das plantas com flores.

Imagem: SS-harvey / autor: Cornelius Jansen / public domain
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Figura 4 - llustragdo de um
homunculo feita em 1694.

Imagem: HomunculuslLarge / autor; Nicolaas Hartsoeker / public domain

BIOLOGIA

Pré-formacao X Epigénese

Primeiras ideias sobre fertilizacao:

0 pré-formacao ou pré-formismo: afirmava que, em um
dos gametas masculino ou feminino, ja havia um ser
pré-formado. Duas correntes, entao, dividiam a opiniao
dos estudiosos da época: os ovistas defendiam que o ser
pré-formado estaria no ovulo; e os espermatistas, que o
ser pré-formado estaria no esperma;

[ epigénese: essa teoria afirmava que o ovo fertilizado
continha um material inicialmente amorfo e homogéneo
gue iria se estruturando ao longo de desenvolvimento do

NOVO Ser.
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3° Série

A descoberta dos gametas

Figura 5- A descoberta dos gametas foi um dos pontos Alguns avangos fo ram deCiSiVOS para O
fundamentais para o estudo da herancga bioldgica. d esenvo |Vi me ntO d a G en ética .

0 Antonie van Leeuwenhoeok (1632-1723)
descobre que o sémen contém estruturas
microscopicas com longas caudas;

0 Rudolf Albert von Kolliker (1817-1905)
comprovou que o0s espermatozoides eram
formados nos testiculos;

0 Karl Ernest von Baer (1792-1876) estudou os
gametas femininos, contribuindo para a futura
compreensao dessas células.

Imagem: Gray3 / autor: Parte de Gray's Anatomy, / public domain
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Gametas e fecundacao

Figura 6- processo da fecundacao

A partir da segunda metade do
século XIX, consolidou-se a ideia
de que tanto na reproducao de
plantas como na de animais, a
formacao de um novo ser
envolve a fusao de uma célula
masculina e outra feminina.

Imagem: O6fertilizado / autor: ScienceGenetics / Creative Commons
Attribution-Share Alike 3.0 Unported
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Articuladores da teoria celular

Em 1873, surgiram as primeiras descricoes sobre a divisao celular. As ideias e
conviccoes de alguns cientistas levaram a conclusao de que a célula é o
constituinte fundamental dos seres vivos. Esse evento foi um marco na historia

o N ]
d a C I e n C I a . Figura 7 - Mathias Jacob Schleiden Figura 8 - Theodor Schwann Figura 9 - Rudolph Virchow
(1821-1882

(1804-1881) (1810-1882)

Imagens da esquerda para direita: (a) PSM V22 D156 Matthias Jacob Schleiden / autor: Desconhecido / public domain; (b) TheodorSchwann / autor: Desconhecido / public domain; (c) Rudolf Ludwig Karl Virchow / autor:

Desconhecido / public domain
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A descoberta dos cromossomos

Em 1882, o anatomista alemao Walther Flemming
(1843-1905) descreveu com detalhes o comportamento dos
filamentos nucleares durante o processo de divisao celular.
Posteriormente, esses filamentos foram chamados de

cromossomaos .

Algumas observacdoes merecem destaque:

[ verificou-se que o numero, a forma e o tamanho dos cromossomos variam entre as
espeéecies;

0 entre individuos da mesma espécie, o nUmero de cromossomos é constante;

[l o conjunto de cromossomos tipico de cada espécie é denominado cariétipo.
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/ A mitose e 0s cromossomos

Figura 10- representac¢do das fases da mitose .

Walter Flemming analisou as formas e os
aspectos dos cromossomos detalhadamente
durante as fases da mitose.

Ele observou que os filamentos cromossomicos
se tornam progressivamente mais grossos,
separam- se em dois grupos e migram para as
células-filhas.

Imagem: Gray2 / autor: Parte de Gray’s Anatomy / public domain




