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3° Série

POLIMEROS

COMPETENCIA ESPECIFICA 1: Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas interacdes e relagdes entre

matéria e energia, para propor acodes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional e global.
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1830 Goodyear - borracha natural vulcanizada
1862 Parker - parkesina (residuos de algoddo, dcido nitrico, dcido
sulfdrico e éleo de ricino)
1868 Hyatt - celuldide /__5/
1907 Baekeland - baquelite (muito usado até 1950)
1920 Stauldinger - introdugdo do conceito de macromolécula
1928 Carothers - neopreno, poliésteres e poliamidas — \\
1930 BASF - poliestireno
1936 Poliacrilonitrila, poliacrilatos, poli(acetato de vinila) e o copolimero

de estireno-acrilonitrila
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1937 Poliuretanos Y\ .
//

1938 Poli(tetraflidor-etileno) (teflon), Nylon |
1947 Resinas epoxidicas A
1953 Karl Ziegler e Giulio Natta - polimerizagdo estereoespecifica

anos 60 Polimeros usados em embalagens, substituindo o papeldo e o vidro

anos 70 Substituigdo de ligas leves

anos 80 Pesquisa de polimeros para aplicagdes nobres
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PRINCIPAIS APLICACOES DOS POLIMEROS

Qutros
Utilidades 10% Embalagens

Domeésticas 22%
7%

Agricultura
e \

Eletroeletrdnica

7% Construgao
Civil
Moveis 18%
9%
Indastria Maquinas e
Automotiva Equipamentos

10% 10%



Ensino Médio

QUIMICA

CONCEITOS IMPORTANTES

MONOMEROS:

.

) w—

o= Sao compostos quimicos que reagem para formar polimeros;

O —

POLIMERIZACAO:

S N
0 —

o= E 0 nome dado a reacdo quimica que conduz a formacio do polimero;

O =—

GRAU DE POLIMERIZACAO (DP):

AN

O =—

5= E 0 numero de “meros” da cadeia polimérica, geralmente descrito “n”;
OLIGOMERO:
o= Polimero de baixa massa molecular

ALTO POLIMERO

o= Polimero que tem elevada massa molecular (ndo confundir com polimero de alta densidade).
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COPOLIMEROS

Sdo polimeros cuja estrutura apresenta diferentes tipos de unidades quimicas repetidas (meros). Nesse caso os
mondémeros sGo chamados de comonbémeros.

n ‘ HOMOPOLIMERIZAGAO

Monomero A Homopolimero de A .. ~/\J \
n . HOMOPOLIMERIZAGAO

Monomero B Homopolimero de B

n ‘ 5 n ' COPOLIMERIZAGAO

Monémero A Mondémero B Copolimerode Ae B
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CLASSIFICACAO

® W‘ (
@ Copolimero alternado M

Cadeia homogénea — dificil de se obter
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CLASSIFICACAO

@ Copolimeros enxertados (Graft Polymers)

Caso particular de copolimero em bloco em que um dos blocos aparece como cadeias enxertadas.
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EXEMPLOS DE COPOLIMEROS

Estireno-butadieno (SBR)

Melhor resisténcia a abrasdao do que a borracha natural (NR), melhor resisténcia a

temperatura e ao envelhecimento, mas uma menor flexibilidade e elasticidade a baixas

temperaturas (até cerca de -50 °C)

Aplicacoes: pneus, carpetes e tapetes (revestimento tipo back-coating).
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EXEMPLOS DE COPOLIMEROS

Estireno-acrilato de butila

Aplicacoes: Tintas base agua para o setor imobiliario.
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EXEMPLOS DE COPOLIMEROS

Acrilonitrila-butadieno-estireno (ABS)

Combinacdao de resisténcia térmica e quimica (poliacrilonitrila), resisténcia ao impacto e alongamento (polibutadieno),

brilho, moldabilidade e rigidez (poliestireno).

AplicacOes: Materiais de construcao, tacos de golfe, partes de automodveis e motos, etc.
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CLASSIFICACAO
Quanto ao comportamento mecanico

FIBRAS TERMORRIGIDOS
ELASTOMEROS TERMOPLASTICOS
BORRACHAS
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POLIMEROS DE ADICAO 1,4

MONOMERO POLIMERO APLICACAO
ISOPRENO POLISOPRENO BORRACHA NATURAL
CLOROPRENO POLICLOROPRENO BORRACHA SINTETICA

OU NEOPRENO

VULCANIZACAO DA BORRACHA ¢ a adic3o de enxofre (entre 5% e 8%) as
ligacbes duplas do polimero, feita sob aquecimento, formando uma
estrutura tridimensional (termofixa), com o enxofre servindo de ponte entre

as cadeias carbonicas.
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O processo chamado de vulcanizacao e que foi descoberto por
acidente em 1838 por Charles Goodyear (1800-1860), quando ele
deixou cair uma mistura de borracha e enxofre sobre o fogao
guente e ele notou que essa mistura gueimou um pouco, mas nao
derreteu.

a VULCANIZACAO é a adi¢ido de
enxofre 2 borracha, sob
aquecimento e com o0 uso de
catalisadores.

Charles Goodyear
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Tipos de Polimeros

Copolimero

por elos diferentes:

E 0 caso em que o polimero e obtido a partir de dois (ou
mais) monémeros diferentes. Simbolicamente, podemos

imaginar esse tipo de polimero como uma corrente formada

000 p -CmD-

POLIMERO ABS

BORRACHA GRS

BORRACHA NITRILICA
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Polimeros Biodegradaveis

Luz solar BlodegradaQaO

Recursos naturals

 S30 materiais que se degradam em
dioxido de carbono, agua e biomassa
ck a 3
. | oo ' como resultado da acao de
N organismos vivos ou enzimas.
* Em condicOes favoraveis, podem ser
degradados em semanas.

Uso e descarte

Sintese do polimero
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Caracteristicas:
/, — -Atodxico
\

-Transparente
-Baixa permeabilidade em agua

-Propriedades isolantes
-Facil processamento

/ \ i
— -Baixo custo

Podemos representa-lo através das seguintes estruturas:
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Caracteristicas:
- Baixo custo

- Alta resisténcia a solventes

- Facil moldagem

- Facil coloracao

- Alta resisténcia a fratura por flexao ou fadiga
- Alta resisténcia ao impacto

-Estabilidade térmica
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Caracteristicas:

: : -Alta resisténcia mecanica
Poli(tereftalato de etileno) Alta resisténcia térmica
-Alta resisténcia quimica

(PET) -Propriedades de barreira

-Facilmente reciclavel




ol QUIMICA , .
ssssss Caracteristicas:

- / I -Adesividade

-~

- i
— 7 g ,, PAPEL ADESIVO

T—O—TI
O— O—O—I




