Grundlaggande
Programmering

Forelasning 3 - for-loopar, iteration,
flodeskontroll



Agenda for idag

Repetition

for

range

break

continue

nastling

match

(om vi hinner)

funktioner (mjukstart med konkreta exempel)
klasser (mjukstart med konkreta exempel)



Repetition

Tilldelningar



\ Vad skriver detta program ut?

a = 13
b = 17
a==>,
b = a

print(a, b)



Vad skriver detta program ut?

left = 13
right = 42
middle = left
left = right

right = middle
print(left, right)



\ Syntaktiskt socker for swap i Python

left, right = right, left
print(left, right)



\ Nagra fragor pa en enkel for-loop

In [1]: for 1 1n range(3):
: print(1)



For-loopens syntax

Loopvariablernas
datatyp(er)

for loopvariabler in Uttryck vi kan iterera éver

Indenterat block som kors om och om igen.

Varje nytt varv far loopvariabeln/ loopvariablerna ett nytt varde
fran “Uttryck vi kan iterera 6ver” pa samma satt som vid tilldelning




Tillampningar pa for-loopen

Du har en bit av universum fangat i ett tillstand i datorn.

Simulera universum i N steg och se vad som hander.

Utvardera simulationen och se om den stammer 6verens med verkligheten.
Utvardera utfallet och se om det stammer 6verens med vad du vill uppna.

Matematiskt sett, utfér numeriska berakningar for att na resultat som ar svara eller omojliga att
[6sa analytiskt.

Vardagligt: Stega igenom en lista med indata och kolla att det ar giltigt.



Dina forsta for-loopar anvander bara i och range.

foriin range([start], [end], [stride])

Indenterat block som kors om och om igen.

Varje nytt varv far i ett nytt varde fran sin range




Motivation for for-loopar (pa sikt)

for liksom while anvands for att repetera en bit kod om och om igen med sma variationer.
Det kan anvandas for att utféra numeriska berakningar med Newton-Rhapson.

Kan anvandas for att processa stora mangder data med ganska lite kod, till exempel att kolla hur
val verkligheten stammer 6verens med en modell: Ta 1 miljard matpunkter, jamfér med en kort
simulation och mat skillnaden.

Skriv dem smart och undvik kodupprepning.

(Oftast) Mer forutsagbara an while eftersom de (oftast) itererar 6ver nagot andligt.



Funktionen range

Tar upp till tre parametrar. Start (inklusive), End (exklusive), Stride (steglangd)
Om du anger tva kommer det att bli Start och End, steglangden 1.

Om du bara anger en sd kommer det att bli End.

Om du missar malet sa spelar det ingen roll.

Negativa steglangder gar bra.

Syntaxen paminner om slices (fran forra forelasningen)



Experimentera med range.

In
1,
In
1,
In
2,
In
2,
In

In
0,
In

[9]: for 1 in range(1, 11, 1): print(i, end = ", ")

2, 3,
[10]:
3, 5,
[11]:
4’ 6’
[12]:
4’ 6’
[13]:
13

[14]:
1, 2,
[15]:

4, 5, o, 7, 8, 9, 10,
for i in range(1, 11, 2): print(i, end = ", ")

7, 9,

for i in range(2, 11, 2): print(i, end = ", ™)
8, 10,

for i in range(2, 10, 2): print(i, end = ", ™)
8,

1

8

for i in range(8): print(i, end = ", ")
3’ 4’ 5’ 6, 7,

i



Fler range-experiment

In [14]: for i in range(8): print(i, end = ", ")
o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
In [15]: for i in range(l, 5): print(i, end = ",
1, 2, 3, 4,
In [16]: for i in range(3, 7): print(i, end = ",
3, 4, 5, o,
In [17]: for i1 in range(10, @, -1): print(i, end
10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1,
In [18]: for i in range(l1l, @, -2): print(i, end
11, 9, 7, 5, 3, 1,
In [19]: 1i

19]: 1

In [20]:



Nollindexering

Varfor borjar vi sa ofta rakna pa O istallet for 1?

Om du har flera saker av samma storlek som ligger efter varandra i minnet sa hittar datorn dessa
genom féljande formel:
Addressen _till forsta_elementet + index* storlek_av_elementet

Assembler, C, C++, C#, Java, Javascript, Rust och Haskell
Visual Basic och Matlab ar 1-indexerade.

Tank om alla hade samma standard...



\ Enkelt men vackert siffersamband

gruprog/gruprog_L:

ecture_notes/F02_if_while_for Q =

1 left = 0

2 for 1 in range(1, 10):
3 left = 10*left + 1

4 print(f"{left:10}*8

1*8

12*8

1723%8
1234*8
12345*8
123456*8
1234567*8
12345678*8
123456789*8

+ + + + + + + + +

oooNOTULT P, WNER

{1} = {left*8 + i}")

9

98

987

9876
98765
987654
9876543
98765432
987654321




Samma exempel i BASIC pa en Commodore 64
(C64), en hemdator fran 1982.

9
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Bildkalla for datorn : Wikipedia



Python har inte goto (finns i extensions, men
dessa rekommenderas inte att anvanda), utan
uppmanar istallet till att skriva break, continue,

early exit (return) eller sys.exit()

43]: 1 =
447 . ' 1<10:
1 +=
'i_==

45 1



Break | mer detal]

Hoppa ur nuvarande loop direkt utan att kora resten av sekvensen.
break ligger oftast inuti en if-sats i loopen.
Om det finns en else-sats pa while sa skippas den vid break.

Villkoret for while-loopen testas inte.

For att hoppa ur nastlade loopar: anvand en extra variabel som ar False fran borjan men blir
True nar det ar dags att lamna alla loopar. Testa den efter att innerloopen har lamnats och gor
break igen. Alternativt om det ar en funktion anvand return, alternativt om programmet ska
avslutas, anvand sys.exit()



Ett annat litet hopp: continue

continue borjar om fran loopens boérjan och testar villkoret igen.

1 [46]: i =0
In [47]: j =0

In [48]: while i < 10:

In [49]: i
In [50]:



break och continue | mer detalj

Aldre och mer systemnira programmeringssprak har ibland en instruktion som heter goto som
kan anvandas for friare hopp. Python har inte denna instruktion (Om man inte anvander
extensions, men dessa rekommenderas inte i grundkursen). Istallet uppmanar python till att
anvanda mer specifika instruktioner som break och continue for att kunna avbryta ett varvien
loop snabbt (continue) eller avbryta loopen helt och hallet (break).

break och continue bor oftast inuti if-satser (men inte vilka if-satser som helst).

break och continue kan inte anvandas utanfér loopar: anvand sys.exit() for att hoppa ur ett
program och early exit (return) for att avsluta en funktion tidigt (funktoner kommer senare i
kursen i detalj, ni som laste kapitel 4 i Pythons tutorial fick se lite exempel)



Nastlade for-loopar

Du kan lagga in en for-loop i en for-loop
Gaigenom alla pixlar pa en skarm
Matrisoperationer (Se Linjar Algebra)

For varje lista, gd igenom elementenii listan

Kombinationer! For varje element, ga igenom alla andra element.



Match-syntax (Ni behover inte kunna
http-status-koderna utantill!)

Vanliga if-satser

In [1]: status_code = 200 In [3]: status_code:
In [2]: status_code == 200: g5 Ak
o E"OK“) 5 B B ("OK")
status_code == 103: e 4e3:
("Forbidden") et ("Forbidden")
status_code == 4oi: . 0Il -
("Not Found") B uu.("NOt Found")
OK e et
N (0] ¢
In [3]:

In [4]: |}



N\

Minimal funktion

w w

4

)
5
f(3)
7

f():

(f())

O




Enkel funktion, detaljer

r'_.
M IPython: gruprog_lecture_notes/F02_if_while_for Q =

Total 4 (delta 3), reused 0 (delta 0), pack-reused 0

remote: Resolving deltas: 100% (3/3), completed with 3 local objects.

To gits-15.sys.kth.se:dicander/gruprog_lecture_notes.git
9326ecl..d2c150f master -> master

$ ipython3

Python 3.10.12 (main, Jun 11 2023, 05:26:28) [GCC 11.4.0]

Type 'copyright', 'credits' or 'license' for more information
IPython 7.31.1 -- An enhanced Interactive Python. Type '?' for help.

1 F(Oc)2
a = X*
a +

pA f(l)

P 3

3 f(2)

3 5

4 f()

4 7

51: []




Den minimala klassen
In [11]: :

In [12]: ml = minimal()
In [13]: m2 = minimal()

In [14]: ml == m2
False

In [15]: ml m2
False



Lite mer avancerad klass

In [16]:
: ( , hame, age):
.hame = name
.age = age
In [17]: pl = Person("Greta Thunberg", 20)
In [18]: p2 = Person("Malala Yousafzai", 26)

In [19]: pl.name
'Greta Thunberg'

In [20]: pl.age
20

In [21]: p2.name
'Malala Yousafzai'

In [22]: p2.age
26



Smidigare syntax for ovanstaende

In [25]: dataclass
In [26]:
. name:
age:
In [27]: pl = Person("Greta Thunberg", 20)
In [28]: p2 = Person("Malala Yousafzai", 26)
In [29]:

In [29]: pl.age
20

In [30]: pl.name
'Greta Thunberg'

In [31]: p2.name
'Malala Yousafzai'

In [32]: p2.age
26



