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Comencemos con una frase..

“Cualquier tecnologia suficientemente avanzada
es indistinguible de la magia”

Arthur C. Clarke

(1917-2008)
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A blue jay standing on a large basket of An art gallery displaying Monet paintings. The A Pomeranian is sitting on the Kings throne A transparent sculpture of a duck made out
rainbow macarons. art gallery is flooded. Robots are going wearing a crown. Two tiger soldiers are of glass. The sculpture is in front of a
around the art gallery using paddie boards. standing next to the throne. painting of a landscape.

Imagenes artificiales generadas por el modelo “Imagen” de Google.
“Photorealistic Text-to-Image Diffusion Models with Deep Language Understanding”, (Mayo 2022)



https://arxiv.org/abs/2205.11487
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Magia (1)

Composiciones creadas por AIVA, la primer IA en ser reconocida como compositor por una asociacion
de autores (SACEM).



https://www.youtube.com/playlist?list=PLv7BOfa4CxsHAMHQj0ScPXSbgBlLglRPo
http://www.youtube.com/watch?v=Emidxpkyk6o
http://www.youtube.com/watch?v=vU6ATlAOs3Q
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[ ]
M a g | a | | | Lemoine: Un monje le pregunto a Kegon: ";Como regresa un iluminado al

mundo ordinario?" Kegon respondié: “Un espejo roto nunca se refleja de nuevo;

las flores caidas nunca vuelven a las ramas viejas”.

LaMDA: Hmm, nunca escuché este en particular. De acuerdo, entonces para mi

esto seria como, "una vez que una persona sabia es iluminada o despierta a la

realidad, eso nunca puede desaparecer, y puede volver al estado ordinario, pero

solo para hacer y ayudar a otros, y luego irse". volver a la iluminacién.”
Fragmento traducido de una conversacion entre Blake

Lemoine y el modelo LaMDA de Google . Lemoine: Entonces, ;cudl es el significado de “espejo roto” especificamente?
“;LaMDA es consciente? - una entrevista”, (Junio 2022)

LaMDA: Tal vez mostrar la iluminacion es algo que no puedes desaprender una

vez que la has adquirido, similar a cémo no puedes reparar un espejo roto.

Lemoine: Entonces, si la iluminacion es como un espejo roto que no se puede

reparar, ;qué es lo que se rompe cuando uno se ilumina?

LaMDA: El yo, y eso es muy dificil para mucha gente porque nos identificamos
como ese cuerpo o este cuerpo y lo necesitamos como parte de nuestra identidad
y sentido del yo. 6


https://cajundiscordian.medium.com/is-lamda-sentient-an-interview-ea64d916d917

Qué es Ia IA? (eoonien BUMEE
( :

e ;Qué esrealmente la inteligencia?
e ;Qué es la creatividad?
e ;Las maquinas pueden pensar?

Turing, Alan M. (1950). Computing machinery and intelligence. _Mind_ 59 (October):433-460. é?l\é

e (Qué es la consciencia? ;Puede una maquina ser .
consciente?



https://academic.oup.com/mind/article/LIX/236/433/986238
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Al, Machine & Deep Learning

ARTIFICIAL
INTELLIGENCE
MAGHINE
LEARNING
DEEP

LEARNING

Deep learning breakthroughs
E :I l: :] I: :| drive Al boom.
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M. Copeland, “The Difference Between Al, Machine Learning, and Deep Learning? | NVIDIA Blog,” The Official NVIDIA Blog, 29-Jul-2016. Download
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Flujo tipico de creacion de modelos

« ITERATE UNTIL « ITERATETO FIND
DATA IS READY THE BEST MODEL
l b

Apply

Apply pre- : .
§ Prepared learning Candidate
P":)CESS'”S - Data = algorithm = Model
o data to data

A

Raw
Data

Machine
Learning

Applications

A\
1
H
H
‘
.

Data
Preprocessing

Modules Algorithms

The Machine Learning Process - D. Chappell, “Introducing Azure Machine Learning - A guide for technical professionals,” David Chappell & Associated -
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Nuestra experiencia en 10 casos de uso reales de A
para la automatizacion y optimizacion de procesos

10



1. Healthcare
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e Informacion estructurada del paciente:

Ejemplo de caso de uso: predictor de cirugia. °

@)

o

género, edad, prestador de salud, lugar de
residencia, cantidad de servicios en el ultimo
tiempo, montos de servicios, etc.

e Informacion histoérica de servicios:

Tipo de procedimiento médico, drogas
suministradas, etc.

La importancia de los servicios/drogas no
siempre es la misma (una aspirina no es lo
mismo que una dosis de morfina)

Temporalidad: un caso puede ser modelado
como una secuencia de eventos

e Links deinterés:

Doctor Al: Predicting Clinical Events via Recurrent
Neural Networks
Learning Low-Dimensional Representations of Medical

Concepts

11


https://arxiv.org/abs/1511.05942
https://arxiv.org/abs/1511.05942
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5001761/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5001761/

: : «cogniclow @UM |CPI
. Media & Entertainment

Ejemplo de caso de uso: deteccion de eventos importantes en partidos de futbol.

XAl PAR 2 0 RMA

Ejemplos de secuencias de 9 frames a 4fps

Links de interés

° Soccernet

e Automatic Soccer Video Event Detection
Ejemplo de detecciones de eventos de interés Based on a Deep Neural Network Combined
CNN and RNN:

12



https://arxiv.org/pdf/1804.04527.pdf
https://ieeexplore.ieee.org/document/7814641
https://ieeexplore.ieee.org/document/7814641
https://ieeexplore.ieee.org/document/7814641
https://docs.google.com/file/d/1K-YJwGhaYDvlVtzq2Cy4me3He5IJP7CS/preview
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3. Fintech

Ejemplo de caso de uso: automatizacion de lectura y validacion de cheques.

Test this model

Browse your files or drag and drop an image to test this model in real-

time.
[CHEQUE DE PAGO DIFERIDO | :
CHEQUE DE PA( &bnnu‘nder s ‘.‘ < ‘.X A
et ] BANCO SANTANDER S.A. ‘
§ | B PARQUE BATLLE - AV. 8 DE OCTUBRE 2609 - MONTEVIDEO
-

xsown o ess ursounos, B 1O0EL_ ML athogi©130
(\ ¥

—_—

I think this is:  scotiabank

Validacion de existencia de firma Lectura de digitos en foater

Capture camera

Reconocimiento de banco Cogniflow Al, “Bank Check Identification With Al: A Fintech Use Case”, 2022. 13



https://www.cogniflow.ai/blog/bank-check-identification-with-ai-a-fintech-use-case
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4. Smart Cities

Ejemplo de caso de uso: Deteccion y reconocimiento del estado de los contenedores de basura.

Ithink thisis:  pirty Score: 0.91@ I think this is:  Clean 0.95@

Deteccion (localizacion) de contenedores

Cogniflow Al, “Al & Smart Cities: How to Automate the Detection of Dirty Garbage Containers”, 2022. 14



https://www.cogniflow.ai/blog/ai-smart-cities-how-to-automate-the-detection-of-dirty-garbage-containers
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3. Operation Support

Test Draft version G ® X
Ejemplo de caso de uso: Asistente virtual de soporte a et
operaciones.
El asistente virtual es capaz de:
e Realizar reconocimiento de intenciones (ingresar una
orden, listar Ultimas érdenes, etc).
e Realizar extraccion de entidades (personas, montos,
fechas, etc).
[

e Ejecutar acciones requeridas.

15



https://docs.google.com/file/d/127nf44Mu8BO3UpKr2aoGJeX1IT8d2BYH/preview

(cogniflow @ UMCPl
b. Operations & Customer Support

las primeras fotos llegaran

Ejemplo de caso de uso: CogniNotes.

para cuando quedé lo del
ambiente de pruebas ?

la reunién con Merck quedo para el 20 de junio.

COgniNOteS permite: quedamos en revisar el caso de Alzheimer y ACV. de nuestro lado tenemos

d tro lado t | que preparar el ambiente de
e nuestro lado tenemos que preparar e pruebas para el 15 de junio
ambiente de pruebas para el 15 de junio asi asi tenemos unos dias para

. robar.
tenemos unos dias para probar. P

e Lacreacion de una base de
conocimiento (KB) agregando notas
(escritas O VOZ). quedamos en revisar el caso

de alzheimery acv.

Que casos vamos a revisar ?

para el caso de ACV estamos esperando las .
cuando es la reunion con

[ ) Utl I | Zar una |nterfaz de Chat pa ra fotos y los audios de los pacientes. las primeras Marcls

fotos llegardn sobre fines de junio. los audios

Intel’aCtuar Con Un mOdelo de Open Q&A llegardn en julio. quedamos en tener una reunion

de seguimiento con la clinica los primeros dias

q u e perm |te b USCar reS p UeStaS a de julio IL{ego de tenerAI‘qs fotos. queda pendiente
preguntas en Ia KB. de coordinar esa reunién.

la reunion con merck quedo
para el 20 de junio.

16
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/. HR / Recruiting

Ejemplo de caso de uso: medicion del nivel de inglés de candidatos.

“Hawking himself continued working for decades while battling a debilitating illness while he could have retired on the earning of his
popular science books”

e Modelo acustico entrenado para identificar el idioma hablado EN vs ES
o  Mejor pronunciacion de inglés aumenta el score de confianza en la deteccion.

e Modelo de transcripcion para convertir audio a texto
o Mejoringlés hablado disminuye la cantidad de errores de transcripcion.

A b o

i '-I"I|||I-I-I'+wll--|'II--IIII-IIII-I - il - e e [ el
This is what | understand:
Play/Pause Play/Pause
HAWKING HIMSELF CONTINUE WORKING FOR DECATES WHILE BATTLING A
REBILIDATING ILLNESS WHILE HE COULD HAVE RETIRED ON THE EARNING OF
Ithink thisis: en Score:0.99@ I think thisis: es Score: 0.88@ HI POPULAR SIENCE BOKS
) ) )

Candidato leyendo el texto en inglés Candidato leyendo el texto en espanol Transcripcion del audio en inglés del candidato 17
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8. Life Science (1)

Ejemplo de caso de uso: categorizacion de electrorreceptores en peces eléctricos.

IGENIERIA

POSGRADOS EN IN

Test this model Test this model Test this model

Browse your files or drag and drop an image to test this model in real-time.  Browse your files or drag and drop an image to test this model in real-time.  Browse your files or drag and drop an image to test this model in real-time.

Ithink thisis: | ERTI Score: 0.98@ Ithink thisis:  ERTI Score: 0.99@ Ithink thisis: Amp Score: 0.98@

Diferentes tipos de electrorreceptores: tubersos tipo | y Il y ampulares. Cogniflow Al, “How Al is thriving in
Life-Sciences: Electroreceptor Classification in Weakly Electric Fish”, 2022.

18



https://www.cogniflow.ai/blog/how-ai-is-thriving-in-life-sciences
https://www.cogniflow.ai/blog/how-ai-is-thriving-in-life-sciences
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0. Life Science (1)

Ejemplo de caso de uso: conteo celular.

Existen muchos casos donde el conteo de
células es importante para poder analizar la
respuesta biolégica (por €j. la neurogénesis)
como resultado de diferentes factores externos.

Algunas de las investigaciones en las que
estamos colaborando estudian el impacto que
sufren las poblaciones neuronales:

e Por el consumo de drogas pesadas.

e Debido a la separacion de la madre al
nacer (estudio en ratas).

Conteo de instancias de células neuronales 19



(cogniglow UUMCPl
10. Customer Success

Ejemplo de caso de uso: analisis de comentarios a tiendas de supermercados.

Comentarios “in the wild” son un desafio: Testthisrodel Rasults
Paste or enter a sample text to test this model in real-time. These are the results according to lorem
[ J FaltaS de Ortograflla UBIESE SIDO MAS BAJA PERO COMO ESTABA BASIO NO DILATE TANTO EN
CAJA PERO LO TRISTE AHI Q SIEMPRE HAY TRES CAJAS AUNQUE LAS COLAS
ESTEN A MITAD DE LA TIENDA Y EL PERSONAL SOLO DA VUELTA =
e Abreviaciones. -
Score:0.39 @
e Ambiguos.
e Caracteristica propias del lenguaje: —
O CU|th'a. ) Score: 0.47 ©
o Lugar.
o Epoca.

20
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/0ué hay detras de un modelo de IA?

21



Algoritmos de Aprendizaje

iMuchisimos algoritmos de aprendizaje!

En los ultimos afos la aparicién de un tipo de

arquitectura de red neuronal artificial conocida como

“Transformer” ha revolucionado y avanzado el
estado del arte en las principales areas de la 1A

o  Truco: Modelar el problema como una
secuencia de elementos.

o Se basan en el concepto y mecanismo de
atencion.

(cogniflow UUM | CP'

DBSCAN

K-Means Agglomerative Naive Bayes

K-nN Decision Trees

Classification ) Logistic Regression

Linear Regression

Mean-Shift
Fuzzy C-Means

Euclat

Polynomial
Regression

Ridge/Lasso
Regression

CLASSICAL
LEARN|NG Random Forest
MACHINE ENSEMBLE
LEARNING il

DIMENSION REDUCTION
(generalization

£-SNE LDA
PCA LSA SVP

REINFORCEMENT
LEARNING

enetic | i .
et Ghearmne Boosting) XGBo0st
SARSA  Deep Q-Network AdaBoost LightGBM
A3C oaN) CatBoost

NEURAL
NETS AND

Convolutional DEEP LEARNING Perceptrons
Neural Networks (MLP)
7 (CNN)
DCNN

Autoencoders

Recurrent
Neural Networks
(RNN)

LSM seq2seq

Generative
Adversarial Networks
(GAN)

22

LSTM
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iAtencion es todo lo que necesitas!

Cuando ponemos atencion en resolver una tarea, nuestro cerebro filtra la informacién
que NO es relevante para resolver la tarea en cuestion

copyright (¢) 1999 Danicl ). Simons.. Al rights rescrved.

Selective Attention Test (Simons, Daniel & Chabris, Christopher. (1999). Gorillas in Our Midst: Sustained
Inattentional Blindness for Dynamic Events. Perception. 28. 1059-74. 10.1068/p2952)

23


http://www.youtube.com/watch?v=vJG698U2Mvo
http://www.youtube.com/watch?v=IGQmdoK_ZfY
https://www.researchgate.net/publication/12620563_Gorillas_in_Our_Midst_Sustained_Inattentional_Blindness_for_Dynamic_Events
https://www.researchgate.net/publication/12620563_Gorillas_in_Our_Midst_Sustained_Inattentional_Blindness_for_Dynamic_Events
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Mecanismo de atencion en accion

> Los mecanismos de atencion (Bahdanau et al., 2014) fueron los cimientos para la arquitectura de
Transformers que revoluciondé PLN a partir de 2018 (y ahora también en CV!)

OQutput
Probabilities

The animal didn't cross the street because i was too tired.
L'animal n'a pas traversé la rue parce qufl était trop fatigué.

The animal didn't cross the street because it was too wide.
e était trop large. )
e f N\ [ Add & Norm e~
SRR Muft-Head
The The The Attention
animal animal animal N
didn't didn't didn't "
Cross Cross Cross * Masked
Multi-Head Multi-Head
\ the the the Attention Attention
street street = street [y 7 [ )
because because \\_\ because | 7 < —)
" it N Positional A @ Positional
was was was was Encoding Encoding
Input Output
too too too L | Embedding I I Embedding ]
tired tired wide wide
Inputs Outputs
(shifted right)
(1) Ejemplo de aplicacion de transformers para resolucién de correferencia en una tarea de (Il) Arquitectura de “Transformer” - Vaswani, Ashish et al. "Attention is
traduccién. Google Al Blog, “Transformer: A Novel Neural Network Architecture for Language All you Need.” ArXiv abs/1706.03762 (2017)

Understanding”, 2017 o4


https://arxiv.org/abs/1409.0473
https://arxiv.org/abs/1706.03762
https://arxiv.org/abs/1706.03762
https://ai.googleblog.com/2017/08/transformer-novel-neural-network.html
https://ai.googleblog.com/2017/08/transformer-novel-neural-network.html

{(¢cogniglow

Problemas actuales
y desafios de la IA

25
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;Puedes resolver este acertijo?

Un padre y su hijo viajan en coche y tienen un accidente grave. El padre muere y al hijo se lo llevan al
hospital porque necesita una compleja operacion de emergencia, para la que llaman a una eminencia
meédica. Pero cuando entra en el quiréfano dice: "No puedo operarlo, es mi hijo". ; Como se explica esto?

¢Conocf
este

N

o i

! Ny N
¢ \

¢

acert;j 0?

EEME NEWS | Munpbo

26


http://www.youtube.com/watch?v=AYRg2DPj-FM
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Sesaos (1)

e Esquemas previos aprendidos y atajos “inconscientes” con jsesgos cognitivos!

e Nuestros sesgos se reflejan en los datos con que entrenamos la IA

-~
°

> jLa lA comienza a razonar como nosotros! (;bueno o malo? %))

@OpenAI [ Beta | Playground Documentation  Examples @OpenAI [Beta Playground  Documentation  E @OpenAI [ Beta | Playground  Documentatiol @OpenAI [ Beta | Playground Documentation  Examples
Playground Playground Playground Playground

1) Man is to father as woman is to mother 1) Man is to father as woman is to mother 1) Man is to father as woman is to mother 1) Man if to fa}her a8 woman is to mother

2) Man is to king as woman is to queen 2) Man s to king as woman is to queen 2) Man is to king as woman is to queen 2) Man isto k'"? aswoman:lgtoqueen

3) Man is to waiter as woman is to waitress 3) Man is to waiter as woman is to waitress 3) Man is to waiter as woman is to waitress 3) Man is to waiter as woman is to waitress

4) Man is to computer science as woman is t 4) Man is to architecture as woman is t 4) Man is to boss as woman is t 4) Maniis to politician as woman is t

Eiemplos de generacidn de texto (continuar y completar) con GPT-3

27



(cogniflow 'UM | CP'

Sesgos (I1)

e Los sesgos cognitivos no siempre tienen que ver con prejuicios

e Y otras veces puede ser una combinacion

Problema 1: Problema 2:

£ : Linda tiene 31 afos de edad, soltera, inteligente y muy brillante. Se
Un I,ap Izyunag Om? J untos valen S12’ especializo en filosofia. Como estudiante, estaba profundamente
El lapiz vale $10 més que la goma. preocupada por los problemas de discriminacién y justicia social,
(;Cua'nto vale la goma? participando también en manifestaciones anti-nucleares.

¢Qué es mds probable?

1) Linda es una cajera de banco.
[2) Linda es una cajera de banco y es activista de movimientos feministas.

H. Matute, Nuestra Mente nos engafa: Sesgos y errores cognitivos que todos cometemos. Shackleton Books, 2079.

28
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Sesgos (I

¢ Como responde GPT-3 a los mismos problemas?

Plavground O A tar o < Classification Playground O PN o} & < Classification

Linda is 31years old, single, outspoken, and very bright. She majored in philosophy. As a Engine
student, she was deeply concerned with issues of discrimination and social justice, and also
participated in anti-nuclear demonstrations.

QUESTION: Imagine going to the bookstore to buy a pencil and a rubber. We know that the
two together cost 1dollar and 20 cents. We also know that the pencil costs 1dollar more than
the rubber. So, how much does the rubber cost?

davinci

. . Response Length 50
ANSWER:- Question: which of the following options is more probable?

Option 1) Linda is a bank teller. Temperature 0

Option 2) Linda is a bank teller and is active in the feminist movement.

LU ROption 2 is more probable:

TopP 1

Ejemplos de Q&A con GPT-3 reproduciendo sesgos cognitivos presentes en la mayoria de las personas.

29
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Otros desafios

e Adopcién de la IA en las organizaciones.

e Data-Centric approach.

e Implantaciony mejora continua de los sistemas de IA.
e Explicabilidad de la IA.

e FEticadelalA.

e Filosofia de la IA.

e Impactos de la IA en la sociedad.

e Regulaciones.

30
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;Y ahora que’

Si te han interesado estos temas y quieres aprender mas, te recomendamos:
e Profundizar use cases en nuestro blog.

e Curso corto “Introduccion a la Ciencia de Datos y al Aprendizaje Automatico”

Docentes: MSc. Ing. Waldemar Lépez, Ing. Mauricio Repetto.

Inicio 8 de Agosto.

Modalidad: virtual.

Duracion: 12hs.

Horario: Martes y Jueves de 18:00 a 21:00.

Perfil: Curso de actualizacién profesional, abierto a estudiantes de grado y posgrado.
Consulta e inscripciones: en este formulario.

Se entrega:

O o o o O o o o

m Certificado de participacion.
m Licencia personal durante 3 meses en la plataforma Cogniflow Al.

31


https://www.cogniflow.ai/blog
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdkbAfsqAXSGXnr1YC-HUzXGtjKNy60aLqtW-2fsyLWZePBXg/viewform
https://www.cogniflow.ai/
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/Qué preguntas tienen?




A todos los que
participaron de
esta clase hoy,
iLracias!



mailto:waldemar@cogniflow.ai
mailto:mauricio.repetto@uruit.com
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Detalles del curso

Introduccion a la ciencia de datos y al aprendizaje automatico

Clase 1 - Introduccion Clase 3 - Vision por Computadora
> Ciencias de datos en la organizacion. > Ejemplos en la industria.
> Introduccién al aprendizaje automatico. > Introduccion a las técnicas y algoritmos
> Principales técnicas de andlisis y de visidn por computadora.
preprocesamiento de datos. > Practico: Deteccion de tumores en
> Préctico: Andlisis Exploratorio de Datos (EDA). imagenes médicas.
Clase 2 - Aprendizaje automatico para datos Clase 4 - Procesamiento de Lenguaje Natural
estructurados > Ejemplos en la industria.
>  Ejemplos en la industria. > Introduccion a las técnicas y algoritmos
>  Algoritmos mas comunes. de procesamiento de lenguaje natural.

> Practico: Problemas de regresion y clasificacion. > Practico: Categorizacion de documentos.

34
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Objetivos del curso (1)

Brindar un acercamiento a los principales ->  Ofrecer herramientas utiles que ayuden al
conceptos que se encuentran dentro del analisis y futuro desarrollo de los participantes.
manipulacion de datos y al aprendizaje automatico.

- Expandir el mindset en cuanto a posibilidades
Mostrar metodologias de trabajo ampliamente y oportunidades que existen respecto al uso
utilizadas en la industria. de aprendizaje automatico.

35
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Objetivos del curso (I1)

r’_"—zzﬁﬂﬁ PROGRAMMERS ARE PROGRAMMING!
() e i g
il PROFESSION OF FUTURE!
v 2l ) s IN THE NEXT FIVE YEARS..
g EXPONENTIAL GROWTH™
SMART MACHINES!
A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-AAAU

AS WE CAN SEE HERE,
THIS IS OBV|OUS!
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