Practica. Medida del pH de disoluciones

Objetivo
- Manejo del pehachimetro y del papel indicador.

- Medir pH en disoluciones acuosas acidas, basicas y neutras y relacionarla con su acidez.

Fundamento

La acidez de una sustancia es una propiedad que tiene que ver con su tendencia a ceder iones H" a otras
(reacciones acido base, de transferencia de protones o neutralizacién) y que se manifiesta, entre otras cosas,
en su sabor y tacto, su capacidad de colorear ciertas sustancias (indicadores) o su accion sobre los metales.

(los zumos de frutas, el vino y el vinagre, son acidos. Tienen alta acidez. La sangre y muchos productos de
limpieza como el amoniaco o la lejia tienen muy baja acidez, se dice que son bases o alcalinos. El agua tiene
una acidez intermedia, ni acida ni alcalina, es neutra.

Los acidos y bases en disolucion acuosa se disocian en iones liberando o consumiendo H':
Acido. Libera H": AHBEH" + A Base. Consume H* (libera OH): B+ H,0 @ BH"+ OH"

La fuerza de un 4acido o una base tiene que ver con su grado de disociacion (los acidos clorhidrico, sulfirico o
nitrico son acidos fuertes, el hidréxido de sodio es una base fuerte. Significa que en disolucidn estan disociados
al 100%: (HCI@ H* + CI" ; NaOH B Na*+ OH"). Los que se disocian en menor grado, son acidos o bases débiles.

Por lo tanto, la acidez de una disolucién acuosa dependera de lo concentrados que estén los acidos o bases
disueltos y lo fuertes o débiles que estos sean.

El pH de una disolucidn acuosa es una medida de la concentracidn de iones H* (mayoritariamente en forma de
H,0%"), que son los responsables de la acidez. pH = -log [H;0"]. Por ejemplo, si pH = 2,5 es que [H;0"] = 10%°
mol/L.

Debido al comportamiento del agua (disociacidn idnica), la escala de pH en disoluciones acuosas va de 0 (muy
acida a 14 (muy basica o alcalina), pasando por 7 (neutra), que es el pH del agua pura.

Cuanto mas bajo es el pH de una disolucién, mas acida o menos alcalina es
y mayor concentracion de iones H* tiene.

El pH de una disolucion se puede medir aproximadamente por
el color que manifiestan ciertas sustancias, denominadas
indicadores acido-base, por el color de una tira de papel
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Material “ﬂ
- Papel indicador universal (tiras) - Agua destilada
- Pehachimetro (anotar modelo y caracteristicas) - Cuentagotas con disoluciones de varios
- Disoluciones tamponde pH=4ypH=7 Indicadores acido-base:
- 6 Vasos de precipitados de 100 mL - Fenolftaleina, rojo y naranja de metilo, col
- Gradilla con 6 tubos de ensayo lombarda
- HCl

- Hidréxido de sodio
- Disoluciones comunes: zumos, amoniaco, lejia,
vino, agua corriente.



Procedimiento

Revelaremos la acidez de algunas disoluciones acuosas de diferentes productos, midiendo su pH con indicador
acido-base y, con mds precisidn, con un pehachimetro. Anota y justifica los resultados en la tabla.

Disponer de 7 vasos de 100 mL numerados o etiquetados con 7 disoluciones de diferente acidez. Por ejemplo:
acido clorhidrico 0,1 My 0,001 M, hidréxido de sodio 0,1 M, vinagre, zumo, amoniaco (limpiador) y agua.

a) Estimacion del pH con indicadores. Papel indicador universal.
12.- En una gradilla con 7 tubos de ensayo, llenar 1/3 de cada tubo con cada una de estas disoluciones.

22.- Toma un trozo de tira de papel indicador universal y moja un poco de su extremo con una gota en cada uno
de los tubos. Compara el color que aparece con la escala de colores de su caja y anota su pH aproximado. Corta
el extremo usado antes de pasar de un tubo a otro.

.- Elige un indicador acido-base (fenolftaleina, rojo de metilo, naranja de metilo, extracto de col lombarda,
etc.) deja caer un par de gotas en cada tubo y agita para mezclar. Observa y anota los resultados, relaciénalos
con la acidez que nos da su pH, y compara los resultados de otros compafieros que hayan ensayado con otros
indicadores.

b) Medidas del pH con el pehachimetro.

9.- Calibrar el pehachimetro con las disoluciones tampdén de pH = 4 y pH =7. El aparato normalmente las
detecta y se calibra automaticamente. Para ello seguiremos las instrucciones del aparato.

2.- En cada uno de los 7 vasos, procedemos a hacer la medida del pH de distintas disoluciones acuosas con el
medidor de pH o pehachimetro. Antes de hacer una medida lavar siempre el extremo del pehachimetro con la
disolucién que se va a medir, o lavar con agua destilada y secar. Encender el aparato, introducirlo en el vaso con
la disolucién a medir sin sobrepasar el nivel maximo y sin tocar las paredes. Remover y dejar reposar hasta que
se estabilice el valor mostrado. Anotar dicho valor.

2.- Al terminar las medidas, apagar, guardar con un poco de disolucién tampdn y cerrar.

Resultados

Disolucion Indicador: pH aprox. pH Acidez de la Justificacion
(papel indicador) |(medidor de pH) disolucion (clase de sustancia, concentracion, grado de

(Color mostrado) (&cida, bdsica, neutra) disociacion)




