Competicao de Pontes Impressas em 3D
Coordenacao: Prof. Dr. Gustavo Cunha da Silva Neto

Departamento de Engenharia Mecéanica-UFAM

Regulamento
1. DISPOSICOES GERAIS
1.1- Esta competicdo é feita para participacdo dos alunos da disciplina MECANICA DOS SOLIDOS I
(FTF-013);
1.2- As equipes serdo formadas por duplas e cada equipe sé podera participar com apenas uma
ponte;
1.3- Antes da realizacdo dos testes de carga das pontes, cada grupo devera apresentar:

a) Um relatério de uma lauda contendo estimativa do peso da ponte, preenchimento e demais
parametros retirados do software de fatiamento, além de uma estimativa do valor da carga de
colapso de sua ponte.

b) O desenho da ponte, bem como de seus componentes, feitos a mao.

1.4-Nao serdo aceitos desenhos feitos em CAD (Desenho auxiliado por computador).

1.4-1. Caso a equipe entregue desenho feito em CAD ou note-se que o desenho, mesmo feito a
mao, seja uma mera cépia retirada de um desenho CAD (folha desenhada “por cima” de um
desenho CAD), ela sera eliminada sumariamente da competicdo.

1.4-2. 0O desenho/projeto da ponte devera ser entregue até 3 dias antes ao professor da disciplina.

1.4-3. Caso seja identificado que o desenho ndo corresponde a ponte final posta em competicdo, a
equipe sera eliminada.

1.5- Antes do teste de carga das pontes, serd constituida uma comissao de fiscalizacdo presidida

pelo professor da turma participante. Tal comissdo estara encarregada de verificar se as pontes se

adequam as prescri¢des do regulamento da competicao.

Paragrafo Unico. A equipe cuja ponte ndo se adeque a algum item do regulamento estara eliminada
da competigdo.

1.6- E obrigatéria a presenca de todos os integrantes da equipe para realizagdo do teste de carga.
1.6-1. Caso a equipe ndo esteja completa até o momento do teste de carga inicial da sua ponte, ela
serd impossibilitada a participar da competicdo e, consequentemente, eliminada.

2. NORMAS PARA CONSTRUGAO DA PONTE

2.1- A ponte sé podera ter partes encaixdveis. No entanto, a partir do momento que ela for entregue
a comissdo para avaliacdo, sob hipdtese alguma podera ter algum elemento trocado, sob pena de
eliminacdo da competicdo.

2.2- A ponte devera ser construida utilizando apenas PLA simples, utilizando impressao 3D feitas nas
impressoras dos laboratérios do DEMEC/UFAM, podendo ter suas barras unidas também por uma
peca feita de mesmo material.

2.2.1- Ndo sera admitido o uso de qualquer tipo de cola para a unido dos elementos da ponte.

Paragrafo Unico. A equipe que tiver construido a ponte com barras feitas de outro material que ndo
seja o PLA (acido polilactico) ou tiver utilizado cola em qualquer parte de sua ponte sera eliminada da
competigao.



2.3- A massa total da ponte ndo podera ser superior a 230 g.

2.4- No limite da massa indicada no item anterior, ndo serdo considerados a massa do mecanismo de
apoio fixado nas extremidades da ponte, nem a da massa da barra de aco para fixacdo da carga de
teste.

2.5- A ponte ndo podera receber qualquer tipo de revestimento ou pintura.

2.6- A ponte devera ser capaz de vencer um vao livre de 30 cm, estando apoiada livremente nas suas
extremidades, de tal forma que a fixacdo das extremidades ndo sera admitida.

2.7- Na parte inferior de cada extremidade da ponte devera ser fixada uma barrinha de PLA, de no
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maximo de 0,6 cm de drea de secdo transversal e 5 cm de comprimento para facilitar o apoio destas
extremidades sobre as faces superiores (planas e horizontais) de dois blocos colocados no mesmo
nivel. A massa das barrinhas de PLA, SERAO contabilizadas no peso total da ponte, conforme descrito
no item 2.3.

2.8- Cada extremidade da ponte poderd prolongar-se até 2 cm de comprimento além da face vertical
de cada bloco de apoio. Ndo sera admitida a utilizacdo das faces verticais dos blocos de apoio como
pontos de apoio da ponte.

2.9 - A altura maxima da ponte, medida verticalmente desde seu ponto mais baixo até o seu ponto
mais alto, ndo devera ultrapassar 13 cm.

2.10- A ponte deverd ter uma largura minima de 3,5 cm e maxima de 7 cm, ao longo de todo seu
comprimento.
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2.11- Para que possa ser realizado o teste de carga da ponte, ela deverd ter um local, na regido
correspondente ao centro do vao livre, no sentido transversal ao seu comprimento e no mesmo nivel
das extremidades apoiadas, para inserir e acoplar uma barra de aco de construcdo de 12,8mm de
diametro (e, para efeito de informagdo, 96,3mm de comprimento), de maneira que ela fique fixa. A
carga aplicada sera transmitida a ponte através desta barra. A massa da barra ndo serd contabilizada
na massa total da ponte, como descrito no item 2.4.

Paragrafo Unico. No centro do vao livre, a parte inferior da ponte devera ser vazada a fim de permitir
o acoplamento de um suporte na barra de a¢o para inserir as cargas de teste.



Fig. 2. Apoios permitidos e ndo permitidos
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3. NORMAS PARA APRESENTACAO DA PONTE

3.1- Cada equipe devera entregar sua ponte ja construida, acondicionada em uma caixa de papeldo. A
data da entrega das pontes serd fixada pela coordenag¢do da competicdo.

Paragrafo Unico. Juntamente com a ponte, cada equipe deverd entregar o respectivo desenho feito a
mao com todas as cotas, cortes e detalhes conforme normas ABNT/NBR vigentes.

3.2- No momento da entrega de cada ponte, membros da comissdo de fiscalizagdo da competicdo
procederdo a pesagem e medi¢cdo da ponte e a verificagdo do cumprimento das prescricdes deste
regulamento. Apds a entrega, a ponte ficard armazenada em local a ser determinado pelo(s)
professor(es) da(s) turma(s) participante(s) da competicao, até o momento da realizagdo dos testes
de carga.

4, NORMAS PARA A REALIZAGAO DOS TESTES DE CARGA

4.1- A ordem da realizacdo dos testes de carga das pontes corresponderd, na medida do possivel, a
ordem de entrega.

4.2- Cada grupo indicard um de seus membros para a realizagdao do teste de carga de sua ponte.
Durante o teste de carga, o aluno devera utilizar EPI (equipamento de protecdo individual) para evitar
acidentes no momento do colapso da ponte.

4.3- A carga inicial a ser aplicada serd de 8 kg. Se apds 10 segundos de ter aplicado a carga, a ponte
ndo apresentar danos estruturais, sera considerado que a ponte passou no teste de carga minima, e
ela estara habilitada para participar do teste da carga de colapso.

4.4- Se a ponte passou no teste da carga minima, as cargas posteriores serdo aplicadas em
incrementos definidos pelo membro do grupo que esta realizando o teste. Sera exigido um minimo
de 10 segundos entre cada aplicacdo de incremento de carga.

4.5- Serd considerado que a ponte atingiu o colapso se ela apresentar severos danos estruturais
menos de 10 segundos apds a aplicacdo do incremento de carga. A carga de colapso oficial da ponte
serd a ultima carga que a ponte foi capaz de suportar durante um periodo de 10 segundos, sem que
ocorressem severos danos estruturais.

Paragrafo unico. Se na aplicacdo de um incremento de carga ocorrer a destruicdo do ponto de
aplicacdo da carga, serd considerado que a ponte atingiu o colapso pela impossibilidade de aplicar
mais incrementos de carga (ainda que o resto da ponte permanec¢a sem grandes danos estruturais).



4.6- Apds o colapso de cada ponte, os restos da ponte testada poderdo ser examinados por membros
da comissdo de fiscalizacdo da competicdo, para verificar se na sua construcdo foram utilizados
apenas os materiais permitidos. Caso seja constatada a utilizacdo de materiais ndo permitidos, a
ponte estara desclassificada.

4.7- Em caso de empate de duas ou mais pontes com a mesma carga de colapso, sera utilizado como
critério de desempate o peso menor. Persistindo, a equipe vencedora serd aquela com o desenho
mecanico com melhor nota. Persistindo novamente, serd considerado vencedora a que entregou o
relatdrio e desenho por primeiro. Se ainda persistir o empate, serad considerada a ordem de entrega
das pontes.

4.8- Qualquer problema, duavida ou ocorréncia ndo contemplada neste regulamento, deverd ser
analisada pela comissdo de fiscalizagdo, e a decisdo final sobre o assunto em questdo caberd ao
professor da turma participante da competicao.



