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Introduccion

Este documento describe un proyecto introductorio al uso de la homografia como
transformacion de perspectiva. El proyecto requiere obtener una homografia por varios
métodos, y generar algunas imagenes que demuestran que la perspectiva fue correctamente

relevada.

Proyecto

Consta de dos partes:

e Determinacion de la matrix homografica

e Visualizacién de la transformacién de perspectiva

La determinacién de la matriz homografica se lleva a cabo a partir de la correspondencia de los
vértices de un cuadrado: entre 4 keypoints identificados en la imagen de la webcam y las 4

coordenadas conocidas correspondientes a una vista frontal.

Determinada la homografia, se procede con su visualizacion.

Homografia




Esta determinacion se realiza con dos métodos:

e Homografia de un cédigo QR

o el método detecta las /T—a\
coordenadas de los 4 vértices \ o

-
del codigo QR en la imagen, :

con los que se puede

computar la homografia g g
e Homografia a partir de 4 keypoints
anotados a mano

o el usuario hace clic en los 4 vértices de un cuadrado visto en perspectiva

Los métodos difieren en la manera en que se detectan los 4 puntos del cuadrado en la imagen.
Uno detecta las esquinas de un codigo QR, el otro requiere que el usuario marque los puntos

con el mouse.

Visualizacion
Con la matriz obtenida se demostrara la transformacion de perspectiva de dos maneras:

e Anotacion de grilla
o sobre laimagen original se dibuja una grilla de celdas cuadradas en perspectiva,
por ejemplo de 3x3 celdas
e Perspectiva homografica
o enunaventana aparte se muestra una visualizacion frontal, del cuadrado en

perspectiva

Interfaz

Las teclas controlan el modo de operacion:




e (Q: el sistema entra al modo de deteccion de QR
o al pulsar cualquier tecla se computa la homografia y se vuelve al modo de
visualizacién
o sino se registrd ningdn QR o no se puede computar la homografia, se vuelve al
modo de visualizacion manteniendo la homografia anterior
e h: el sistema entra al modo de homografia asistida, en la que el usuario debe hacer clic
en 4 vértices de un cuadrado en perspectiva
o luego del 4° clic se computa la homografia y se vuelve a la visualizacion
o con cualquier tecla se aborta y se vuelve a la visualizacion con la homografia

anterior

Referencias

e OpenCV: cv::QRCodeDetector Class Reference

e OpenCV: Feature Matching + Homography to find Objects
e OpenCV: getPerspectiveTransform

e OpenCV: warpPerspective

e OpenCV: perspectiveTransform
e OpenCV: findHomography



https://docs.opencv.org/4.x/de/dc3/classcv_1_1QRCodeDetector.html
https://docs.opencv.org/4.x/d1/de0/tutorial_py_feature_homography.html
https://docs.opencv.org/4.x/da/d54/group__imgproc__transform.html#ga20f62aa3235d869c9956436c870893ae
https://docs.opencv.org/4.x/da/d54/group__imgproc__transform.html#gaf73673a7e8e18ec6963e3774e6a94b87
https://docs.opencv.org/4.x/d2/de8/group__core__array.html#gad327659ac03e5fd6894b90025e6900a7
https://docs.opencv.org/4.x/d9/d0c/group__calib3d.html#ga4abc2ece9fab9398f2e560d53c8c9780
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