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6. อธบิายการเริม่เดนิและความ
ตา้นทานเริม่เดนิของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
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เต็มใจ 

 
 
เนือ้หาสาระ  
7.1​ หลกัการควบคมุความเร็วของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
​ เมือ่มอเตอรไ์ฟฟ้าไดเ้ริม่หมนุไปแลว้สามารถทีจ่ะควบคมุความเร็วรอบ
ของมอเตอรใ์หต้่ำกวา่หรอืสงูกวา่พกิดัได ้ซึง่การควบคมุความเร็วรอบของ
มอเตอรไ์ฟฟ้ากระทำไดห้ลายวธิ ีพจิารณาสมการไดด้งันี ้
​ ​ ​=​ แต​่ ​ =​

 หรอืเทา่กบั​   

​ ​   ​ ​ ​ =​  
​ ดงันัน้                                  ​

​  
​ จากสมการ เห็นวา่ในการควบคมุความเร็วรอบของมอเตอรไ์ฟฟ้านัน้ มี
ดว้ยกนัอยู ่ 3 คา่ คอื แรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ยให ้ (Vt) ความตา้นทาน
ทีอ่ารเ์มเจอร ์(Ra) และจำนวนเสน้แรงแมเ่หล็ก (Φ) ซึง่ทัง้ 3 คา่ 
 

7.2​ การควบคมุ
แรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ยให​้  
​ ทำไดโ้ดยนำแหลง่จา่ยไฟฟ้ากระแสตรงทีป่รับคา่ไดม้าจา่ยใหก้บั
มอเตอรเ์พือ่เพิม่หรอืลดขนาดแรงดนัไฟฟ้าของวงจรอารเ์มเจอร ์ดงัรปู  
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​ (ก) แหลง่จา่ย Vt ปรับคา่ไดเ้พือ่ควบคมุความเร็วรอบ​ (ข) ความ
สมัพันธร์ะหวา่งความเร็วรอบกบั Vt 
รปูที ่7.1 การควบคมุความเร็วรอบของมอเตอรไ์ฟฟ้าแบบชนัตโ์ดย

ควบคมุแรงดนัทีแ่หลง่จา่ย 
​ เมือ่ปรับขนาดแรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ยใหม้คีา่เทา่กบัศนูยโ์ดยตวัแปรอืน่มี

คา่คงที ่จะเห็นวา่ความเร็วรอบมคีา่เป็นศนูย ์(มอเตอรย์งัไมห่มนุ) และเมือ่

ปรับขนาดแรงดนั Vt ใหเ้ปลีย่นแปลงเพิม่ขึน้ผลทำใหค้วามเร็วรอบ

เปลีย่นแปลงเพิม่ขึน้ตามไปดว้ย จากรปูที ่ 7.1 (ข) เสน้กราฟเสน้ประซึง่

เป็นในทางทฤษฎ ี น่ันคอืเมือ่แรงดนั ไฟฟ้าทีจ่า่ยใหม้คีา่เทา่กบัศนูย์

ความเร็วรอบกม็คีา่เป็นศนูยด์ว้ยและเมือ่แรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ยใหค้อ่ย ๆ เพิม่

ขึน้ความเร็วรอบกจ็ะคอ่ย ๆ เพิม่ขึน้ตามดว้ยในลกัษณะของเสน้ตรง แตใ่น

ทางปฏบิตัจิะตอ้งมแีรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ยใหค้า่หนึง่เพือ่ใหม้กีระแสไฟฟ้าที่

ขดลวดอารเ์มเจอรเ์พือ่ใหเ้กดิเสน้แรงแมเ่หล็กทีอ่ารเ์มเจอรก์บัเสน้แรง

แมเ่หล็กทีแ่กนขัว้เกดิการผลกัตวันำใหห้มนุไปได ้และเมือ่แรงดนัไฟฟ้าที่

จา่ยใหค้อ่ย ๆ เพิม่ขึน้ความเร็วรอบกจ็ะคอ่ย ๆ เพิม่ขึน้ในลกัษณะของเสน้

ตรง  

 

7.3​ การควบคมุคา่ความตา้นทานในวงจรอารเ์มเจอร ์
​ ทำไดโ้ดยนำตวัตา้นทานภายนอกมาตอ่อนุกรมกบัขดลวด
อารเ์มเจอรท์ัง้นีเ้พือ่เพิม่หรอืลดคา่ความ-ตา้นทานของวงจรอารเ์มเจอร ์
ดงัรปู ในการเลอืกคา่ความตา้นทานนีต้อ้งเลอืกใหใ้กลเ้คยีงกบัคา่ความ
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ตา้นทานของขดลวดอารเ์มเจอรแ์ละตอ้งทนกระแสไฟฟ้าไดเ้ทา่กบัหรอื
มากกวา่กระแสไฟฟ้าอารเ์มเจอร ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก)  ความตา้นทานภายนอก​(ข) ความสมัพันธร์ะหวา่งความเร็วรอบกบั
กระแสไฟฟ้า 
       ตอ่อนุกรมกบัอารเ์มเจอร​์       ทีอ่ารเ์มเจอร ์           
รปูที ่7.2 การควบคมุความเร็วรอบของมอเตอรไ์ฟฟ้าแบบชนัตโ์ดยการ
ควบคมุคา่ความตา้นทานทีอ่ารเ์มเจอร ์
​7.4​การควบคมุจำนวนเสน้แรงแมเ่หล็ก 
​ ทำไดโ้ดยนำตวัตา้นทานรโีอสแตต (Rrhe) มาตอ่อนุกรมกบัขดลวด
สนามแมเ่หล็กแบบชนัต ์เพือ่ควบคมุกระแสไฟฟ้าทีข่ดลวดสนามแมเ่หล็ก
ใหม้ากหรอืนอ้ยตามตอ้งการ ซึง่กระแสไฟฟ้าทีข่ดลวดสนามแมเ่หล็กนีก้็
จะไปควบคมุจำนวนเสน้แรงแมเ่หล็กใหม้ากหรอืนอ้ยตามตอ้งการ ดงัรปู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (ก) ความตา้นทาน Rrhe ตอ่อนุกรมกบั​             (ข) ความสมัพันธ์
ระหวา่งความเร็วรอบกบัจำนวน 
       ขดลวดสนามแมเ่หล็ก                                           เสน้แรง
แมเ่หล็ก   
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รปูที ่7.3 การควบคมุความเร็วรอบของมอเตอรไ์ฟฟ้าแบบชนัตโ์ดยการ

ควบคมุจำนวนเสน้แรงแมเ่หล็ก 
7.5​ การคำนวณหาคา่ตา่งๆ ในการควบคมุเร็วของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 
ตวัอยา่งที ่7.1​ มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงแบบชนัต ์มคีา่ความตา้นทาน
จากขดลวดอารเ์มเจอร ์5 Ω เมือ่มโีหลดมกีระแสไฟฟ้าทีอ่ารเ์มเจอร ์10 A 
แรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ยให ้ 130 V ทีค่วามเร็วรอบ 800 r/min โดยใหก้ระแส
ไฟฟ้าอารเ์มเจอรแ์ละทีข่ดลวดสนามแมเ่หล็กมคีา่คงที ่ไมค่ดิผลของ
อารเ์มเจอรร์แีอกชนั จงคำนวณ- หาแรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ยให ้ทีค่วามเร็วรอบ 
1000 r/min, 1200r/min และ 1400 r/min   
วธิทีำ​จากสมการ​ ​ =​  

​ หรอื​ ​=​  

​ ดงันัน้​ ​ =​ ​ =​ ​ =  0.1 

​ จาก​ ​=​  

​ ดงันัน้​ ​ =​  

​ ที ่n1 = 1000 r/min​ ​ =​ ​  

​ ​ ​ =​  

​ ​ ​ =​  

​ แรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ยใหท้ีค่วามเร็วรอบ n1 มคีา่เทา่กบั​ 150   V
​ ตอบ 
​ ที ่n2 = 1200 r/min​ ​ =​ ​  

​ ​ ​ =​  

​ ​ ​ =​  

​ แรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ยใหท้ีค่วามเร็วรอบ n2 มคีา่เทา่กบั​ 170   V

​ ตอบ 
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​ ที ่n3 = 1400 r/min​ ​ =​ ​  

​ ​ ​ =​  

​ ​ ​ =​  

​ แรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ยใหท้ีค่วามเร็วรอบ n3 มคีา่เทา่กบั​ 190   V

​ ตอบ 
7.6​ การเร ิม่เดนิและความตา้นทานเร ิม่เดนิของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 
​ 7.6.1 การเร ิม่เดนิ​ในการเริม่เดนิของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง ทำให ้
กระแสไฟฟ้าขณะเริม่เดนินัน้มคีา่สงูทัง้นีเ้พราะวา่คา่ความตา้นทานของ
ขดลวดอารเ์มเจอรม์คีา่ต่ำมาก ขณะทีม่อเตอรไ์ฟฟ้าเริม่เดนิยงัไมม่แีรง
เคลือ่นไฟฟ้าตา้นกลบัทีอ่ารเ์มเจอร ์ ทำใหแ้รงดนัไฟฟ้าเต็มพกิดัจา่ยให ้
กบัขดลวดอารเ์มเจอรโ์ดยตรง ผลทำใหก้ระแสไฟฟ้าทีไ่หลผา่นขดลวด
อารเ์มเจอรข์ณะเริม่เดนิมคีา่สงู ซึง่จะเป็นผลเสยีใหก้บัขดลวด
อารเ์มเจอรแ์ละเมือ่อารเ์มเจอรห์มนุไปแลว้กม็แีรงเคลือ่นไฟฟ้าตา้นกลบั
และทำใหก้ระแสไฟฟ้าทีอ่ารเ์มเจอรก์จ็ะลดลง ซึง่สามารถพจิารณาหาก
ระแสไฟฟ้าทีไ่หลในขดลวดอารเ์มเจอร ์ไดด้งันี ้
​ จากสมการ​ ​ =​  

​ ดงันัน้​ ​ =​  

​ แต ่       โดยขณะเริม่เดนิความเร็วรอบ n  =  0 สง่ผลให ้ 
Ea =  0  ดว้ย 

​ น่ันคอื​ ​ =​  

​ ถา้กำหนดให ้Ist เป็นกระแสไฟฟ้าขณะเริม่เดนิทีค่า่แรงดนัไฟฟ้า
ตา้นกลบัมคีา่เทา่กบัศนูย ์จะได ้

​ ​ ​=​ ​ ​  
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​ 7.6.2​ ความตา้นทานเร ิม่เดนิ​  เพือ่ลดกระแสไฟฟ้า
ขณะเริม่เดนิจงึจำเป็นตอ้งใชต้วัตา้นทานจากภายนอกซึง่เป็นอปุกรณเ์ริม่
เดนิมาตอ่อนุกรมกบัอารเ์มเจอร ์ เมือ่มอเตอรเ์ริม่เดนิไปแลว้กจ็ะเกดิแรง
เคลือ่นไฟฟ้าตา้นกลบัทำใหก้ระแสไฟฟ้าทีอ่ารเ์มเจอรล์ดลง โดยตวั
ตา้นทานภายนอกนีก้จ็ะถกูปรับใหม้คีา่ลดลงและถกูตดัออกจาก
วงจรอารเ์มเจอร ์ เรยีกตวัตา้นทานภายนอกนีว้า่ ความตา้นทานเร ิม่เดนิ 
(Starting resistance) โดยตอ่อนุกรมกบัอารเ์มเจอร ์ เป็นการเริม่เดนิ
มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงแบบชนัต ์ โดยทีต่ำแหน่งที ่ 1 เป็นคา่ทีม่คีวาม
ตา้นทานของวงจรอารเ์มเจอรม์ากเพือ่ลดกระแสเริม่เดนิ จากนัน้กล็ดคา่
ความตา้นทานลงมาทีต่ำแหน่งที ่ 2 ตำแหน่งที ่ 3 และตำแหน่งที ่ 4 ตาม
ลำดบั ซึง่ตำแหน่งที ่ 4 ความตา้นทาน เริม่เดนิถกูตดัออกทัง้หมดโดยมี
กระแสไฟฟ้าไหลเขา้ทีอ่ารเ์มเจอรโ์ดยตรง  
 
 
 
 
 
 
​  

 

​ (ก) การตอ่ความตา้นทานเริม่เดนิของมอเตอรไ์ฟฟ้า
แบบชนัต ์
 
 

 
 
 
 
 

​ (ข) การตอ่ความตา้นทานเริม่เดนิของมอเตอรไ์ฟฟ้า
แบบซรียี ์
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 (ค) การตอ่ความตา้นทานเริม่เดนิของมอเตอรไ์ฟฟ้าแบบคอมปาวด ์
รปูที ่7.3 การตอ่ความตา้นทานเริม่เดนิของมอเตอรไ์ฟฟ้าแบบตา่ง ๆ 

 

7.7​ การคำนวณหาคา่ความตา้นทานเร ิม่เดนิของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 
​ ตวัตา้นทานเริม่เดนินัน้ถกูตอ่อนุกรมกบัอารเ์มเจอรเ์พือ่จำกดัปรมิาณ
กระแสไฟฟ้าทีอ่ารเ์มเจอรใ์นขณะเริม่เดนิ ซึง่ในทางปฏบิตัติวัตา้นทานเริม่
เดนินีจ้ะถกูแบง่ใหเ้ป็นตวัตา้นทานหลาย ๆ คา่มาตอ่อนุกรมกนั (R1, R2, 
R3 และ R4) เป็นการเริม่เดนิของมอเตอรไ์ฟฟ้าแบบชนัต ์ เมือ่เลือ่นคนั
ปรับมาเริม่สมัผัสทีต่ำแหน่งที ่ 1 ทำใหก้ระแสขณะเริม่เดนิเป็น Ia1 โดย
ความเร็วรอบเป็นศนูย ์ (n0) จากนัน้กระแสทีอ่ารเ์มเจอรเ์ริม่เปลีย่นแปลง
ลดลงเป็น Ia2 และความเร็วรอบเริม่เปลีย่นแปลงจาก n0 ไปเป็น n1 เมือ่
เลือ่นคนัปรับเริม่สมัผัสทีต่ำแหน่งที ่ 2 ทำใหก้ระแสขณะเริม่เดนิเพิม่ขึน้
เป็น Ia1 อกีครัง้หนึง่จากนัน้กระแสทีอ่ารเ์มเจอรเ์ริม่เปลีย่นแปลงลดลงเป็น 
Ia2 โดยความเร็วรอบเปลีย่นแปลงเพิม่ขึน้จาก n1 ไปเป็น n2 เมือ่เลือ่นคนั
ปรับเริม่สมัผัสทีต่ำแหน่งที ่3 ทำใหก้ระแสขณะเริม่เดนิเพิม่ขึน้เป็น Ia1 อกี
ครัง้หนึง่จากนัน้กระแสทีอ่ารเ์มเจอรเ์ริม่เปลีย่นแปลงลดลงเป็น Ia2 โดย
ความเร็วรอบเปลีย่นแปลงเพิม่ขึน้จาก n2 ไปเป็น n3 เมือ่เลือ่นคนัปรับเริม่
สมัผัสทีต่ำแหน่งที ่ 4 ทำใหก้ระแสขณะเริม่เดนิเพิม่ขึน้เป็น Ia1 อกีครัง้
หนึง่จากนัน้กระแสไฟฟ้าทีอ่ารเ์มเจอรเ์ริม่เปลีย่นแปลงลดลงเป็น Ia2 โดย
ความเร็วรอบเปลีย่นแปลงเพิม่ขึน้จาก n3 ไปเป็น n4 และเป็นลกัษณะนี้
เรือ่ยไปจนกระทัง้คนัปรับเริม่สมัผัสทีต่ำแหน่งที ่ 5 ซึง่เป็นตำแหน่ง
สดุทา้ยของความตา้นทานเริม่เดนิ 
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​ (ก) คา่ความตา้นทานในแตล่ะตำแหน่ง       ​  (ข) การเปลีย่นแปลงของ
กระแสไฟฟ้าอารเ์มเจอร ์ 
                                                                                                  
และความเร็วรอบ           
รปูที ่7.4 การหาคา่ความตา้นทานเริม่เดนิของมอเตอรไ์ฟฟ้าแบบชนัต ์

​ จากวงจรสามารถคำนวณหาคา่ความตา้นทานเริม่เดนิไดด้งันี ้

​ ​   

​ ​   

​ ​   

​ ​   

​ และ​   
​ เมือ่คนัปรบัเร ิม่มาสมัผสัตำแหนง่ที ่1 จะได ้

​ ​ ​=​ ​  
 

​ เมือ่มอเตอรเ์ริม่หมนุแลว้ทำใหเ้กดิ ขึน้ ซึง่มคีา่เทา่กบั  ดงันัน้

กระแสทีอ่ารเ์มเจอรเ์ป็น  ​ ​ ​ =​ ​ ….. (7.4)​ 
 

​ เมือ่คนัปรบัถกูเลือ่นจากตำแหนง่ที ่1 เร ิม่มาสมัผสัตำแหนง่ที ่2 
จะได ้
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​ ​ ​=​ ​ ​ ​ ….. (7.5) 
​ นำสมการที ่7.5 หารดว้ยสมการที ่7.4 จะได ้

​ ​ ​ =​  

​ ​ ​ =​ ​ ….. (7.6) 

​ โดยมอเตอรห์มนุดว้ยความเร็วเพิม่ขึน้ ซึง่มคีา่เทา่กบั  ดงันัน้

กระแสทีอ่ารเ์มเจอรเ์ป็น  ​ ​ ​ ​ =​
​ ….. (7.7)​  

​ เมือ่คนัปรบัถกูเลือ่นจากตำแหนง่ที ่2 เร ิม่มาสมัผสัตำแหนง่ที ่3 
จะได ้

​ ​ ​ =​ ​ ​ ​ ….. (7.8) 
​ นำสมการที ่7.8 หารดว้ยสมการที ่7.7 จะได ้

​ ​ ​ =​  

​ ​ ​ =​ ​ ….. (7.9) 

​ โดยมอเตอรห์มนุดว้ยความเร็วเพิม่ขึน้ ซึง่มคีา่เทา่กบั  ดงันัน้

กระแสทีอ่ารเ์มเจอรเ์ป็น  ​ ​ ​ ​ =​
​ ….. (7.10)​  

​ เมือ่คนัปรบัถกูเลือ่นจากตำแหนง่ที ่3 เร ิม่มาสมัผสัตำแหนง่ที ่4 
จะได ้

​ ​ ​ =​ ​ ​ ​ ….. (7.11) 
​ นำสมการที ่7.11 หารดว้ยสมการที ่7.10 จะได ้
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​ ​ ​ =​  

​ ​ ​ =​ ​ ….. (7.12) 

​ โดยมอเตอรห์มนุดว้ยความเร็วเพิม่ขึน้ ซึง่มคีา่เทา่กบั  ดงันัน้

กระแสทีอ่ารเ์มเจอรเ์ป็น  ​ ​ ​ ​ =​
​ ….. (7.13)​  

​ เมือ่คนัปรบัถกูเลือ่นจากตำแหนง่ที ่4 เร ิม่มาสมัผสัตำแหนง่ที ่5 
จะได ้

​ ​ ​ =​ ​ ….. (7.14) 
นำสมการที ่7.14 หารดว้ยสมการ 7.13 จะได ้

​ ​ ​ =​  

​ ​ ​ =​ ​ ….. (7.15) 
จากสมการที ่7.6, 7.9, 7.12 และสมการที ่7.15 จะได ้

​ ​ ​ =​ ​ ….. 
(7.16) 

จากสมการ 7.16 จะได​้ ​ =​  

​ ​ ​ =​  

​ ​ ​ =​  

​ ​ ​ =​  
ถา้กำหนดให ้​ n ​= ​ จำนวนตำแหน่ง หรอื
จำนวนปุ่ มทีค่นัปรับสมัผัส 
​ n − 1​ = ​ จำนวนของสว่นทีแ่บง่ หรอืจำนวนตวัตา้นทาน 
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ซึง่จากรปูที ่7.6 (ก) จำนวนตำแหน่งหรอืจำนวนปุ่ มเทา่กบั 5 และจำนวน
ตวัตา้นทานเทา่กบั 4 กค็อื (5 − 1) 

​ ​ ​ =​  
เมือ่ทราบคา่ K กส็ามารถหาคา่ความตวัตา้นทานของแตล่ะสว่นได ้ดงันัน้ 

​ ​ ​ =​  
 

​ ​ ​=​ ​ ….. (7.17) 
 

คา่ความตา้นทานในแตล่ะสว่นหาคา่ไดต้ามลำดบัดงันี ้
​ ​  

​ ​  

​ ​  

​ ​  
ตวัอยา่งที ่7.2​ มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงแบบชนัต ์ มคีา่ความตา้นทาน

จากขดลวดอารเ์มเจอร ์0.5 Ω  มแีรงดนั ไฟฟ้าทีจ่า่ยให ้500 V มกีระแส

ขณะเริม่เดนิ 100 A โดยความตา้นทานเริม่เดนิแบง่ออกเป็น 5 สว่น จง

คำนวณหาคา่ความตา้นทานในแตล่ะสว่น  

วธิทีำ​ โจทยก์ำหนดให​้ Vt​=​500 V​ Ra​ =  0.5  Ω   Ist  = 100 A 

และ n−1 = 5 

​ ​ ​ =​ ​ =​ ​=​  

                                                               ​ =  ​=   =  
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                                                               ​ =   1.5849 

​ ดงันัน้​ ​ =​ ​ =​ ​ =  3.1547   Ω 

​ ​ ​ =​ ​ =​ ​ =  1.9904   Ω 

​ ​ ​ =​ ​ =​ ​ =  1.2558   Ω 

​ และ​ ​ =​ ​ =​ ​ =  0.7923   Ω 

​ คา่ความตา้นทานในแตล่ะสว่น​  ​ = ​ =

​ =  1.8453   Ω 

​ ​  ​ = ​ =

​ =  1.1643   Ω 

​ ​  ​ = ​ =

​ =  0.7346   Ω 

​ ​  ​ = ​ =

​ =  0.4635   Ω 

​ ​  ​ = ​ = ​ =  
0.2923   Ω 
    ​ คา่ความตา้นทานในสว่นของ R1 มคีา่เทา่กบั   ​ 1.8453   Ω
​  
    ​ คา่ความตา้นทานในสว่นของ R2 มคีา่เทา่กบั   ​ 1.1643   Ω
​  
    ​ คา่ความตา้นทานในสว่นของ R3 มคีา่เทา่กบั   ​ 0.7346   Ω
​ ตอบ​  
    ​ คา่ความตา้นทานในสว่นของ R4 มคีา่เทา่กบั   ​ 0.4635   Ω
​  
    ​ คา่ความตา้นทานในสว่นของ R5 มคีา่เทา่กบั   ​ 0.2923   Ω
​  
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กจิกรรมการเรยีนการสอน 
 

ข ัน้ตอนการสอน  
(กจิกรรมของคร)ู 

ข ัน้ตอนการเรยีน  
(กจิกรรมผูเ้รยีน) 

เครือ่งมอื/การ
วดัผล 

ประเมนิผล 
1.ข ัน้นำเขา้สูบ่ทเรยีน   
 1.1  ครบูอกจดุประสงคข์อง
การเรยีนในหน่วยเรยีนนี ้
 1.2  ครสูอบถามความสำคญั
ของความรู ้
การควบคมุความเร็วและการ
เริม่เดนิของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 
 1.3  ครแูจกแบบทดสอบกอ่น
เรยีนหน่วยที ่7 

1.1  นักเรยีนรับฟังจดุประสงค์
ของการเรยีนใน 
      หน่วยเรยีนนี ้
1.2  นักเรยีนบอกความสำคญั
ของการควบคมุความเร็วและ
การเริม่เดนิของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 
1.3 นักเรยีนทำทดสอบกอ่น
เรยีน หน่วยที ่7 

1. คำถาม
ประจำหน่วย 
2. แบบทดสอบ
กอ่น 
    เรยีนหน่วยที ่
7 

2. ข ัน้สอนทฤษฎ ี  
 2.1 ครอูธบิายเรือ่ง การ
ควบคมุความเร็วและการเริม่
เดนิของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแส
ตรง 
โดยใชส้ือ่ 
 2.2 ซกัถามปัญหาเกีย่วกบั
คณุลกัษณะของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงและ
ประสทิธภิาพ 

2.1 รับฟังคำบรรยายและตอบ
คำถามจากคร ู
 
 
2.2 ตอบคำถามและแสดง
ความคดิเห็น 

1. power point 
หน่วยที ่7 
2. คำถามหน่วย
ที ่7 

3. ข ัน้สรปุ  
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  3.1 ครแูละนักเรยีนชว่ยกนัสรปุ
และครซูกัถาม 
        ปัญหาขอ้สงสยั 

3.1 นักเรยีนชว่ยครสูรปุและ
ตอบคำถาม 
3.2 จดบททกึยอ่ 

1. ใบสรปุหน่วย
ที ่6 

4. ข ัน้สอนปฏบิตั ิ  
  4.1 แบง่กลุม่นักเรยีนเป็นกลุม่ 
ๆ ละ 2 คน 
  4.2 ใหนั้กศกึษาปฏบิตังิาน
ตามใบงานที ่7  
  4.3 ควบคมุการปฏบิตังิาน 
  4.4 ตรวจผลงานของ
นักศกึษา 

4.1 แบง่กลุม่เป็นกลุม่ๆละ 2 
คน 
4.2 นักศกึษาปฏบิตังิานตามใบ
งานที ่7 
4.3 ปฏบิตังิานตามใบงาน 
4.4 สง่ผลงานการปฏบิตั ิ

1.ใบตรวจการ
ปฏบิตังิาน  
  ตามใบงานที ่
7  
 

5. ข ัน้การประเมนิผล  
  5.1 ครแูจกใบประเมนิผลหลงั
เรยีนหน่วยที ่7 
  5.2 ดแูลนักเรยีนไมใ่หท้จุรติ 
  5.3 เมือ่ครบเวลาทีก่ำหนดรับ
แบบทดสอบคนื 

5.1 รับใบประเมนิผลหลงัเรยีน
หน่วยที ่7 
5.2 ทำแบบทดสอบหลงัเรยีน 
5.3 เมือ่ครบเวลาทีก่ำหนดสง่
แบบทดสอบคนื 

1. แบบทดสอบ
หลงัเรยีน 
 หน่วยที ่7 
จำนวน 18 ขอ้ 

6. ข ัน้มอบหมายงาน  
   6.1 มอบหมายใหนั้กเรยีนไป
คน้ควา้เพิม่เตมิเกีย่วกบั
คณุลกัษณะของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงและ
ประสทิธภิาพแลว้ทำรายงานสง่
สปัดาหต์อ่ไป 

6.1 รับมอบหมายงาน 1. ใบมอบงาน
หน่วยที ่7 

7. ข ัน้ตรวจสอบความ
เรยีบรอ้ย 

  

  7.1 ตรวจความเรยีบรอ้ยของ
ชดุฝึกและความ 
      เรยีบรอ้ยของหอ้งเรยีนหอ้ง
ปฏบิตังิาน 

7.1 ชว่ยกนัจัดเกบ็ชดุฝึกและ
ทำความสะอาดหอ้งเรยีนหอ้ง
ปฏบิตังิานใหเ้รยีบรอ้ย 

1.ใบตรวจสอบ
ความ 
   เรยีบรอ้ย 

งานทีม่อบหมายหรอืกจิกรรม 
กอ่นเรยีน 
​ ​ - นักศกึษาทำแบบทดสอบกอ่นเรยีนหน่วยที ่7 
ขณะเรยีน 
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​ ​ -  ใหนั้กศกึษาอภปิรายเกีย่วกบัการควบคมุความเร็วและการ
เริม่เดนิของมอเตอรไ์ฟฟ้า 
                             กระแสตรง 

หลงัเรยีน 
-  ใหนั้กเรยีนไปคน้ควา้เพิม่เตมิเกีย่วกบัการควบคมุความเร็ว

และการเริม่เดนิของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง ทีใ่ชง้านจรงิแลว้ทำ
รายงานสง่ในสปัดาหต์อ่ไป 

สือ่การเรยีนการสอน 
​ 1. หนังสอืเรยีน เครือ่งกลไฟฟ้า 1 ผูแ้ตง่ สธุน แกน่ตน้ ผู ้
จำหน่าย บรษัิท ศนูยห์นังสอืเมอืงไทย จำกดั 
​ 2. Power point เรือ่ง การควบคมุความเร็วและการเริม่เดนิของ
มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
​ 3. ของจรงิ ตามรายละเอยีดในใบงานที ่7 
​ 4. ใบมอบหมายงานที ่7 
การวดัผลการเรยีน 
​ กอ่นเรยีน 
​    ​ทดสอบกอ่นเรยีน (Pre-test)  โดยใชข้อ้สอบหน่วยที ่7 จำนวน 
18 ขอ้  
​ ขณะเรยีน 
​     ​ ถาม – ตอบปัญหา ความสนใจ ความตัง้ใจ และการอภปิราย 
​ หลงัเรยีน 
​ ​ ทดสอบหลงัเรยีน (Post-test)  โดยใชข้อ้สอบหน่วยที ่7 จำนวน 
18 ขอ้ 
การประเมนิผล 
​1.  การประเมนิผลโดยใชแ้บบประเมนิผลหลงัการเรยีนหน่วยที ่7 จำนวน 
18 ขอ้ (แบบเลอืกตอบ) 
​ 2.  สงัเกตการมสีว่นรว่มในการเรยีน 
​ 3.  สงัเกตจากการตอบคำถาม / การอภปิราย 
เอกสารอา้งองิ 
              1. สธุน   แกน่ตน้. (2563). เครือ่งกลไฟฟ้า 1 
                  นนทบรุ ี: โรงพมิพบ์รษัิท ศนูยห์นังสอืเมอืงไทย จำกดั. 
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บนัทกึหลงัการจดัการเรยีนรูข้องคร ู
 

    รหสัวชิา 30104-2003 ชือ่รายวชิา เครือ่งกลไฟฟ้า 1   
วนัที…่…… เดอืน……......…..  พ.ศ……… 

หน่วยที ่7 หวัขอ้เนือ้หาทีส่อน การควบคมุความเร็วและการเร ิม่เดนิ
ของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 

จำนวนนักศกึษาเขา้เรยีน  ……… คน 
 
ผลการใชแ้ผนการสอน 

1. ดำเนนิการตามแผนการสอน [  ] ครบถว้น  [  ] ไมค่รบถว้น
เพราะ..................................................... 

2. ความเหมาะสมของเวลาทีใ่ชใ้นการเรยีนการสอน [  ] น่าพอใจ   [  ] 
ตอ้งปรับปรงุเพราะ................... 

3. ความเหมาะสมของการเรยีนการสอน  [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุ
เพราะ..................................... 

4. ความเหมาะสมการใชส้ือ่การสอน  [  ] น่าพอใจ [  ] ตอ้งปรับปรงุ
เพราะ........................................... 

5. ความเหมาะสมในการวดัและการประเมนิ  [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้ง
ปรับปรงุเพราะ............................... 

6. บรรยากาศในการเรยีนการสอน  [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุเพราะ 
............................................. 
 
ผลการเรยีนของนกัเรยีน 

7. ดา้นพธุพสิยั [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุเพราะ 
........................................................................... 

8. ดา้นทกัษะพสิยั [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุเพราะ 
....................................................................... 
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9. ดา้นจติพสิยั [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุเพราะ 
........................................................................... 
 
ผลการสอนของคร ู

10. [  ] น่าพอใจ [  ] ตอ้งปรับปรงุ
เพราะ............................................................................................ 

11. ปัญหา แนวทางแกไ้ข และขอ้เสนอ
แนะ......................................................................................... 

......................................................................................................
.................................................. 

......................................................................................................
.................................................. 

......................................................................................................
.................................................. 

 

​
ลงชือ่................................................ครผููส้อน 
                                                                                               (นาย
………………………. …….. ) 
 
 
 
 
 
 

แบบใหค้ะแนนการปฏบิตังิาน 
  วชิา เครือ่งกลไฟฟ้า 1  ​ ​ ​ ​ รหสัวชิา 30104-2003 
  ชือ่หนว่ย คณุลกัษณะของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงและประสทิธภิาพ 
 

ที ่ รายการประเมนิ 
คะแน
นเต็ม 

คะแน
น 
ทีไ่ด ้

หมายเห
ต ุ

1 การตอ่วงจรถกูตอ้ง (7 คะแนน)    
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1.1  ตอ่อปุกรณก์ารทดลอง 
1.2  ตอ่เครือ่งวดัไฟฟ้า เชน่ โว
ลตม์เิตอร ์แอมมเิตอร ์

4 
3 

2 ผลของการทดลองโดยคา่ตา่ง ๆ ที่
บนัทกึลงใน 
ทกุตารางมคีา่ถกูตอ้ง 

2 
 

  

3 การสรปุผลการทดลอง 4   
4 คำตอบและการวเิคราะหท์า้ยการ

ทดลอง 
3   

5 การเกบ็เครือ่งมอื อปุกรณก์าร
ทดลอง และความสะอาดเรยีบรอ้ย
หลงัการปฏบิตังิาน 

2   

6 ผลงานสำเร็จและสง่งานภายใน
ชัว่โมงของการเรยีน 

2   

คะแนนเต็ม 20   
 
ผลการประเมนิ 

•​ 16–20​ คะแนน​อยูใ่นเกณฑด์มีาก 

•​ 14–15​ คะแนน​อยูใ่นเกณฑด์ ี

•​ 12–13​ คะแนน​อยูใ่นเกณฑป์านกลาง 

•​ 10–11​ คะแนน​อยูใ่นเกณฑพ์อใช ้

•​ ต่ำกวา่ 10​ คะแนน​ ไมผ่า่นเกณฑก์ารประเมนิ 
 

ลงชือ่​ ผูป้ระเมนิ 
​ (​ ) 
​ ​ /​ /​  
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