Prof. Mihoc Carmen Gabriela
Clasa a XI—a

” The three most harmful addictions are drugs, carbohydrates
and a monthly salary”
Nasim Nicolas Taleb

PROIECT DIDACTIC
PROPRIETATI CHIMICE SPECIFICE MONOZAHARIDELOR

Clasa: a XI-a (3h/saptamana)

Durata: 50 min

Tema: Zaharide

Titlul lectiei: Monozaharide. Proprietati chimice.
Tipul lectiei: mixta

Competente specifice:

1. Scrierea corectd a formulelor de structura ale glucozei si fructozei;

2. Stabilirea unor predictii in scopul evidentierii unor caracteristici, proprietati, relatii
legate de principalele monozaharide: nomenclaturd, formule, obtinerea
monozaharidelor, stabilirea proprietatilor fizice si chimice, importanta lor biologica;

3. Modelarea ecuatiile reactiilor chimice la care participd monozaharidele;

4. Utilizarea experimentului in verificarea reactiilor de oxidare a glucozei;

5. Aplicarea algoritmilor de calcul in rezolvarea problemelor.

Obiective operationale :

La sfarsitul lectiei elevii trebuie sa stie :

O, — sd descrie pe baza cunostintelor anterioare compozitia chimica a glucozei si fructozei, precum
si structurile lor chimice;

O, — sa defineasca pe baza cunostintelor anterioare agentii oxidanti si reducatori;

O; — sé clasifice tipurile de reactii chimice la care participa monozaharidele in functie de natura
gruparii carbonil;

O, — sd recunoasca dintr-un sir de zaharide pe acelea care au caracter reducator;

O; — sa efectueze experimente si sd descrie rezultatele obtinute;

O¢ — sa utilizeze algoritmi de rezolvare a problemelor de chimie organica.
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Metode de invatamant: expunerea, conversatia euristicd, descoperirea dirijata, observatia

independentd, explicatia, modelarea, algoritmizarea, experimentul de laborator, rezolvarea de
exercitii si probleme.
Mijloace de invatamant: manualul, fise de lucru problematizate, fise de lucru experimentale;
ustensile de laborator: eprubete, pahare Berzelius, sita de azbest, spirtiera, pipete, spatula.
Reactivi chimici: KMnO,, K,Cr,0,, H,SO,, AgNO;, apa distilatd, NaOH, solutie NH,OH, glucoza,
solutie Fehling I (CuSO,-5H,0 dizolvat in apd), solutie Fehling II (sare Seignette, NaOH, H,0).
Forme de activitate: individual, frontal, pe grupe de lucru.
Modalitati de evaluare: formativa, chestionare orala prin feed-back.
Bibliografie:
1. Fatu S., Didactica chimiei, Ed. Corint, 2007
lasc D., Metodica predarii chimiei, Ed. Miron Timigoara, 1998
Ionescu M., I.T.Radu, Didactica moderna, Ed. Dacia, 2001
Ghid metodologic, Aria curriculara matematica si stiinte, 2002
Manual de chimie clasa a-XI-a, Ed. ART Educational, 2007
Manual de chimie clasa a-XI-a, Ed. LVS Crepuscul, 2015

R e

Alexandrescu E., Chimie organica pentru liceu, Sinteze, Probleme, Teste, Ed. Explorator,
2016
Scenariul desfasurarii activitatii didactice.

I.  Moment organizatoric. Se asigura conditii optime pentru desfasurarea lectiei

II.  Captarea atentiei si Anuntarea obiectivelor

Zaharidele, numite si glucide, hidrati de carbon sau carbohidrati, despre care am vorbit si In

capitolul ,,Compusi organici cu importantd practicd.” Asadar, stim cd, aldturi de proteine, lipide
sau acizi nucleici, zaharidele sunt biomolecule vitale pentru organismele vii. Zaharidele reprezinta
principala sursa de energie care ne este accesibila. Carbohidratii sunt cele mai abundente molecule,
si asta deoarece provin de la soare. Toatd energia biologicd este capturata initial de la soare, de
catre plante, sub forma de polimeri ai glucozei. Fiecare celuld va folosi glucoza pentru a-si obtine
energia. Insa zaharidele nu sunt folosite doar ca sursa de energie. Ele pot oferi si structura, ca de
exemplu celuloza, in cazul plantelor sau chitina, in cazul scheletului exterior al unor insecte.
Profesorul anuntd tema lectiei: ,,Proprietdtile chimice ale monozaharidelor” si obiectivele acesteia.
Scopul lectiei este transmiterea de noi cunostinte referitoare la reactiilor chimice la care participa
monozaharidele.

III.  Reactualizarea cunostintelor invitate anterior necesare atingerii obiectivelor propuse:
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Sunt reactualizate cunostintele dobandite la studierea compusilor carbonilici. Sunt enumerate

reactiile la care participa aldehidele si cetonele: reactii de aditie (H,, HCN, condensare, oxidare) si
reactiile la care participa alcooli: reactii cu Na, oxidare, eliminarea apei, esterificare).
IV.  Prezentarea noului continut si conducerea invatarii
Corelarea structurii monozaharidelor cu reactiile la care participa.
1. Reactia dehidrogenare (reducere)
Elevii sunt solicitati sa scrie ecuatia reactiei de reducere a glucozei si fructozei, profesorul
intervenind la denumirea produsilor formati in urma reactiilor.

CH=0 CH,OH
| Ni
((|?HOH)4 +H,— (C|HOH)4

CH,OH CH,OH
D-glucoza D-sorbitol
(|3H20H CH,OH C|H20H
|
(|3=O H—C—OH HO—C—H
|
fHOH HO—C—H HO—C—H
H | |
?HOH H—C—OH H—C—OH
| |
fHOH H—C—OH H—C—OH
| + |
CH,0OH CH,0OH CH,OH
D-Fructoza D-sorbitol D-manitol

2. Reactia de oxidare a aldozelor
2.1.Reactia de oxidare blanda

CH=0 COOH

((|JHOH)4 +[O] _’?CHOH)‘;
CH,0OH CH,0OH
aldoza acid aldonic
Conditii: a) apa de brom sau apa de clor;
b) reactiv Tollens, reactiv Fehling.
Se solicita elevilor enumerarea agentilor oxidanti pentru aldehide. imparte elevilor fise de lucru in
vederea realizarii oxidarii glucozei. Agentii de oxidare folositi la aldehide: KMnO,/H,SO,,
K,Cr,0,/H,SO,, reactiv Tollens si Fehling.
1. Oxidarea cu agenti oxidanti de tipul K,Cr,O, sau KMnO, in prezenta de acid sulfuric:

- are loc datoritd oxigenului atomic eliberat de agent; se obtine un acid:
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glucoza + [O] — acid gluconic

Sarcina de lucru:- modelati oxidarea glucozei cu solutie acida de KMnO,, denumiti produsii finali.
- modelati oxidarea glucozei cu solutie acida de K,Cr,0;, denumiti produsii finali.
. In 2 eprubete in care s-a introdus solutie de glucozi se introduce: solutie de KMnO, si
H,SO,, respectiv solutie de K,Cr,0; si H,SO,.
. Concluzii:
- aldozele reduc ionul violet de MnO, la ionul Mn?" incolor.
- aldozele reduc ionul portocaliu de Cr,0,* la ionul Cr’* verde.
2. Oxidarea cu reactiv Tollens (solutia de hidroxid de diaminoargint (1) [Ag(NH;),]OH)
2AgNO; + 2NaOH — Ag,0| + 2NaNO; + H,O brun
Ag,0 +4NH; + H,O — 2[Ag(NH;),]OH
reactiv Tollens
glucoza +2[Ag(NH;),]OH — ™ acid gluconic+2Ag| +4NH;+H,0
Sarcind de lucru: modelati oxidarea cu reactiv Tollens a glucozei, experiment virtual.
e Intr-o eprubeti in care s-a preparat reactivul Tollens (conform fisei experimentale) se
introduc 2 ml solutie de glucoza 20% si se incdlzeste usor intr-o baie de apa, la 50-60°C.
e Observatie: La incdlzirea eprubetei in baie de apa, argintul se depune pe peretii eprubetei,
sub forma unei oglinzi stralucitoare.

Importanta reactiei: argintarea globurile pentru bradul de Craciun si a oglinzilor.

3. Oxidarea cu reactiv Fehling (solutia bazica in care se afla ionul Cu?" complexat cu ionul
tartrat)
glucoza + 2Cu(OH), — acid gluconic + Cu,0O |+ 2 H,O
rosu-caramiziu
Sarcind de lucru: modelati oxidarea cu reactiv Fehling a glucozei.
Aldehidele aromatice nu dau reactia cu reactivul Fehling.

e intr-o eprubetd curati se introduc 4-5 picaturi solutie de glucoza si 0,5 ml de solutie de
reactiv obtinutd prin amestecarea in parti egale a celor doua solutii Fehling. Eprubeta se
incélzeste la fierbere.

e Observatie: Se obtine un precipitat rosu-cardmiziu de oxid de cupru (I).

Importanta reactiei: Dozarea glucozei din sadnge se face prin analize medicale cu ajutorul

reactivului Fehling

Concluzia este ca glucoza se oxideaza cu formare de acid gluconic, reactia este pozitiva intrucat
apare oglinda de argint, respectiv oxid cupros, ambele reactii redox, deci glucoza are caracter
reducator. Nu acelasi lucru putem spune despre fructoza care stim ca este o cetoza si cetozele nu se

oxideaza.
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Sarea de calciu a acidului gluconic (gluconatul de calciu) se utilizeaza ca medicament pentru

persoanele cu deficit de calciu in organism.

2.2 .Reactia de oxidare energica

(|3H=O |COOH
(C|HOH)4 +3[0] — (C|HOH)4

CH,OH COOH
aldoza acid zaharic

Conditii: HNO;, solutie concentrata.

https://www.dropbox.com/scl/fi/qs806iq8nr82uolzpk7ir/7.mp4?rlkev=137jbh4a91qvqgbwqyrc

qyptbc&dl=0

V. Efectuarea lucrarii de laborator

Activitate de laborator: profesorul dirijeaza si supravegheaza activitatea de laborator, elevii
noteaza ecuatiile reactiilor chimice si concluziile.

VI.  Obtinerea performantei si asigurarea feed-back-ului:

Profesorul propune elevilor completarea fisei experimentale si rezolvarea problemelor 4 si 5 din
fisa de lucru.
VII. Intensificarea retentiei si a transferului (tema pentru acasid): Profesorul apreciaza si
noteazad elevii care au participat activ la desfasurarea lectiei si propune ca temd pentru acasa

terminarea fisei de lucru.


https://www.dropbox.com/scl/fi/qs8o6iq8nr82uolzpk7ir/7.mp4?rlkey=l37jbh4a91qvqbwqyrcqyptbc&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fi/qs8o6iq8nr82uolzpk7ir/7.mp4?rlkey=l37jbh4a91qvqbwqyrcqyptbc&dl=0
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Anexa 1

FISA DE LUCRU EXPERIMENTALA - OXIDAREA ALDOZELOR

Scopul lucrarii: evidentierea caracterului reducator al aldozelor

Experiment Reactivi si Modul de lucru Ecuatia reactiei chimice si | Concluzii
ustensile observatii
1. Oxidarea | - glucoza Introduceti intr-o eprubetal-2
glucozei cu - solutie diluatd | mL solutie de KMnO, si 1-2
solutie acida | de KMnO, mL solutie de H,SO,.
de KMnO, - solutie Adaugati, cu ajutorul pipetei,
concentrata de | cateva picaturi de solutie de
H,SO, glucoza. Agitati.
- eprubete,
pipete
2. Oxidarea | - glucoza Introduceti intr-o eprubetal-2
glucozei cu - solutie diluata | mL solutie de K,Cr,0, si 1-2
solutie acida | de K,Cr,0, mL solutie de H,SO,.
de K,Cr,0, | -solutie Adaugati, cu ajutorul pipetei,
concentrata de | cateva picaturi de solutie de
H,SO, glucoza. Agitati.
- eprubete,
pipete
3. Oxidarea | - glucoza Intr-o eprubeta curati se | AgNO; + NaOH —
glucozei cu - solutie de introduc 5 ml solutie apoasa
reactiv AgNO; de AgNO; peste care se picura AgOH + NaNO,
Tollens - solutie de o solutie apoasa de NaOH | 2AgOH Ag,0 +
NaOH pana la aparitia unui precipitat H.0
- solutie de NH; | brun de Ag,O. Se adaugi apoi |~ *
- eprubete, solutie apoasa de NH,OH in | Ag,0 + NH,OH —
ipete icaturi pana la dizolvarea
?srl)lrsé de grecipitatlflui. in  reactival | 2LAEMNH:)JOH + 3H,0
incélzire Tollens astfel preparat se | hidroxid de diamino argint

- pahar cu apa

introduc 1-2 ml solutie de
solutie de glucozd. Se
incdlzeste usor intr-o baie de
apa, la 50-60°C.

@

(reactiv Tollens)

4. Oxidarea
glucozei cu
reactiv
Fehling

- glucoza

- solutie
Fehling 1
(CuSO,-5H,0)
- solutie
Fehling I1
(solutie de
NaOH si tartrat
de sodiu si
potasiu)

- eprubete,
pipete

- sursd de
incalzire

- pahar cu apa

Pentru prepararea reactivului
Fehling se amesteca 2 mL
solutie Fehling I, si 2 mL
solutie Fehling II, pana la
dizolvarea precipitatului de
Cu(OH), aparut initial.

Intr-o eprubeti curati se
introduc 4-5 picaturi de solutie
de glucoza si 0,5 ml de solutie
de reactiv Fehling. Eprubeta se
incalzeste la fierbere, pe baie
de apa.

CuSO, + 2NaOH —
Cu(OH), + Na,SO,
Cu(OH), + tartrat
[Cu(tartrat)](OH),

reactiv Fehling
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Anexa2
F ISA DE LUCRU - PROPRIET[&II CHIMICE ALE GLUCOZEI

1. Notati termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre urmétoarele afirmatii:

a. Glucozaesteo .............. ( cetozd / aldoza );
b. Fructoza are in structurasa ............... ( 6 grupe hidroxil / 5 grupe hidroxil );
¢. Monozaharidele se dizolvain ............. (apa/benzen ),

2. Pentru fiecare item al acestui subiect, notati numai litera corespunzatoare raspunsului corect.
A. Numarul de stereoizomeri din molecula fructozei, este:

a)4 b) 8 c) 16 d) 32
B. Glucoza are un continut masic de carbon egal cu:
a) 6,66% b) 50% c) 40% d) 53,33%
C. Glucoza are aceeasi formula bruta ca si:
a) amidonul b) zaharoza c) fructoza d) celuloza
D. La tratarea cu reactiv Fehling, formeaza un precipitat rosu- caramiziu:
a) fructoza b) zaharoza  c¢) glucoza d) celuloza

3. Glucoza este o sursd importantd de energie pentru organismul omului.
a) Scrieti structura aciclica pland a glucozei;
b) Stabiliti natura/tipul grupelor functionale din molecula glucozei;
¢) Stabiliti raportul de masa si raportul atomic al elementelor din molecula glucozei;
d) Scrieti ecuatia reactiei care sta la baza producerii energiei pentru organism;
e) Calculati volumul de oxigen, c.n., necesar arderii a 0,5 moli de glucoza.

4. O solutie de glucoza cu masa 270 g se trateazd cu reactiv Fehling, in exces. Se formeaza 0,15
moli de precipitat. Determinati concentratia procentuald masica a solutiei de glucoza.

5. O solutie de glucoza cu volumul 1,5 L se trateaza cu reactiv Tollens, in exces. Se formeaza 64,8
g de argint. Determinati concentratia molara a solutiei de glucoza.

6. 81 g dintr-un amestec de glucoza si fructoza prin tratare cu reactiv Fehling precipita 50,05 g
oxid de cupru (I). Prin reactia de reducere a aceleiasi cantitati de amestec se formeaza 81,9 g de
hexitol. Determinati compozitia procentuald a amestecului.

7. Calculati masa de Cu,O formata stoechiometric la oxidarea unei probe de 200 mL glucoza de
concentratie 2M, cu reactiv Fehling.

8. Pentru a determina concentratia glucozei dintr-o proba de 360 grame solutie, aceasta se trateaza
cu reactiv Fehling n exces obtinandu-se 57,6 g precipitat rosu-caramiziu. Calculati concentratia
procentuald a solutiei de glucoza.

9. In cursul arderilor din organism, glucoza elibereaza o cantitate de energie de 2817 kJ/mol.
Calculati cantitatea de energie eliberata de 100 g de ciocolata cu 80% glucoza (procente masice).

9. Sa se calculeze masa de solutie de AgNO; 30% necesara prepararii reactivului Tollens, care
oxideaza 20 g solutie de glucoza.

10. Prin fermentatia alcoolica a unei solutii de glucoza cu masa de 1,5 kg se obtin 1,5 L de vin cu p
= 0,95 g/cm’ si concentratie in alcool etilic de 23%. Sa se calculeze concentratia procentuala a
solutiei de glucoza luatd in lucru.



