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kutub selatan kumparan bertemu dengan kutub utara magnet maka akan terjadi saling tarik menarik 

yang menyebabkan pergerakan kumparan berhenti.<a 

href="https://teknikelektronika.com/wp-content/uploads/2017/07/Prinsip-Kerja-Motor-DC.jpg?x36393" 

style="border: 0px; color: #0053f9; font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; 

font-weight: 600; line-height: inherit; margin: 0px; padding: 0px; text-decoration-line: none; 

vertical-align: baseline;"><img alt="Prinsip Kerja Motor DC" class="size-full wp-image-1519 aligncenter 

lazyloaded" data-sizes="(max-width: 350px) 100vw, 350px" 

data-src="https://teknikelektronika.com/wp-content/uploads/2017/07/Prinsip-Kerja-Motor-DC.jpg?x363

93" 

data-srcset="https://teknikelektronika.com/wp-content/uploads/2017/07/Prinsip-Kerja-Motor-DC.jpg 

350w, https://teknikelektronika.com/wp-content/uploads/2017/07/Prinsip-Kerja-Motor-DC-300x232.jpg 

300w" height="271" loading="lazy" sizes="(max-width: 350px) 100vw, 350px" 

src="https://teknikelektronika.com/wp-content/uploads/2017/07/Prinsip-Kerja-Motor-DC.jpg?x36393" 

srcset="https://teknikelektronika.com/wp-content/uploads/2017/07/Prinsip-Kerja-Motor-DC.jpg 350w, 

https://teknikelektronika.com/wp-content/uploads/2017/07/Prinsip-Kerja-Motor-DC-300x232.jpg 300w" 

style="background-attachment: initial; background-clip: initial; background-image: initial; 



background-origin: initial; background-position: initial; background-repeat: initial; background-size: 

initial; border: 0px; box-shadow: rgba(0, 0, 0, 0.1) 1px 1px 5px; clear: both; display: block; font-stretch: 

inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; height: auto; line-height: inherit; 

margin: 1.25rem auto; max-width: 100%; opacity: 1; padding: 0px; position: relative; transition: opacity 

400ms ease 0ms; vertical-align: bottom;" width="350" /></a>Untuk menggerakannya lagi, tepat pada 

saat kutub kumparan berhadapan dengan kutub magnet, arah arus pada kumparan dibalik. Dengan 

demikian, kutub utara kumparan akan berubah menjadi kutub selatan dan kutub selatannya akan 

berubah menjadi kutub utara. Pada saat perubahan kutub tersebut terjadi, kutub selatan kumparan akan 

berhadap dengan kutub selatan magnet dan kutub utara kumparan akan berhadapan dengan kutub 

utara magnet. Karena kutubnya sama, maka akan terjadi tolak menolak sehingga kumparan bergerak 

memutar hingga utara kumparan berhadapan dengan selatan magnet dan selatan kumparan berhadapan 

dengan utara magnet. Pada saat ini, arus yang mengalir ke kumparan dibalik lagi dan kumparan akan 

berputar lagi karena adanya perubahan kutub. Siklus ini akan berulang-ulang hingga arus listrik pada 

kumparan diputuskan.</span></p><p style="border: 0px; color: #222222; font-stretch: inherit; 

font-variant-east-asian: inherit; font-variant-numeric: inherit; line-height: inherit; margin: 0px 0px 

1.25rem; padding: 0px; vertical-align: baseline;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;">b. Light Dependent Resistor (LDR)<br /><br />Light Dependent Resistor atau disingkat dengan 

LDR adalah jenis Resistor yang nilai hambatan atau nilai resistansinya tergantung pada intensitas cahaya 

yang diterimanya. Nilai Hambatan LDR akan menurun pada saat cahaya terang dan nilai Hambatannya 

akan menjadi tinggi jika dalam kondisi gelap. Dengan kata lain, fungsi LDR (Light Dependent Resistor) 

adalah untuk menghantarkan arus listrik jika menerima sejumlah intensitas cahaya (Kondisi Terang) dan 

menghambat arus listrik dalam kondisi gelap.<br />Prinsip kerja LDR sangat sederhana tak jauh berbeda 

dengan variable resistor pada umumnya. LDR dipasang pada berbagai macam rangkaian elektronika dan 

dapat memutus dan menyambungkan aliran listrik berdasarkan cahaya. Semakin banyak cahaya yang 

mengenai LDR maka nilai resistansinya akan menurun, dan sebaliknya semakin sedikit cahaya yang 

mengenai LDR maka nilai hambatannya akan semakin membesar. Naik turunnya nilai Hambatan akan 

sebanding dengan jumlah cahaya yang diterimanya. Pada umumnya, Nilai Hambatan LDR akan mencapai 

200 Kilo Ohm (kΩ) pada kondisi gelap dan menurun menjadi 500 Ohm (Ω) pada Kondisi Cahaya 

Terang.<br />LDR (Light Dependent Resistor) yang merupakan Komponen Elektronika peka cahaya ini 

sering digunakan atau diaplikasikan dalam Rangkaian Elektronika sebagai sensor pada Lampu Penerang 

Jalan, Lampu Kamar Tidur, Rangkaian Anti Maling, Shutter Kamera, Alarm dan lain sebagainya.<br /><br 

/></span></p><div class="separator" style="clear: both; color: #222222; text-align: center;"><a 

href="https://1.bp.blogspot.com/-Bi6ckRpPOxo/XdSLFtMmXHI/AAAAAAAAAkE/mqp7-0TlsVEOajD4tSlCEJ

_a_YyyQHgLwCEwYBhgL/s1600/Bentuk-dan-Simbol-LDR.jpg" style="color: #888888; margin-left: 1em; 

margin-right: 1em; text-decoration-line: none;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;"><img border="0" data-original-height="171" data-original-width="320" 

src="https://1.bp.blogspot.com/-Bi6ckRpPOxo/XdSLFtMmXHI/AAAAAAAAAkE/mqp7-0TlsVEOajD4tSlCEJ_

a_YyyQHgLwCEwYBhgL/s1600/Bentuk-dan-Simbol-LDR.jpg" style="background-attachment: initial; 

background-clip: initial; background-image: initial; background-origin: initial; background-position: 

initial; background-repeat: initial; background-size: initial; border: 1px solid rgb(238, 238, 238); 

box-shadow: rgba(0, 0, 0, 0.1) 1px 1px 5px; padding: 5px; position: relative;" /></span></a></div><p 

style="border: 0px; color: #222222; font-stretch: inherit; font-variant-east-asian: inherit; 



font-variant-numeric: inherit; line-height: inherit; margin: 0px 0px 1.25rem; padding: 0px; vertical-align: 

baseline;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><br /><br />Bagian-bagian 

LDR:<br /><br /></span></p><div class="separator" style="clear: both; color: #222222; text-align: 

center;"><a 

href="https://1.bp.blogspot.com/-gK_BPHoALuo/XdSL8drwhxI/AAAAAAAAAkQ/IHqvKm-fiXI75nlYOfRB9o

N_K3_F3IwtgCLcBGAsYHQ/s1600/Bagian%2BLDR.jpg" style="color: #888888; margin-left: 1em; 

margin-right: 1em; text-decoration-line: none;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;"><img border="0" data-original-height="263" data-original-width="320" 

src="https://1.bp.blogspot.com/-gK_BPHoALuo/XdSL8drwhxI/AAAAAAAAAkQ/IHqvKm-fiXI75nlYOfRB9o

N_K3_F3IwtgCLcBGAsYHQ/s1600/Bagian%2BLDR.jpg" style="background-attachment: initial; 

background-clip: initial; background-image: initial; background-origin: initial; background-position: 

initial; background-repeat: initial; background-size: initial; border: 1px solid rgb(238, 238, 238); 

box-shadow: rgba(0, 0, 0, 0.1) 1px 1px 5px; padding: 5px; position: relative;" /></span></a></div><p 

style="border: 0px; color: #222222; font-stretch: inherit; font-variant-east-asian: inherit; 

font-variant-numeric: inherit; line-height: inherit; margin: 0px 0px 1.25rem; padding: 0px; vertical-align: 

baseline;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><br />Grafik respon LDR :<br 

/><br /></span></p><div class="separator" style="clear: both; color: #222222; text-align: center;"><a 

href="https://1.bp.blogspot.com/-jXIw5z5m3kQ/XdSMAPvj2hI/AAAAAAAAAkU/grYze2IDfjUowprA8J3HAi

lHnW8Ssls8ACLcBGAsYHQ/s1600/Grafik%2Brespon%2Bldr.jpg" style="color: #888888; margin-left: 1em; 

margin-right: 1em; text-decoration-line: none;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;"><img border="0" data-original-height="225" data-original-width="320" 

src="https://1.bp.blogspot.com/-jXIw5z5m3kQ/XdSMAPvj2hI/AAAAAAAAAkU/grYze2IDfjUowprA8J3HAil

HnW8Ssls8ACLcBGAsYHQ/s1600/Grafik%2Brespon%2Bldr.jpg" style="background-attachment: initial; 

background-clip: initial; background-image: initial; background-origin: initial; background-position: 

initial; background-repeat: initial; background-size: initial; border: 1px solid rgb(238, 238, 238); 

box-shadow: rgba(0, 0, 0, 0.1) 1px 1px 5px; padding: 5px; position: relative;" /></span></a></div><p 

style="border: 0px; color: #222222; font-stretch: inherit; font-variant-east-asian: inherit; 

font-variant-numeric: inherit; line-height: inherit; margin: 0px 0px 1.25rem; padding: 0px; vertical-align: 

baseline;"></p><div class="separator" style="clear: both; color: #222222; text-align: center;"><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times;">Intensitas cahaya berbanding terbalik dengan 

resistansi LDR</span></div><p style="border: 0px; color: #222222; font-stretch: inherit; 

font-variant-east-asian: inherit; font-variant-numeric: inherit; line-height: inherit; margin: 0px 0px 

1.25rem; padding: 0px; vertical-align: baseline;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;">c. Arduino<span style="text-align: center;">&nbsp;&nbsp;</span></span></p></div><div 

class="MsoNormal" style="background-attachment: initial; background-clip: initial; background-image: 

initial; background-origin: initial; background-position: initial; background-repeat: initial; 

background-size: initial; box-sizing: border-box; font-size: 13.2px; line-height: normal; margin-bottom: 

0.0001pt;"><div class="separator" style="clear: both; color: #222222; text-align: center;"><div 

class="separator" style="clear: both;"><a 

href="https://1.bp.blogspot.com/-S7m8TcFcnfg/X8s6IHUiYsI/AAAAAAAABGs/qKt4mdTqvfoD6HT2MvnxT

m7W2GS_oLWhwCLcBGAsYHQ/s320/arduinoUnoR3.jpg" style="color: #cc6611; margin-left: 1em; 

margin-right: 1em; text-decoration-line: none;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 



times;"><img border="0" data-original-height="320" data-original-width="320" 

src="https://1.bp.blogspot.com/-S7m8TcFcnfg/X8s6IHUiYsI/AAAAAAAABGs/qKt4mdTqvfoD6HT2MvnxTm

7W2GS_oLWhwCLcBGAsYHQ/s0/arduinoUnoR3.jpg" style="background-attachment: initial; 

background-clip: initial; background-image: initial; background-origin: initial; background-position: 

initial; background-repeat: initial; background-size: initial; border: 1px solid rgb(238, 238, 238); 

box-shadow: rgba(0, 0, 0, 0.1) 1px 1px 5px; padding: 5px; position: relative;" 

/></span></a></div></div><div class="separator" style="clear: both; color: #222222;"><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><br /></span></div><div class="separator" 

style="clear: both;"><div class="separator" style="clear: both; color: #222222; text-align: justify;"><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times;">&nbsp; &nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;Arduino Uno adalah board mikrokontroler berbasis ATmega328 (datasheet). Memiliki 14 pin input 

dari output digital dimana 6 pin input tersebut dapat digunakan sebagai output PWM dan 6 pin input 

analog, 16 MHz osilator kristal, koneksi USB, jack power, ICSP header, dan tombol reset. Untuk 

mendukung mikrokontroler agar dapat digunakan, cukup hanya menghubungkan Board Arduino Uno ke 

komputer dengan menggunakan kabel USB atau listrik dengan AC yang-ke adaptor-DC atau baterai untuk 

menjalankannya.</span></div><p class="MsoNormal" style="color: #222222; line-height: 24px; 

margin-bottom: 0cm; text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times; 

line-height: 27px;">&nbsp;&nbsp; &nbsp;&nbsp;&nbsp; &nbsp;Uno berbeda dengan semua board 

sebelumnya dalam hal koneksi USB-to-serial yaitu meng-gunakan fitur Atmega8U2 yang diprogram 

sebagai konverter USB-to-serial berbeda dengan board sebelumnya yang menggunakan chip FTDI driver 

USB-to-serial.<o:p></o:p></span></p><p class="MsoNormal" style="color: #222222; line-height: 24px; 

margin-bottom: 0cm; text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times; 

line-height: 27px;">&nbsp;&nbsp; &nbsp;&nbsp;&nbsp; &nbsp;Nama “Uno” berarti satu dalam bahasa 

Italia, untuk menandai peluncuran Arduino 1.0. Uno dan versi 1.0 akan menjadi versi referensi dari 

Arduino. Uno adalah yang terbaru dalam serangkaian board USB Arduino, dan sebagai model referensi 

untuk platform Arduino, untuk perbandingan dengan versi sebelumnya, lihat indeks board 

Arduino.</span></p><p class="MsoNormal" style="color: #222222; line-height: 24px; margin-bottom: 

0cm; text-align: justify;"><u><span style="background-color: #ffe599; font-family: times; line-height: 

27px;">Daya</span></u></p><p class="MsoNormal" style="color: #222222; line-height: 24px; 

margin-bottom: 0cm; text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;">&nbsp;&nbsp; &nbsp;&nbsp;&nbsp; &nbsp;Arduino Uno dapat diaktifkan melalui koneksi USB 

atau dengan catu daya eksternal (otomatis). Eksternal (non-USB) daya dapat berasal baik dari AC-ke 

adaptor-DC atau baterai. Adaptor ini dapat dihubungkan dengan menancapkan plug jack pusat-positif 

ukuran 2.1mm konektor POWER. Ujung kepala dari baterai dapat dimasukkan kedalam Gnd dan Vin pin 

header dari konektor POWER.</span></p><p class="MsoNormal" style="color: #222222; line-height: 

24px; margin-bottom: 0cm; text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;">&nbsp;&nbsp; &nbsp;&nbsp;&nbsp; &nbsp;Kisaran kebutuhan daya yang disarankan untuk 

board Uno adalah7 sampai dengan 12 volt, jika diberi daya kurang dari 7 volt kemungkinan pin 5v Uno 

dapat beroperasi tetapi tidak stabil kemudian jikadiberi daya lebih dari 12V, regulator tegangan bisa 

panas dan dapat merusak board Uno.</span></p><p class="MsoNormal" style="color: #222222; 

line-height: 24px; text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times; 

line-height: 27px;">Pin listrik adalah sebagai berikut:<o:p></o:p></span></p><ul style="color: #222222; 



line-height: 1.4; margin: 0.5em 0px; padding: 0px 2.5em;" type="disc"><li class="MsoNormal" 

style="line-height: 24px; margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px; text-align: justify;"><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times; line-height: 27px;">VIN. Tegangan masukan kepada 

board Arduino ketika itu menggunakan sumber daya eksternal (sebagai pengganti dari 5 volt koneksi USB 

atau sumber daya lainnya).<o:p></o:p></span></li><li class="MsoNormal" style="line-height: 24px; 

margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px; text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; 

font-family: times; line-height: 27px;">5V. Catu daya digunakan untuk daya mikrokontroler dan 

komponen lainnya.<o:p></o:p></span></li><li class="MsoNormal" style="line-height: 24px; margin: 0px 

0px 0.25em; padding: 0px; text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times; line-height: 27px;">3,3V. Sebuah pasokan 3,3 volt dihasilkan oleh regulator 

on-board.<o:p></o:p></span></li><li class="MsoNormal" style="line-height: 24px; margin: 0px 0px 

0.25em; padding: 0px; text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times; 

line-height: 27px;">GND. Ground pin.<o:p></o:p></span></li></ul><p class="MsoNormal" style="color: 

#222222; line-height: 24px; text-align: justify;"><u><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times; line-height: 27px;">Memori</span></u></p><p class="MsoNormal" style="color: #222222; 

line-height: 24px; text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;">&nbsp;&nbsp; &nbsp;&nbsp;&nbsp; &nbsp;ATmega328 memiliki 32 KB (dengan 0,5 KB 

digunakan untuk bootloader), 2 KB dari SRAM dan 1 KB EEPROM (yang dapat dibaca dan ditulis dengan 

EEPROM liberary).</span></p><p class="MsoNormal" style="color: #222222; line-height: 24px; 

text-align: justify;"><u><span style="background-color: #ffe599; font-family: times; line-height: 

27px;">Input dan Output</span></u></p><p class="MsoNormal" style="color: #222222; line-height: 

24px; text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;">&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;&nbsp;&nbsp; &nbsp;Masing-masing dari 14 pin digital di Uno dapat digunakan sebagai input 

atau output, dengan menggunakan fungsi pinMode (), digitalWrite (), dandigitalRead (), beroperasi 

dengan daya 5 volt. Setiap pin dapat memberikan atau menerima maksimum 40 mA dan memiliki 

internal pull-up resistor (secara default terputus) dari 20-50 kOhms. Selain itu, beberapa pin memiliki 

fungsi khusus:</span></p><ul style="color: #222222; line-height: 1.4; margin: 0.5em 0px; padding: 0px 

2.5em;" type="disc"><li class="MsoNormal" style="line-height: 24px; margin: 0px 0px 0.25em; padding: 

0px; text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times; line-height: 

27px;">Serial : 0 (RX) dan 1 (TX). Digunakan untuk menerima (RX) dan mengirimkan (TX) TTL data serial. 

Pin ini dihubungkan ke pin yang berkaitan dengan chip Serial ATmega8U2 

USB-to-TTL.<o:p></o:p></span></li><li class="MsoNormal" style="line-height: 24px; margin: 0px 0px 

0.25em; padding: 0px; text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times; 

line-height: 27px;">Eksternal menyela : 2 dan 3. Pin ini dapat dikonfigurasi untuk memicu interrupt pada 

nilai yang rendah, dengan batasan tepi naik atau turun, atau perubahan nilai. Lihat (attachInterrupt) 

fungsi untuk rincian lebih lanjut.<o:p></o:p></span></li><li class="MsoNormal" style="line-height: 24px; 

margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px; text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; 

font-family: times; line-height: 27px;">PWM : 3, 5, 6, 9, 10, dan 11. Menyediakan output PWM 8-bit 

dengan fungsianalogWrite ().<o:p></o:p></span></li><li class="MsoNormal" style="line-height: 24px; 

margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px; text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; 

font-family: times; line-height: 27px;">SPI : 10 (SS), 11 (Mosi), 12 (MISO), 13 (SCK). Pin ini mendukung 

komunikasi SPI menggunakan SPI library.<o:p></o:p></span></li><li class="MsoNormal" 



style="line-height: 24px; margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px; text-align: justify;"><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times; line-height: 27px;">LED : 13. Ada built-in LED 

terhubung ke pin digital 13. Ketika pin bernilai nilai HIGH, LED on, ketika pin bernilai LOW, LED 

off.<o:p></o:p></span></li></ul><p class="MsoNormal" style="color: #222222; line-height: 24px; 

text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times; line-height: 

27px;">&nbsp;&nbsp; &nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;Uno memiliki 6 masukan analog, berlabel A0 sampai 

dengan A5, yang masing-masing menyediakan 10 bit dengan resolusi (yaitu 1024 nilai yang berbeda). 

Selain itu, beberapa pin memiliki fungsi khusus:<br /><o:p></o:p></span></p><ul style="color: #222222; 

line-height: 1.4; margin: 0.5em 0px; padding: 0px 2.5em;" type="disc"><li class="MsoNormal" 

style="line-height: 24px; margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px; text-align: justify;"><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times; line-height: 27px;">I2C : A4 (SDA) dan A5 (SCL). 

Dukungan I2C (TWI) komunikasi menggunakan perpustakaan Wire.<o:p></o:p></span></li><li 

class="MsoNormal" style="line-height: 24px; margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px; text-align: 

justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times; line-height: 27px;">Aref : Tegangan 

referensi (0 sampai 5V saja) untuk input analog. Digunakan dengan fungsi analogReference 

().<o:p></o:p></span></li><li class="MsoNormal" style="line-height: 24px; margin: 0px 0px 0.25em; 

padding: 0px; text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times; line-height: 

27px;">Reset : Bawa baris ini LOW untuk me-reset mikrokontroler.</span></li></ul><div style="color: 

#222222; text-align: justify;"><div><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;">d. 

Relay</span></div><div><div class="separator" style="clear: both; text-align: center;"><a 

href="https://1.bp.blogspot.com/-4xHvPlxTt5o/Xdf1TAgOSgI/AAAAAAAAAdA/-kkyqZ01gfMlVnoUrLV5DE

5CC3ZtkyxTgCLcBGAsYHQ/s1600/Gambar-bentuk-dan-Simbol-relay.jpg" style="color: #888888; 

margin-left: 1em; margin-right: 1em; text-decoration-line: none;"><span style="background-color: 

#ffe599; font-family: times;"><img border="0" data-original-height="355" data-original-width="550" 

height="206" 

src="https://1.bp.blogspot.com/-4xHvPlxTt5o/Xdf1TAgOSgI/AAAAAAAAAdA/-kkyqZ01gfMlVnoUrLV5DE5

CC3ZtkyxTgCLcBGAsYHQ/s320/Gambar-bentuk-dan-Simbol-relay.jpg" style="background-attachment: 

initial; background-clip: initial; background-image: initial; background-origin: initial; 

background-position: initial; background-repeat: initial; background-size: initial; border: 1px solid 

rgb(238, 238, 238); box-shadow: rgba(0, 0, 0, 0.1) 1px 1px 5px; padding: 5px; position: relative;" 

width="320" /></span></a></div><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><span 

style="text-align: start;"><b><br /></b></span><span style="text-align: start;"></span><span 

style="text-align: start;"><b>&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;&nbsp;</b></span><span 

style="text-align: start;">Relay adalah Saklar (<em style="border: 0px; font-stretch: inherit; 

font-variant-east-asian: inherit; font-variant-numeric: inherit; line-height: inherit; margin: 0px; padding: 

0px; vertical-align: baseline;">Switch</em>) yang dioperasikan secara listrik dan merupakan komponen 

Electromechanical (Elektromekanikal) yang terdiri dari 2 bagian utama yakni Elektromagnet (Coil) dan 

Mekanikal (seperangkat Kontak Saklar/Switch). Relay menggunakan Prinsip Elektromagnetik untuk 

menggerakkan Kontak Saklar sehingga dengan arus listrik yang kecil (<em style="border: 0px; 

font-stretch: inherit; font-variant-east-asian: inherit; font-variant-numeric: inherit; line-height: inherit; 

margin: 0px; padding: 0px; vertical-align: baseline;">low power</em>) dapat menghantarkan listrik yang 

bertegangan lebih tinggi. Sebagai contoh, dengan Relay yang menggunakan Elektromagnet 5V dan 50 mA 



mampu menggerakan Armature Relay (yang berfungsi sebagai saklarnya) untuk menghantarkan listrik 

220V 2A.</span></span></div><div><span style="background-color: #ffe599; font-family: times; 

text-align: start;"><br /></span></div><div><div><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;">e. l293d</span></div><div><div class="separator" style="clear: both; text-align: center;"><a 

href="https://1.bp.blogspot.com/-XEqZdhZN1dk/X8tM2_qcgAI/AAAAAAAABH0/vO9fALx84V076GDbTeK

7HcBOKVwiQajMwCLcBGAsYHQ/s320/l293.jpg" style="color: #888888; margin-left: 1em; margin-right: 

1em; text-decoration-line: none;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><img 

border="0" data-original-height="260" data-original-width="320" 

src="https://1.bp.blogspot.com/-XEqZdhZN1dk/X8tM2_qcgAI/AAAAAAAABH0/vO9fALx84V076GDbTeK7

HcBOKVwiQajMwCLcBGAsYHQ/s0/l293.jpg" style="background-attachment: initial; background-clip: 

initial; background-image: initial; background-origin: initial; background-position: initial; 

background-repeat: initial; background-size: initial; border: 1px solid rgb(238, 238, 238); box-shadow: 

rgba(0, 0, 0, 0.1) 1px 1px 5px; padding: 5px; position: relative;" /></span></a></div><div 

class="separator" style="clear: both; text-align: center;"><a 

href="https://1.bp.blogspot.com/-fLzbf5ctUgI/X8tNcG8WlKI/AAAAAAAABH8/cTLndv1o3wIdLWKlHngX45

dLbxraWbv2ACLcBGAsYHQ/s640/skema.png" style="color: #888888; margin-left: 1em; margin-right: 

1em; text-decoration-line: none;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><img 

border="0" data-original-height="435" data-original-width="640" 

src="https://1.bp.blogspot.com/-fLzbf5ctUgI/X8tNcG8WlKI/AAAAAAAABH8/cTLndv1o3wIdLWKlHngX45d

LbxraWbv2ACLcBGAsYHQ/s320/skema.png" style="background-attachment: initial; background-clip: 

initial; background-image: initial; background-origin: initial; background-position: initial; 

background-repeat: initial; background-size: initial; border: 1px solid rgb(238, 238, 238); box-shadow: 

rgba(0, 0, 0, 0.1) 1px 1px 5px; padding: 5px; position: relative;" width="320" /></span></a></div><div 

class="separator" style="clear: both; text-align: center;"><span style="background-color: #ffe599; 

font-family: times;"><br /></span></div><div class="separator" style="clear: both; text-align: 

left;"><span style="background-color: #ffe599; color: #444444; font-family: times; text-align: 

justify;">Cara kerja rangkaian Driver motor menggunakan IC ini adalah :</span></div><div 

class="separator" style="clear: both; text-align: left;"><span style="background-color: #ffe599; color: 

#444444; font-family: times; text-align: justify;"><br /></span></div><div class="separator" style="clear: 

both; text-align: left;"><ul style="border: 0px; color: #444444; font-stretch: inherit; 

font-variant-east-asian: inherit; font-variant-numeric: inherit; line-height: 1.4; list-style-image: initial; 

list-style-position: outside; margin: 0.5em 0px; padding: 0px 2.5em; text-align: justify; vertical-align: 

baseline;"><li style="border: 0px; font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; 

font-weight: inherit; line-height: inherit; margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px; vertical-align: 

baseline;"><span style="background-color: #ffe599; border: 0px; font-family: times; font-stretch: inherit; 

font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; line-height: inherit; margin: 0px; padding: 

0px; vertical-align: baseline;">IC akan merespon sinyal input 1 dan input 2 ketika pin Enable 1 diberi 

logika HIGH. Jika diberi logika Low maka Motor 1 tidak akan berputar.&nbsp;</span></li><li 

style="border: 0px; font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; 

line-height: inherit; margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px; vertical-align: baseline;"><span 

style="background-color: #ffe599; border: 0px; font-family: times; font-stretch: inherit; font-style: inherit; 

font-variant: inherit; font-weight: inherit; line-height: inherit; margin: 0px; padding: 0px; vertical-align: 



baseline;">Ketika Input 1 dan input 2 diberikan input logika yang berbeda (Low dan high atau sebaliknya) 

maka motor akan berputar.</span></li><li style="border: 0px; font-stretch: inherit; font-style: inherit; 

font-variant: inherit; font-weight: inherit; line-height: inherit; margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px; 

vertical-align: baseline;"><span style="background-color: #ffe599; border: 0px; font-family: times; 

font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; line-height: inherit; 

margin: 0px; padding: 0px; vertical-align: baseline;">Ketika Ketika Input 1 dan input 2 diberikan logika 

yang berlawanan maka motor akan berputar berlawanan arah dari sebelumnya.</span></li><li 

style="border: 0px; font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; 

line-height: inherit; margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px; vertical-align: baseline;"><span 

style="background-color: #ffe599; border: 0px; font-family: times; font-stretch: inherit; font-style: inherit; 

font-variant: inherit; font-weight: inherit; line-height: inherit; margin: 0px; padding: 0px; vertical-align: 

baseline;">IC akan merespon sinyal input 3 dan input 4 ketika pin Enable 2 diberi logika HIGH. Jika diberi 

logika Low maka Motor 2 tidak akan berputar.&nbsp;</span></li><li style="border: 0px; font-stretch: 

inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; line-height: inherit; margin: 0px 0px 

0.25em; padding: 0px; vertical-align: baseline;"><span style="background-color: #ffe599; border: 0px; 

font-family: times; font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; 

line-height: inherit; margin: 0px; padding: 0px; vertical-align: baseline;">Ketika Input 3 dan input 4 

diberikan input logika yang berbeda (Low dan high atau sebaliknya) maka motor akan 

berputar.</span></li><li style="border: 0px; font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; 

font-weight: inherit; line-height: inherit; margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px; vertical-align: 

baseline;"><span style="background-color: #ffe599; border: 0px; font-family: times; font-stretch: inherit; 

font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; line-height: inherit; margin: 0px; padding: 

0px; vertical-align: baseline;">Ketika Ketika Input 3 dan input 4 diberikan logika yang berlawanan maka 

motor akan berputar berlawanan arah dari sebelumnya.</span></li><li style="border: 0px; font-stretch: 

inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; line-height: inherit; margin: 0px 0px 

0.25em; padding: 0px; vertical-align: baseline;"><span style="background-color: #ffe599; border: 0px; 

font-family: times; font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; 

line-height: inherit; margin: 0px; padding: 0px; vertical-align: baseline;">Syarat motor motor berputar 

adalah logika input berlawanan. Jika logika input sama-sama High atau sama-sama Low maka Motor 

tidak akan berputar.&nbsp;</span></li><li style="border: 0px; font-stretch: inherit; font-style: inherit; 

font-variant: inherit; font-weight: inherit; line-height: inherit; margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px; 

vertical-align: baseline;"><span style="background-color: #ffe599; border: 0px; font-family: times; 

font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; line-height: inherit; 

margin: 0px; padding: 0px; vertical-align: baseline;">Putaran motor searah jarum jam disebut Clock Wise 

(CW), sedangkan putaran motor yang berlawanan arah jarum jam disebut Counter Clock Wise 

(CCW).</span></li></ul></div></div></div></div><div style="color: #222222; text-align: justify;"><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><br /></span></div><div style="color: #222222; 

text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;">f. Sensor 

Hujan</span></div><div style="color: #222222; text-align: justify;"><div style="color: #404040; 

padding-bottom: 20px; text-align: start;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;"><b>Sensor Kelembapan&nbsp;</b>adalah jenis sensor yang berfungsi untuk mendeteksi 

terjadinya hujan atau tidak, yang dapat difungsikan&nbsp; dalam segala macam aplikasi dalam 



kehidupan sehari – hari. Dipasaran sensor ini dijual dalam bentuk module sehingga hanya perlu 

menyediakan kabel jumper untuk dihubungkan ke mikrokontroler atau Arduino.</span></div><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><span style="color: black; text-align: 

start;"></span><span style="color: black; text-align: start;"></span><br style="color: black; text-align: 

start;" /></span><div style="color: #404040; padding-bottom: 20px; text-align: start;"><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><b>Prinsip kerja</b>&nbsp;dari module sensor 

ini yaitu pada saat ada air hujan turun dan mengenai panel sensor maka akan terjadi proses elektrolisasi 

oleh air hujan. Dan karena air hujan termasuk dalam golongan cairan elektrolit yang dimana cairan 

tersebut akan menghantarkan arus listrik.</span></div><span style="background-color: #ffe599; 

font-family: times;"><span style="color: black; text-align: start;"></span><span style="color: black; 

text-align: start;"></span><br style="color: black; text-align: start;" /></span><div style="color: #404040; 

padding-bottom: 20px; text-align: start;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;">Pada sensor hujan ini terdapat&nbsp;<b>ic komparator</b>&nbsp;yang dimana output dari 

sensor ini dapat berupa logika high dan low (on atau off). Serta pada modul sensor ini terdapat output 

yang berupa&nbsp;<b>tegangan</b>&nbsp;pula. Sehingga dapat dikoneksikan ke pin khusus Arduino 

yaitu&nbsp;<i>Analog Digital Converter</i>.</span></div><span style="background-color: #ffe599; 

font-family: times;"><span style="color: black; text-align: start;"></span><span style="color: black; 

text-align: start;"></span><br style="color: black; text-align: start;" /></span><div style="color: #404040; 

padding-bottom: 20px; text-align: start;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;">Dengan singkat kata, sensor ini dapat digunakan untuk memantau kondisi ada tidaknya hujan di 

lingkungan luar yang dimana output dari sensor ini dapat berupa sinyal analog maupun sinyal 

digital.</span></div><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><span style="color: 

black; text-align: start;"></span><span style="color: black; text-align: start;"></span><br style="color: 

black; text-align: start;" /></span><div class="separator" style="clear: both; color: black; text-align: 

center;"><a 

href="https://1.bp.blogspot.com/-28gwkwJjxe0/XeaN6F1OlnI/AAAAAAAAAUM/Xl4aNi7x_cY6CkfBci5r7H

uPkOxYND5QQCLcBGAsYHQ/s1600/ii.png" style="color: black; margin-left: 1em; margin-right: 1em; 

text-decoration-line: none;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><img 

border="0" data-original-height="313" data-original-width="373" height="335" 

src="https://1.bp.blogspot.com/-28gwkwJjxe0/XeaN6F1OlnI/AAAAAAAAAUM/Xl4aNi7x_cY6CkfBci5r7Hu

PkOxYND5QQCLcBGAsYHQ/s400/ii.png" style="background-attachment: initial; background-clip: initial; 

background-image: initial; background-origin: initial; background-position: initial; background-repeat: 

initial; background-size: initial; border: none; box-shadow: rgba(0, 0, 0, 0.1) 1px 1px 5px; padding: 5px; 

position: relative;" width="400" /></span></a></div><h3 style="color: #404040; line-height: 1.1; margin: 

0px; padding-bottom: 20px; position: relative; text-align: start;"><span style="background-color: #ffe599; 

font-family: times;">Spesifikasi sensor Kelembapan:</span></h3><ol style="color: #404040; 

list-style-image: initial; list-style-position: initial; margin: 0px 0px 20px 20px; padding: 0px; text-align: 

start;"><li style="margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px;"><span style="background-color: #ffe599; 

font-family: times;">Sensor ini bermaterial dari FR-04 dengan dimensi 5cm x 4cm berlapis nikel dan 

dengan kualitas tinggi pada kedua sisinya</span></li><li style="margin: 0px 0px 0.25em; padding: 

0px;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;">Pada lapisan module mempunyai 

sifat anti oksidasi sehingga tahan terhadap korosi</span></li><li style="margin: 0px 0px 0.25em; 



padding: 0px;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;">Tegangan kerja masukan 

sensor 3.3V – 5V</span></li><li style="margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px;"><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times;">Menggunakan IC comparator LM393 yang 

stabil</span></li><li style="margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px;"><span style="background-color: 

#ffe599; font-family: times;">Output dari modul comparator dengan kualitas sinyal bagus lebih dari 

15mA</span></li><li style="margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px;"><span style="background-color: 

#ffe599; font-family: times;">Dilengkapi lubang baut untuk instalasi dengan modul lainnya</span></li><li 

style="margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;">Terdapat&nbsp;potensiometer yang berfungsi untuk mengatur sensitifitas sensor</span></li><li 

style="margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;">Terdapat 2 Output yaitu digital (0 dan 1) dan analog (tegangan)</span></li><li style="margin: 

0px 0px 0.25em; padding: 0px;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;">Dimensi&nbsp;PCB yaitu 3.2 cm x 1.4 cm</span></li></ol></div><div style="color: #222222; 

text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;">g. Motor 

Servo</span></div><div style="text-align: justify;"><div class="MsoNormal" style="border: 0px none; 

color: black; font-stretch: inherit; font-variant-east-asian: inherit; font-variant-numeric: inherit; 

line-height: inherit; margin: 0px; padding: 0px; vertical-align: baseline;"><span style="background-color: 

#ffe599; font-family: times;">&nbsp;&nbsp;&nbsp;<span style="border: 0px none; font-feature-settings: 

inherit; font-kerning: inherit; font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: 

inherit; line-height: inherit; margin: 0px; padding: 0px; vertical-align: baseline;">Motor servo adalah 

sebuah perangkat atau aktuator putar (motor) yang dirancang dengan sistem kontrol umpan balik loop 

tertutup (servo), sehingga dapat di set-up atau di atur untuk menentukan dan memastikan posisi sudut 

dari poros output motor. motor servo merupakan perangkat yang terdiri dari motor DC, serangkaian 

gear, rangkaian kontrol dan potensiometer. Serangkaian gear yang melekat pada poros motor DC akan 

memperlambat putaran poros dan meningkatkan torsi motor servo, sedangkan potensiometer dengan 

perubahan resistansinya saat motor berputar berfungsi sebagai penentu batas posisi putaran poros 

motor servo.</span></span></div><div class="MsoNormal" style="border: 0px none; color: black; 

font-stretch: inherit; font-variant-east-asian: inherit; font-variant-numeric: inherit; line-height: inherit; 

margin: 0px; padding: 0px; vertical-align: baseline;"></div><span style="background-color: #ffe599; 

font-family: times;"><span style="color: black; text-align: start;"></span><span style="color: black; 

text-align: start;"></span><br style="color: black; text-align: start;" /></span><div class="MsoNormal" 

style="border: 0px none; color: black; font-stretch: inherit; font-variant-east-asian: inherit; 

font-variant-numeric: inherit; line-height: inherit; margin: 0px; padding: 0px; vertical-align: 

baseline;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;Motor servo dikendalikan dengan memberikan sinyal 

modulasi lebar pulsa (Pulse Wide Modulation / PWM) melalui kabel kontrol. Lebar pulsa sinyal kontrol 

yang diberikan akan menentukan posisi sudut putaran dari poros motor servo. Sebagai contoh, lebar 

pulsa dengan waktu 1,5 ms (mili detik) akan memutar poros motor servo ke posisi sudut 90⁰. Bila pulsa 

lebih pendek dari 1,5 ms maka akan berputar ke arah posisi 0⁰ atau ke kiri (berlawanan dengan arah 

jarum jam), sedangkan bila pulsa yang diberikan lebih lama dari 1,5 ms maka poros motor servo akan 

berputar ke arah posisi 180⁰ atau ke kanan (searah jarum jam).</span></div><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><span style="color: black; text-align: 



start;"></span><span style="color: black; text-align: start;"></span><br style="color: black; text-align: 

start;" /></span><div class="MsoNormal" style="border: 0px; color: black; font-stretch: inherit; 

font-variant-east-asian: inherit; font-variant-numeric: inherit; line-height: inherit; margin: 0px; padding: 

0px; text-align: start; vertical-align: baseline;"><span style="background-color: #ffe599; border: 0px; 

font-family: times; font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; 

line-height: inherit; margin: 0px; padding: 0px; vertical-align: baseline;"><br /></span></div><div 

class="separator" style="clear: both; color: black; text-align: center;"><a 

href="https://1.bp.blogspot.com/-DDsSE4JTU9k/XeS3jYy6g6I/AAAAAAAAAgs/P2ClBIHBbJ0bkJwUCxpktQ

mJfDLUXsZ9ACLcBGAsYHQ/s1600/servo%2B2.png" style="color: black; margin-left: 1em; margin-right: 

1em; text-decoration-line: none;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><img 

border="0" data-original-height="258" data-original-width="511" height="161" 

src="https://1.bp.blogspot.com/-DDsSE4JTU9k/XeS3jYy6g6I/AAAAAAAAAgs/P2ClBIHBbJ0bkJwUCxpktQm

JfDLUXsZ9ACLcBGAsYHQ/s320/servo%2B2.png" style="background-attachment: initial; background-clip: 

initial; background-image: initial; background-origin: initial; background-position: initial; 

background-repeat: initial; background-size: initial; border: none; box-shadow: rgba(0, 0, 0, 0.1) 1px 1px 

5px; padding: 5px; position: relative;" width="320" /></span></a></div><span style="background-color: 

#ffe599; font-family: times;"><br style="color: black; text-align: start;" /></span><div class="separator" 

style="clear: both; color: black; text-align: center;"><a 

href="https://1.bp.blogspot.com/-4hmKuZSNEJg/XeS3jSyjpII/AAAAAAAAAgw/fVwEyovVmxMih8ZhAZPW

KArdTroki0xtACLcBGAsYHQ/s1600/servo.jpg" style="color: black; margin-left: 1em; margin-right: 1em; 

text-decoration-line: none;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><img 

border="0" data-original-height="700" data-original-width="700" height="320" 

src="https://1.bp.blogspot.com/-4hmKuZSNEJg/XeS3jSyjpII/AAAAAAAAAgw/fVwEyovVmxMih8ZhAZPWK

ArdTroki0xtACLcBGAsYHQ/s320/servo.jpg" style="background-attachment: initial; background-clip: 

initial; background-image: initial; background-origin: initial; background-position: initial; 

background-repeat: initial; background-size: initial; border: none; box-shadow: rgba(0, 0, 0, 0.1) 1px 1px 

5px; padding: 5px; position: relative;" width="320" /></span></a></div><div class="separator" 

style="clear: both; color: black; text-align: center;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;"><br /></span></div><div class="separator" style="clear: both; text-align: left;"><div style="color: 

black; text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;">h. LCD 

16X2</span></div><div style="text-align: justify;"><div class="separator" style="clear: both; color: black; 

text-align: center;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><br 

/></span></div><div class="separator" style="clear: both; color: black; text-align: center;"><a 

href="https://1.bp.blogspot.com/-gDHC52BeoEE/X8vNraQC3KI/AAAAAAAABIg/Gfl3e8QZQYUO_yXoQ-5d

lZN8KfCHsG_VACLcBGAsYHQ/s1200/16x2-character-lcd-arduino-tutorial.jpg" style="color: #888888; 

margin-left: 1em; margin-right: 1em; text-decoration-line: none;"><span style="background-color: 

#ffe599; font-family: times;"><img border="0" data-original-height="800" data-original-width="1200" 

src="https://1.bp.blogspot.com/-gDHC52BeoEE/X8vNraQC3KI/AAAAAAAABIg/Gfl3e8QZQYUO_yXoQ-5dl

ZN8KfCHsG_VACLcBGAsYHQ/s320/16x2-character-lcd-arduino-tutorial.jpg" 

style="background-attachment: initial; background-clip: initial; background-image: initial; 

background-origin: initial; background-position: initial; background-repeat: initial; background-size: 

initial; border: 1px solid rgb(238, 238, 238); box-shadow: rgba(0, 0, 0, 0.1) 1px 1px 5px; padding: 5px; 



position: relative;" width="320" /></span></a></div><span style="background-color: #ffe599; 

font-family: times;"><br /></span><div class="separator" style="clear: both; color: black; text-align: 

left;"><div class="separator" style="clear: both; text-align: center;"><a 

href="https://1.bp.blogspot.com/-rd3DpjeUG0E/X8iCQAgNx8I/AAAAAAAACns/dhtnf3_-d1UDfu0Sw7eVF

Dp5KXVnFR6uACLcBGAsYHQ/s1245/Konfigurasi%2BPin%2BLCD%2BLM016M.jpg" style="color: #888888; 

margin-left: 1em; margin-right: 1em; text-decoration-line: none;"><span style="background-color: 

#ffe599; font-family: times;"><img border="0" data-original-height="500" data-original-width="1245" 

height="161" 

src="https://1.bp.blogspot.com/-rd3DpjeUG0E/X8iCQAgNx8I/AAAAAAAACns/dhtnf3_-d1UDfu0Sw7eVFD

p5KXVnFR6uACLcBGAsYHQ/w400-h161/Konfigurasi%2BPin%2BLCD%2BLM016M.jpg" 

style="background-attachment: initial; background-clip: initial; background-image: initial; 

background-origin: initial; background-position: initial; background-repeat: initial; background-size: 

initial; border: 1px solid rgb(238, 238, 238); box-shadow: rgba(0, 0, 0, 0.1) 1px 1px 5px; padding: 5px; 

position: relative;" width="400" /></span></a></div><div class="separator" style="clear: both; 

text-align: center;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><br 

/></span></div><div><p class="MsoNormal" style="line-height: 19.8px; text-align: justify;"><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times;">&nbsp;&nbsp; &nbsp;&nbsp;&nbsp; &nbsp;LCD 

(Liquid Crystal Display) atau display elektronik adalah salah satu komponen elektronika yang berfungsi 

sebagai tampilan suatu data, baik karakter, huruf ataupun grafik. LCD (Liquid Cristal Display) adalah salah 

satu jenis display elektronik yang dibuat dengan teknologi CMOS logic yang bekerja dengan tidak 

menghasilkan cahaya tetapi memantulkan cahaya yang ada di sekelilingnya terhadap front-lit atau 

mentransmisikan cahaya dari back-lit. LCD merupakan lapisan dari campuran organik antara lapisan kaca 

bening dengan elektroda transparan indium oksida dalam bentuk tampilan seven-segment dan lapisan 

elektroda pada kaca belakang. Ketika elektroda diaktifkan dengan medan listrik (tegangan), molekul 

organik yang panjang dan silindris menyesuaikan diri dengan elektroda dari segmen. Lapisan sandwich 

memiliki polarizer cahaya vertical depan dan polarizer cahaya horisontal belakang yang diikuti dengan 

lapisan reflektor. Cahaya yang dipantulkan tidak dapat melewati molekul-molekul yang telah 

menyesuaikan diri dan segmen yang diaktifkan terlihat menjadi gelap dan membentuk karakter data 

yang ingin ditampilkan.13 Bentuk fisik dari LCD 20x4 ditunjukkan pada gambar di 

bawah<o:p></o:p></span></p><p class="MsoNormal" style="line-height: 19.8px; text-align: 

justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><u>Fungsi Pin LCD (Liquid Cristal 

Display)</u><o:p></o:p></span></p><p class="MsoNormal" style="line-height: 19.8px; text-align: 

justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;">Pada LCD terdiri dari pin- pin 

sebagai berikut:<o:p></o:p></span></p><p class="MsoNormal" style="line-height: 19.8px; text-align: 

justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;">~ DB0 – DB7 adalah jalur data 

(data bus) yang berfungsi sebagai jalur komunikasi untuk mengirimkan dan menerima data atau instruksi 

dari mikrokontroler ke modul LCD.<o:p></o:p></span></p><p class="MsoNormal" style="line-height: 

19.8px; text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;">~ RS adalah pin 

yang berfungsi sebagai selektor register (register sellect) yaitu dengan memberikan logika low (0) sebagai 

register perintah dan logika high (1) sebagai register data.<o:p></o:p></span></p><p 

class="MsoNormal" style="line-height: 19.8px; text-align: justify;"><span style="background-color: 

#ffe599; font-family: times;">~ R/W adalah pin yang berfungsi untuk menentukan mode baca atau tulis 



dari data yang terdapat pada DB0 – DB7 yaitu dengan memberikan logika low (0) untuk fungsi read dan 

logika high (1) untuk mode write.<o:p></o:p></span></p><p class="MsoNormal" style="line-height: 

19.8px; text-align: justify;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;">~ Enable (E), 

berfungsi sebagai Enable Clock LCD, logika 1 setiap kali pengiriman atau pembacaan 

data.</span></p></div></div><div class="separator" style="clear: both; color: black; text-align: 

left;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;">i. DHT 22</span></div><div 

class="separator" style="clear: both; text-align: left;"><div class="separator" style="clear: both; color: 

#3c2d22; text-align: center;"><a 

href="https://1.bp.blogspot.com/--yyADC9_dQk/X8tL4VoiFBI/AAAAAAAABHo/1evJshne4nU2EBz-namcB

3yFkV9cCxAIACLcBGAsYHQ/s600/31.-DHT22-0.jpg" style="color: #888888; margin-left: 1em; 

margin-right: 1em; text-decoration-line: none;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;"><img border="0" data-original-height="300" data-original-width="600" 

src="https://1.bp.blogspot.com/--yyADC9_dQk/X8tL4VoiFBI/AAAAAAAABHo/1evJshne4nU2EBz-namcB3

yFkV9cCxAIACLcBGAsYHQ/s320/31.-DHT22-0.jpg" style="background-attachment: initial; 

background-clip: initial; background-image: initial; background-origin: initial; background-position: 

initial; background-repeat: initial; background-size: initial; border: 1px solid rgb(238, 238, 238); 

box-shadow: rgba(0, 0, 0, 0.1) 1px 1px 5px; padding: 5px; position: relative;" width="320" 

/></span></a></div><p style="color: #222222; text-align: justify;"></p><p class="MsoNormal" 

style="color: #222222; line-height: 19.8px; text-align: justify;"><span style="background-color: 

#ffe599;"><span style="font-family: times; line-height: 19.8px;"></span></span></p><p 

class="MsoNormal" style="color: #222222; line-height: 19.8px; text-align: justify;"><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times;">&nbsp; &nbsp;<span style="color: #444444; 

text-align: left;">Spesifikasi sensor suhu kelembaban DHT22 :</span></span></p><ul style="border: 0px; 

box-sizing: border-box; color: #444444; font-stretch: inherit; font-variant-east-asian: inherit; 

font-variant-numeric: inherit; line-height: inherit; list-style: square; margin: 0px 0px 30px; outline: 0px; 

padding: 0px 0px 0px 35px; vertical-align: baseline;"><li style="border: 0px; box-sizing: border-box; 

font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; line-height: 1.3; margin: 

0px; outline: 0px; padding: 0px; vertical-align: baseline;"><span style="background-color: #ffe599; 

font-family: times;">Tegangan input : 3,3 – 6 VDC</span></li><li style="border: 0px; box-sizing: 

border-box; font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; line-height: 

1.3; margin: 0px; outline: 0px; padding: 0px; vertical-align: baseline;"><span style="background-color: 

#ffe599; font-family: times;">Sistem komunikasi : Serial (single – Wire Two way)</span></li><li 

style="border: 0px; box-sizing: border-box; font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; 

font-weight: inherit; line-height: 1.3; margin: 0px; outline: 0px; padding: 0px; vertical-align: 

baseline;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;">Range suhu : -40<span 

style="border: 0px; bottom: 1ex; box-sizing: border-box; font-stretch: inherit; font-style: inherit; 

font-variant: inherit; font-weight: inherit; height: 0px; line-height: 1; margin: 0px; outline: 0px; padding: 

0px; position: relative; vertical-align: baseline;">0</span>C – 80<span style="border: 0px; bottom: 1ex; 

box-sizing: border-box; font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; 

height: 0px; line-height: 1; margin: 0px; outline: 0px; padding: 0px; position: relative; vertical-align: 

baseline;">0</span>C</span></li><li style="border: 0px; box-sizing: border-box; font-stretch: inherit; 

font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; line-height: 1.3; margin: 0px; outline: 0px; 



padding: 0px; vertical-align: baseline;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;">Range kelembaban : 0% – 100% RH</span></li><li style="border: 0px; box-sizing: border-box; 

font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; line-height: 1.3; margin: 

0px; outline: 0px; padding: 0px; vertical-align: baseline;"><span style="background-color: #ffe599; 

font-family: times;">Akurasi : ±2<span style="border: 0px; bottom: 1ex; box-sizing: border-box; 

font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; height: 0px; line-height: 

1; margin: 0px; outline: 0px; padding: 0px; position: relative; vertical-align: baseline;">0</span>C 

(temperature) ±5% RH (humidity)</span></li></ul><p style="border: 0px; box-sizing: border-box; color: 

#444444; font-stretch: inherit; font-variant-east-asian: inherit; font-variant-numeric: inherit; line-height: 

1.6; margin: 0px 0px 15px; outline: 0px; padding: 0px; vertical-align: baseline;"><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times;">Untuk urusan kaki/pin, sensor suhu dan 

kelembaban DHT22 terdiri dari 4 kaki/pin, sama dengan DHT11, tetapi yang dipakai hanya 3 pin saja. 

Biasanya kalau kita membeli dalam bentuk modul jumlah pin-nya menjadi 3 :</span></p><ul 

style="border: 0px; box-sizing: border-box; color: #444444; font-stretch: inherit; font-variant-east-asian: 

inherit; font-variant-numeric: inherit; line-height: inherit; list-style: square; margin: 0px 0px 30px; 

outline: 0px; padding: 0px 0px 0px 35px; vertical-align: baseline;"><li style="border: 0px; box-sizing: 

border-box; font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; line-height: 

1.3; margin: 0px; outline: 0px; padding: 0px; vertical-align: baseline;"><span style="background-color: 

#ffe599; font-family: times;">VCC(+) : tegangan input (5V)</span></li><li style="border: 0px; box-sizing: 

border-box; font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; line-height: 

1.3; margin: 0px; outline: 0px; padding: 0px; vertical-align: baseline;"><span style="background-color: 

#ffe599; font-family: times;">GND(-) : Ground</span></li><li style="border: 0px; box-sizing: border-box; 

font-stretch: inherit; font-style: inherit; font-variant: inherit; font-weight: inherit; line-height: 1.3; margin: 

0px; outline: 0px; padding: 0px; vertical-align: baseline;"><span style="background-color: #ffe599; 

font-family: times;">Data : Data output serial</span></li></ul><div><span style="background-color: 

#ffe599; color: #444444; font-family: times;"><br 

/></span></div></div></div></div></div></div></div><div><span style="background-color: #ffe599; 

font-family: times;"><b>4.&nbsp; Percobaan&nbsp;</b><a 

href="#home">[Kembali]</a></span></div><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;"><a name="percobaan"></a><br /></span><div><span style="background-color: #ffe599; 

font-family: times;"><br /></span></div><div><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;"><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span>a.&nbsp; Prosedur Percobaan&nbsp;<a 

href="#home">[Kembali]</a></span></div><div><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;"><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><br 

/></span></div><ol style="font-size: 15.4px; text-align: justify;"><li style="margin: 0px 0px 0.25em; 

padding: 0px;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><b>&nbsp;</b>Buka 

aplikasi proteus</span></li><li style="margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px;"><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times;">&nbsp;<span style="text-indent: -0.55pt;">Pilih 

komponen yang dibutuhkan yaitu&nbsp;</span>LDR, rain sensor, dht11, motor dc, driver motor, lamp, 

lcd, relay,dll</span></li><li style="margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px;"><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times;">&nbsp;Rangkai komponen</span></li><li 

style="margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 



times;">&nbsp;Sesuaikan nilai komponen dengan nilai yang dibutuhkan</span></li><li style="margin: 

0px 0px 0.25em; padding: 0px;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;">&nbsp;Jalankan rangkaian</span></li></ol><div><span style="background-color: #ffe599; 

font-family: times;"><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><br /></span></div><div><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><span>&nbsp; &nbsp; b</span>. Rangkaian 

Simulasi&nbsp;<a href="#home">[Kembali]</a></span></div><div><span style="background-color: 

#ffe599; font-family: times;"><br /></span></div><div><span style="background-color: #ffe599; 

font-family: times;"><br /></span><div class="separator" style="clear: both; text-align: center;"><a 

href="https://blogger.googleusercontent.com/img/a/AVvXsEgK-Mh2-q8cG5Kjnq2QesuTNgAXWuPg3bBE

WUhMuTrGlJsygQ0m1PFIQrZAMnAwBAD88rXjgvoCeP8pP6vyL19wupkif6Kar7qVcMSXWUOLMPCRC-Fxu

ms2E1RIsT1_NsgIJ1f1DuinlS14QyY1T_021zPp20BINywQ6ywLHwsPP7BvcUEjtxQ_qMmY=s1132" 

style="margin-left: 1em; margin-right: 1em;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;"><img border="0" data-original-height="592" data-original-width="1132" height="232" 

src="https://blogger.googleusercontent.com/img/a/AVvXsEgK-Mh2-q8cG5Kjnq2QesuTNgAXWuPg3bBEW

UhMuTrGlJsygQ0m1PFIQrZAMnAwBAD88rXjgvoCeP8pP6vyL19wupkif6Kar7qVcMSXWUOLMPCRC-Fxums

2E1RIsT1_NsgIJ1f1DuinlS14QyY1T_021zPp20BINywQ6ywLHwsPP7BvcUEjtxQ_qMmY=w445-h232" 

width="445" /></span></a></div></div><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><a 

name="hardware"></a></span><div><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><br 

/></span></div><div><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><span>&nbsp; 

&nbsp; c</span>. Prinsip Kerja&nbsp;<a href="#home">[Kembali]</a></span></div></div><div><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;</span><span>&nbsp; &nbsp;&nbsp;</span><span style="color: #222222; font-size: 13.2px; 

text-align: justify;">Prinsip Kerja rangkaian ini adalah memanfaatkan uC arduino untuk mengendalikan 

sistem. Disini kita dapat mengontrol suhu ruangan, baik pengaruh dari dalam ruang, maupun dari luar 

ruangan seperti hujan dan panas. Ketika LDR diluar ruangan mendapatkan cahaya(hari cerah), maka 

motor servo akan membuka jendela agar angin dapat masuk keruangan sedangkan jika kondisi gelap 

maka motor servo akan menutup jendela. Jika kondisi cerah tetapi hujan maka hujan dideteksi oleh 

sensor hujan sehingga motor servo akan menutup jendela agar air hujan dan suhu dingin tidak masuk 

keruangan. Ketika kondisi hari gelap dan suhu serta kelembapan udara rendah. Maka arduino akan 

memberikan logika high kepada relay sehingga relay aktif dan lampu aktif pada kondisi suhu dibawah 25 

derajat dan kelembapan dibawah 60% dan menonaktifkan kipas angin serta exhaust fan. Pada kondisi 

suhu di rentang 25 sampai 30 dan kelempaban dibawah 60% makan kipas angin dan exhaust pan dan 

lampu tidak aktif. Dan ketika suhu diatas 25 derajat dan kelembapan diatas 60% maka kipas angin dan 

exhaust fan akan hidup untuk mendinginkan ruangan.</span></span></div><div><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><br /></span></div><div><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><span>&nbsp; &nbsp; d. 

Flowchart&nbsp;</span><a href="#home">[Kembali]</a></span></div><div><div class="separator" 

style="clear: both; text-align: center;"><div class="separator" style="clear: both; text-align: center;"><a 

href="https://blogger.googleusercontent.com/img/a/AVvXsEiT1fx0iBDxTcgwoG5OS7OvC778F2izCS4BuZT

Tps4xsZ3RNuSbM0YSbMlHMI4QHqIvv3taFbhAfczmoesd4XTnncgrfMCqWZnVOQNUOnDyZlToM17GUuZI

GdosXHPx6AGs7dNyPJsB42ybT-0Kz6ttSF5vMJ-vGG329R-UnUuDBBKffl_Ii-JXxITn=s553" style="margin-left: 



1em; margin-right: 1em;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><img border="0" 

data-original-height="386" data-original-width="553" height="223" 

src="https://blogger.googleusercontent.com/img/a/AVvXsEiT1fx0iBDxTcgwoG5OS7OvC778F2izCS4BuZTT

ps4xsZ3RNuSbM0YSbMlHMI4QHqIvv3taFbhAfczmoesd4XTnncgrfMCqWZnVOQNUOnDyZlToM17GUuZIG

dosXHPx6AGs7dNyPJsB42ybT-0Kz6ttSF5vMJ-vGG329R-UnUuDBBKffl_Ii-JXxITn=s320" width="320" 

/></span></a></div><a 

href="https://blogger.googleusercontent.com/img/a/AVvXsEhVVKH7_Evga60fW4NdxAmUV2wOGOdDO

4yHgTzRyUKMpDODHevP6mKZF5ydWrzKlzSj-41fZLIN9AUbChRRMfsmmt0TYkDv35U8SryKz_wgoaV-q4p5

1PGcsKbIWpICeVVqeul5T8wgDtmc3nlqQsKIAW17YhCS4KOXWcRlByr6l2PpEWFGLRhHiVoz=s557" 

style="margin-left: 1em; margin-right: 1em;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;"><img border="0" data-original-height="388" data-original-width="557" height="223" 

src="https://blogger.googleusercontent.com/img/a/AVvXsEhVVKH7_Evga60fW4NdxAmUV2wOGOdDO4y

HgTzRyUKMpDODHevP6mKZF5ydWrzKlzSj-41fZLIN9AUbChRRMfsmmt0TYkDv35U8SryKz_wgoaV-q4p51P

GcsKbIWpICeVVqeul5T8wgDtmc3nlqQsKIAW17YhCS4KOXWcRlByr6l2PpEWFGLRhHiVoz=s320" 

width="320" /></span></a></div><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><br 

/><br /><span><br /></span></span></div><div><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;"><br /></span></div><div><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;"><span><span>&nbsp; &nbsp; e. Video&nbsp;</span></span><a 

href="#home">[Kembali]</a></span></div><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;"><a name="kondisi"></a></span><div><span><div class="separator" style="clear: both; 

text-align: center;"><object class="BLOG_video_class" contentid="8349e0afa4176b89" height="266" 

id="BLOG_video-8349e0afa4176b89" width="320"></object></div><br /><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><br /></span></span></div><div><span><span 

style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><br 

/></span></span></div><div><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;"><span><span><span><span>&nbsp; &nbsp; f. Link 

Download&nbsp;</span></span></span></span><a 

href="#home">[Kembali]</a></span></div></div><div><span style="background-color: #ffe599; 

font-family: times;"><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp; &nbsp;&nbsp;</span>File 

Program&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; 

&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; 

&nbsp;&nbsp;&nbsp;<a 

href="https://drive.google.com/file/d/1luwq9DtPXDKxlh9UD6svq9-PZJG5MPYX/view?usp=sharing">Dow

nload</a>&nbsp;&nbsp;</span></div><div style="text-align: justify;"><div style="margin: 0px;"><div 

style="margin: 0px;"><div style="margin: 0px;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;"><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span>Video Simulasi&nbsp; 

&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; 

&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;<a 

href="https://drive.google.com/file/d/17W1xf3_DDSRZ6KTQ4ouCXBCyk6iCZpHr/view?usp=sharing">Do

wnload</a>&nbsp;</span></div><div style="margin: 0px;"><span style="background-color: #ffe599; 

font-family: times;"><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;</span>Datasheet Arduino&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; 



&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;&nbsp;<a 

href="https://drive.google.com/file/d/1Wf4cq1dJ_mmn3SFwqN7UKIuaEvEUlCqd/view?usp=sharing" 

style="color: #cc6611; text-decoration-line: none;">Download</a>&nbsp;</span></div><div 

style="margin: 0px;"><div style="margin: 0px;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;"><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span>Library&nbsp; 

&nbsp; Arduino&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; 

&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;<a 

href="https://drive.google.com/file/d/1owMjJ8-FGuEJc2KwRoxPMCJlscfLrCbh/view?usp=sharing" 

style="color: #cc6611; text-decoration-line: none;">Download</a>&nbsp;</span></div><div 

style="margin: 0px;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: times;"><span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;</span><span>&nbsp; &nbsp; Library DHT222<span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp; &nbsp; &nbsp;<a 

href="https://www.arduino.cc/reference/en/libraries/dht-sensor-library/">Download</a></span></span

><br /></span></div><div style="margin: 0px;"><span style="background-color: #ffe599; font-family: 

times;"><span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp; &nbsp; Library Rain 

Sensor<span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;<span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;<a 

href="https://www.theengineeringprojects.com/2018/07/rain-sensor-library-for-proteus.html">Downloa

d</a></span></span></span><br /></span></span></div><div style="margin: 

0px;"><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp; &nbsp; Datasheet motor 

dc<span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;</span><span>&nbsp;<span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><a 

href="https://www.raveo.cz/sites/default/files/dkm/katalogy/motory/DC%20MOTOR%20(15W~120W).p

df">Download</a>&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp; &nbsp; 

&nbsp;</span></span><br /></div><div style="margin: 0px;"><span><span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;</span><span>&nbsp; &nbsp; Datasheet LCD<span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; 

&nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; &nbsp;</span><span>&nbsp;&nbsp; 
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