12.12.2022
IIpakTnueckas padora Ne9

Tema: Ormpenenenue MapaMeTpoB IMKIA OJHOCTYINEHYATOM MapoBOM
XOJIOAWJIBHOW MAIINHBI C TOMOIIBI0 TA0NHIl U quarpamMm. Pacuer mukia.

Hean: HayuuTbcsi IpUMEHSITh Ha MPAKTUKE 3HAHUS 1O TMOCTPOCHUIO LMK
apoBOM XOJOIUIBLHOW MAIIMHEI B i-Igp 1 T-s-auarpammax v npuoOpecTu HaBbIKH
[0 ONpPEACIICHUI0 NapaMETPOB Y3JOBbIX M IMPOMEKYTOYHBIX TOUEK; pPacueTy
paboYMX UKIOB OTHOCTYEHYATHIX XOJIOAMIBHBIX MAIIIVH.

MeToanuyeckne MosiCHEHUsI M PEKOMeH1allun

McxXogHpIMU TAHHBIMU UL IOCTPOEHUS M PACUETa TEOPETHUECKOTO IUKJIIA
IIapOBOM KOMITPECCHOHHOW XOJIOAWJIBHOW MAILWHBI SIBISETCS BHUJ XJIAJAareHTa U
TEeMIIepaTypHbIA PEXXUM pabOThI XOJIOIUIBLHON MaIlIUHbI, KOTOPBIN OMpenenseTcs:

-TEeMIIEPaTypOM KUIICHUSA XJIAIareHTa B UCIIapUTEIIE;

-TEMIIEPATYPON KOHJACHCALNH;

-TEMIIEPATYpON  NEPEOXJAXACHUA  JKUIKOIO  XJaJare’Hra  Iepen
PEryJIUpPYIOIIUM BEHTUIIEM;

-TeMIIEpaTypoM napa, BCaChlBAEMOIr0 B IUIMHAP KOMIIpECCOpa.

Ilocmpoenue yukna 6 ouazpammax

HeobOxonumo omnpenenuTs mapaMerpbl XOJOIUIBHOTO areHTa He TOJbKO B
y3JI0BBIX, HO U B MPOMEXKYTOYHBIX TOYKAX, YTO IMO3BOJIUT MPOKOHTPOIUPOBATH
MPaBUILHOCTH ONPEACIICHUS HYKHBIX JIJIs pacuera rnapaMeTpoB.

[Topsimok moOCTpoeHus IMKJIa OIHOCTYNEHYaToro cxarus B s-1- u i-lgp -
quarpamMmax mokasaH Ha pucyHke 9.1.

Brauane Ha auarpamMmy HAaHOCAT WU3OTEPMBI fy, t, t,, 1., OMPEACISIONINE
pexxuMm paboTel  ycraHoBku (puc.9.la), u Haxomar wu3o0apel p, U p,,
COOTBETCTBYIOIIUE TeMIeparypaM KWUMeHus t, U KOHJeHcaluu t, B oOsactu
NEPErpeToro napa v nepeoxaakJaIeHHON KUIAKOCTH.

Ha nepeceduenuu nuHUN f,, U p, HAXOAUTCS TO4YKa [/, XapaKTepu3ylollas
COCTOSIHUE BCAcChIBAEMOI0 KOMIIpeccopoM mapa. Uepe3 TOUKy / MPOBOIAST JIMHUIO
MOCTOSIHHOM SHTponuu s = const (agmabary) 1o mepecedeHus ¢ u300apoit p, B
Touke 2 (puc.9.10). Dta Touka xapakTepu3yeT COCTOSHHE Mapa B KOHIIE CXKATHUS, a
JuHUS [-2 - Ipo1ecc TEOPETUYECKOro (a1uadaTuyecKoro) cxxarTusi B KOMIPECcope.



N3o06apa p, or Touku 2 10 TOYKM 3’ XxapakTepusyeT Tpolece,
MPOUCXOAIINKA B KOHAEHcatope: 2-2' - oXJaxJIeHue Mmapa J0 COCTOSHMS
HachImeHus, 2"-3' - KOHJIEHCAIHIO.

[Ipu TOM %€ JaBIECHUU p, TPOUCXOJUT MPOLECC MEPEOXIIAKICHUS KUIKOTO
XonoauiapHOro areHta (Jiuaus 3'-3 Ha puc.9.1 ). Touka 3 onpenensier COCTOSTHUE
MEePEOXTAKIACHHON JKUIKOCTH, TOABOJSAIICHCS K PEryIupyroIeMy BEHTUIIO U
HAXOJIUTCS Ha MepeceuyeHun u300apsel p, U U30TEPMHI £,. B s-T nuarpamme Touka 3
HAXOJIUTCS Ha MOTPAHUYHON KPUBOW TpU TEMIEparype f,, T.K. u3odapa B o0nacTu
MEPEOXJIAKICHHON JKUJIKOCTH PACIOJIOKEHA OYEHb OJNIM3KO K JIMHUH JKUIKOCTU H
Ha JuarpamMMmax He HaHOCATCS.

[Iponiecc npoccenupoBanus 3-4 (puc.9.1e) xapakrepusyercsi CHUKEHUEM
JABJICHUSI U TEeMIEpaTyphbl XOJOAWIBHOTO areHTa Mpu HEM3MEHHON SHTAJIBIINU.
CoCTOSIHMIO BIIQXKHOTO IMapa MOCie PEeryaupyrollero BEeHTUJII COOTBETCTBYET
TOYKa 4, KOTOpas HAXOIUTCSA HA MEPECEUECHUN JIMHUU DHTAIBIUU, TIPOXOSIIEH
yepe3 TOUKy 3, C IMHUEH JaBieHUs p, (TeMIieparypa ¢, ).

[Iponiecc kuneHus 4-/' NMPOUCXOAUT MPU MOCTOSIHHOM JABJICHHHU p, U
TeMrneparype t, B ucnapureine (puc.9.10).

JIunnsa 1'-1 npu gaBiIEHUN p, XapaKTepU3yeT MPOLECC NIEPETPEBAHUS ITapa
JI0 TEMIIEPATYpHI £, B UCHapUTese, TpyOONPOBOAE U TEMII000OMEHHUKE.

Onpeoenenue napamempos

B pabore Hy)XHO omnpeneianuTh BCE MapaMeTphl: TEMIEPATYpy f, JaBICHUE
P, YIETbHBIN 00beM v, SHTAJBIUIO i, PHTPOMUIO s. J[JI1 TOUeK 3TH MapaMeTphl
MOXKHO OMPENENITh IO TaONHWIlaM HACHIIICHHBIX TMAapOB Il COCTOSTHUUN
HacbieHus (npunoxxenust K,JI) u mo nuarpammawm i-Igp nist R12 u R717).

[To Tabnuiiam onpenensoT napaMeTphbl TAKUX TOUYEK:

1' - 17151 CyXOro HACBIIIEHHOTO Mapa Npu TeMIeparype KUIEeHUs y;

2" 3" - COOTBETCTBEHHO [JI1 CYXOr0 HACBHIIIEHHOTO mapa M >KUIKOCTH IO
TeMIeparype KOHJIeHCaIuu t;;

3 - 7S )KUAKOCTH 0 TeMIIepaType nepeoxiaaxacHus ¢, (KpoMe JaBiIeHuUs,
KOTOpPO€ B MPOIIECCE MEPEOXTAXKICHUS HE H3MEHSETCS W PaBHO JIaBJICHUIO
KOHJICHCAIIUH D, ).

[TapameTpbl OCTABHBIX TOYEK IIUKIIA OMPEACIISAIOTCS 110 JUarpaMMam:
[- Ha mepeCcevyeHnM JUHNM 1, U D;

2- TMHUM § = const U p,

3- IMHUU py U T,

4- nuHMH iy = const U ¢,

Haiinennbie mapaMeTpbl CBOASTCS B TaOJIUILy IO TakoH Gopme:



Toukn [TapameTpsbl
t, °C p, Ila v, M> /KT i, KJIx/Kr s,k JIx/kr- K
] s’
1
2
2 )
3 y
3
4

Pacuem yuxna

[Tonp3ysick NaHHBIMM TaOMUIBI pacueT IMKIA BEIEeM B CIeAyrouen
MOCJIE/I0BAaTEIbHOCTH:
1.YnenbHast MaccoBas X0JI0A0NPOU3BOAUTENLHOCTD XOJIOAWIBHOIO areHTa:

qo=1; — i, X Lx/xr (g R717);
qo=1i; — i, kJx/xr (ns R12).

2.Pabora, 3arpadeHHas Ha aguabaTHOE ckarhe | Kr mapa XOJOJUIBLHOTO
arenra (kJx/kr):

[=1i,—1,

3.Tennota, oTBe/IeHHAs OT 1 KT XOJOAUIBLHOTO areHTa B KOHACHCATOpE:

qi= 1, — i3 kKJLx/xr (st R717);
q= i, — i3 kJLx/kr (amst R12).

4. XonoaunbHbIN K03 GUITHESHT:
e=qy/l
[Tocne BeIMOMHEHUST HEOOXOAMMBIX MTOCTPOCHHM, OIpeNeIeHNEe mapaMeTpOB
TOYEK W pacueTa XOJOAMIBHOTO IHUKJIAa HEOOXOJUMO COCTaBUTH OTUET, B KOTOPOM

JIOJDKHBI OBITh TIPUBEJCHBI TAOMUIIBI C MTApAMETPAMHU Y3JIOBBIX U TPOMEKYTOUHBIX
TOYEK, pacueT IUKIOB, H300pakeHUue padouero uKIa B i-/gp quarpaMmme.
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Pucynok 9.1- Iloctpoenue peiicTBuTenbHOro mnukina B 71 -s, i - Ig
p-auarpammax



Hcxonnblie 1aHHbIE (3a1aHUE):

1.Jlannbie 17151 pacuyeToB (110 BapuaHTam) B3sITh U3 Tabmuibl 9.1
2. BapuaHT NOpUHSTH COOTBETCTBEHHO IMOPSIAKOBOMY HOMEPY B CITHUCKE

rpynnbl MO KJIAaCCHOMY XypHany. JUIst mepBoW 3a1ayu NPUHATH XOJIOAWUIBHBIN
arent R717 (ammuax), myst BTopoit 3agauu — R12.

3a0auu 9.1 1 9.2

Brnucate 1MKI  OJHOCTYNEHYATOM  XOJIOAWJIBHOM MamuHbl B 1-lgp
JIyarpaMMy | ONpeeIuTh apaMeTphbl XOJIOAWIHHOTO areHTa B y3J0BBIX TOUKaX Ha
OCHOBaHUSIX CIEAYIOIMX JaHHBIX: t;=... °C, tx=... °C, t,=... °C, t,=... °C.

Haiinennsle mapameTpsl cleyeT 3aHECTH B TaOJHWIly, a 3aTeéM MPOBECTH
pacyer nuKia

Tabmuma 9.1 - lanasie k 3agagam 9.1 — 9.2

Ne Xom.arent | t, °C| ¢, °C| t,°C| ¢, °C| Xom;.areHt Ne
1 R717 -20 +35 | +30 -5 R12 1
2 R717 -10 +30 | +25 0 R12 2
3 R717 -25 +25 | +20 -20 R12 3
4 R717 -15 +30 | +25 -10 R12 4
5 R717 -5 +35 | +30 0 R12 5
6 R717 +5 +40 | +30 + 15 R12 6
7 R717 -12 +28 | +20 0 R12 7
8 R717 -18 +30 | +20 -10 R12 8
9 R717 +5 +35 | +25 +10 R12 9
10 R717 -22 +25 | +20 -10 R12 10
11 R717 -20 +25 | +20 -5 R12 11
12 R717 -25 +25 | +20 -5 R12 12
13 R717 -8 +28 | +20 -5 R12 13
14 R717 -10 +30 | +25 +5 R12 14
15 R717 -28 +30 | +25 -15 R12 15
16 R717 -15 +30 | +25 -10 R12 16
17 R717 -20 +35 | +30 -10 R12 17
18 R717 -5 +30 | +25 +5 R12 18
19 R717 -10 +30 | +25 0 R12 19
20 R717 -24 +25 | +20 -12 R12 20




KonTposibHbIE BONIPOCHI

1.Yrto Takoe ucnapureib?

2. Ha3HaueHue «peryaupyromero BEHTUIISD.

3.B Kakux cilydasx Mmojiy4aercsi «CyXou xoma» koMmmpeccopa?

4. Y10 HA3BIBAIOT XOJIOAWILHON MAIIIUHON ?

5. Kakue xonoauibHbIE MalIMHBI Pa00TAIOT 32 CUET 3aTPaThl MEXaHUYECKOU
paboThI?

6. Kakuwe cymectByroT cnocoObl  YIy4YIIEHHs LHMKJIa [apoBOM

KOMIIPECCOPHOU XOJIONWJIBHOW YCTaHOBKH?



[Tpunoxenue K

TaGnuiia mapaMeTpoB HACHIIIEHHBIX TAPOB aMMHaKa (IapaMeTphl JaHbI C OKPYTJICHHUEM )

VienbHbli 00beEM

VnenpHast SHTANLIUA

VYnenbHas 3HTpONUSA

JlaBnenne
Temrie . KUIKOCTH napa
a0COJIIOTH | KUIOKOCTH mnapa JKHJKOCTH mapa i,
parypa / ;3 . s', kJDK s" kJx
£ 00 oe v’ n/Kr v', M°/KT i', KJIx/xr kJIx /KT J<rK) J<rK)
’ p, MIla
50 2,03 1,78 0,064 659 1712 4,99 8,25
40 1,93 1,77 0,067 650 1712 4,96 8.27
48 1,83 1,76 0,071 639 1712 4,92 8,29
46 1,74 1,75 0,075 629 1712 4,89 8,31
44 1,64 1,74 0,079 618 1711 4,86 8,29
42 1,56 1,73 0,083 609 1711 4,83 8,35
30 1.51 1,72 0,086 604 1711 4,82 8,36
39 1,47 1,72 0,088 599 1710 4,80 8,37
38 1,43 1,71 0,091 593 1710 4.79 8,38
1.7 0,09 58 170 4.7 8,3
S 1 3 8 9 7 9
1,7 0,09 58 170 4,7 8,4
35 1,35 0 6 3 9 5 0
1,7 0,09 57 170 4,7 8,4
34 1,31 0 9 9 8 4 1
1,6 57 170 4,7 8,4
33 1,27 9 0, 01 4 3 2 ’
1,6 0,10 56 170 4,7 8,4
32 1,24 9 4 9 7 1 3
1,6 0,10 56 170 4.6 8,4
31 1,21 8 8 4 7 9 5
30 1,17 1,98 0,111 560 1706 4,68 8,46
29 1,13 1,68 0,114 555 1706 4,66 8,47
28 1,10 1,67 0,117 551 . 1705 4,64 8,48
27 1,07 1,67 0,121 546 1705 4,63 8,49
26 1,03 1,66 0,125 541 1704 4,61 8,50
25 1,00 1.66 0,128 536 1704 4,60 8.51
24 0,97 1,65 0,142 531 1703 4,58 8.52
23 0,94 1,65 0,136 526 1702 4,56 8,-53
22 0,91 1,65 0,141 522 1702 4,55 8.55
21 0,88 1,64 0,145 517 1701 4,53 8,56
20 0,85 1,64 0,149 512 1700 4,52 8,57
18 0,80 1,63 0,159 502 1699 4.48 8,59
16 0,75 1,62 0, 169 492 1697 4,45 8,01
14 0,71 1,62 0,181 483 1696 4.42 8,64
12 0,66 1,61 0,193 474 1694 4,39 8,66
10 0,62 1,60 0206 465 1692 4,35 8.69
8 0.57 1,59 0,220 455 1689 432 8.71
6 0,54 1,59 0,235 446 1687 4,28 8.74
4 0,50 1,58 0,252 437 1685 4,25 8,76
2 0,46 1,57 0,270 428 1683 4,22 8,79




0 0,43 1,57 0,290 419 1682 4,19 8,81
-2 0.40 1,56 0,310 409 1680 4,15 8,84
-4 0,37 1,55 0,334 400 1678 4,12 8,87
-6 0,34 1,55 0,360 392 1675 4,09 8,89
-8 0,31 1,54 0,388 382 1673 4,05 8,92
-10 0,29 1,53 0,419 372 1671 4,02 8.95
-11 0,28 1,53 0,435 367 1669 4,00 8,96
-12 0,27 1,53 0,452 363 1668 3,98 8,98
-13 0,26 1,52 0,470 358 1667 3,96 8,99
-14 0,25 1,52 0,490 354 1666 3,95 9,01
-15 0.24 1,52 0,510 350 1664 3,93 9,02
-16 0,23 1,52 0,530 345 1663 3,91 9,04
-17 0,22 1,51 0,550 340 1662 3,89 9,05
-18 0,21 1,51 0,570 336 1660 3,88 9,07
-19 0,20 1,51 0,600 331 1658 3.86 9,08
-20 0,19 1,50 0,620 327 1657 3,84 9,10.
-22 0,17 1,50 0,680 318 1654 3,81 9,13
-24 0,16 1,49 0,740 308 1651 3,77 9,16
-26 0,14 1,49 0,810 300 1648 3,73 9,19
-28 0,13 1,48 0,8130 290 1645 3,70 9,22
-30 0,12 1,48 0,960 282 1642 3,66 9,26
-32 0,11 1,47 1,060 273 1640 3,62 9.29
-34 0,098 1,46 1,160 264 1636 3,59 9,33
-36 0,088 1,46 1,280 255 1633 3,55 9,36
-38 0,080 1,45 1,410 246 1630 3,51 9,40
-40 0,072 1,45 1,550 237 1626 3.47 9,44
-42 0,065 1,44 1,720 228 1623 3.43 9.47
-44 0,058 1,44 1,900 219 1620 3,40 9,51
-46 0,052 1,43 2,110 210 1617 3,36 9,55
-48 0,046 1,43 2,350 202 1613 3,32 9,59




[Tpunoxenue JI

Tabnu1ia HaCBIIIEHHBIX MAapoB XJaa0Ha-12 (o nanasiM BHUXWN)

VnenpHbIil 00beM

VnenpHas SHTAILINA

YienbHas SHTPONUs

JlaBnenue
Temrmep JKUJIKOCTH napa
arypa t, aOCOIIOTH | KUIKOCTH mapa >.1<qu<ocm . mapa 5" kK 5" KIK
oc oe v', /KT v”, M*/KT i xx/kr | ", xIx /kr Jr-K) /1K)
p, MIla

-48 0,043 0,65 0,348 356 530 3,82 4,60
-46 0,048 0,65 0,317 358 531 3,83 4,59
-44 0,053 0,65 0,279 360 532 3,84 4,59
-42 0,058 0,66 0,264 362 533 3,85 4,59
-40 0,064 0,66 0,242 363 534 3,86 4,59
-38 0,071 0,66 0,222 365 535 3,86 4,58
-36 0,077 0,66 0,204 367 535 3,87 4,58
-34 0,085 0,67 0,188 369 536 3,88 4,58
-32 0,092 0,67 0,173 370 537 3,29 4,58
-30 0,101 0,67 0,160 372 538 2,89 4,58
-28 0,110 0,67 0,147 374 539 3,90 4,57
-26 0,119 0,67 0,137 375 510 3,91 4,57
-24 0,129 0,68 0,127 378 541 3,92 4,57
-22 0,140 0,68 0,117 380 542 3,92 4,57
-20 0,151 0,69 0,109 381 543 3,93 4,57
-18 0,163 0,69 0,102 383 544 3,94 4,57
-16 0,176 0,69 0,095 385 544 3,94 4,57
-14 0,190 0,69 0,088 387 546 3,95 4,56
-12 0,204 "' 0,70 0,082 389 547 3,96 4,56
-10 0,220 0,70 0,077 391 548 3,97 4,56
-8 0,236 0,70 0,072 392 548 3,97 4,56
-6 0,253 0,71 0,067 394 549 3,98 4,56
-4 0,271 0,71 0,063 396 550 3,99 4,56
-2 0,289 0,71 0,059 398 551 3,99 4,56
0 0,309 0,72 0,056 400 552 4,00 4,56

2 0,33 0,72 0,052 402 553 4,01 4,56
4 0,35 0,72 0,049 404 554 4,01 4,56
6 0,37 0,73 0,046 406 555 4,02 4,55

8 0,40 0,73 0,044 408 556 4,03 4,55
10 0,42 0,73 0,041 410 556 4,03 4,55
12 0,45 0,74 0,039 411 557 4,04 4,55
14 0,48 0,74 0,037 413 558 4,05 4,55
16 0,51 0,75 0,035 415 559 4,05 4,55
18 0,54 0,75 0,033 417 560 4,06 4,55
20 0,57 0,75 0,031 419 561 4,07 4,55
22 0,60 0.76 0,029 421 562 4,07 4,55
24 0,63 0,76 0,028 423 562 4,08 4,55
26 0,67 0,77 0,026 425 563 4,09 4,55
28 0,70 0,77 0,025 427 564 4,09 4,55
30 0,74 0,77 0,024 429 565 4,10 4,55
32 0,78 0,78 0,023 431 565 4,11 4,55
34 0,82 0,78 0,021 433 566 4,11 4,55




36 0,87 0,79 | 0,020 435 567 4,12 4,55
38 0,91 0,79 | 0,019 437 568 4,13 4,55
40 0,96 0,80 | 0,018 439 568 4,13 4,55
42 1,00 0,80 | 0,018 441 569 4,13 4,54
44 1,06 0,81 | 0,017 443 570 4,14 4,54
46 1,11 0,81 | v.uio 445 571 4.15 4,54
48 1,16 0,82 | vuid 447 571 4,16 4,54
50 1,21 0,83 | 0,014 449 572 4,16 4,54







