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SAYISAL ANALIZ VIiZE SINAV SORULARI

Optimizasyon problemi i¢in amag¢ fonksiyonu
f = 2x,-2s5in(3x;) - (l-4cos(2x,));

ve probleme iliskin kusit fonksivonlari ise

x0=[-1,-2]; -10<x,<10; -5<x,<15
x,+5%x,54; X,—3%,=3; 2%, =x,5=2
-2x,°+%,=5; -x,°+4sin (x,) <-10

Bi¢iminde verilmistir. Bu problemi optimum kilacak X, ve x, degerlerini ve bu degerler i¢in amacg

fonksivon degerlerini bulacak matlab dosyasini olusturunuz. Dosyanin dogru sonug verip vermedigini
gosteren ifadeyi yazilima dahil ediniz. (PC1)

fl(x) =x, + sin(xz) + 1; fz(x) = XX, = sin(xz) + sin(xl); xl(O) =0, xZ(O) =0

a) Denklem sisteminin koklerini, x 1(O) =0 x 2(0) = 0 ilk kosullar1 altinda, hesaplamalar elle

yaparak (kod yok), epsilon=0.001 sart1 ile, birinci iterasyon sonundaki kok degerlerini bulunuz. Birinci
iterasyon sonunda ger¢ek koklere ulasilip ulasilamadigini belirtiniz. b) Eger gerek varsa, ikinci iterasyon
baslangicindaki yeni kok degerlerini bulunuz. (PC2)

Kullanic1 tarafindan tiim elemanlari reel say1 olan bir matris girildiginde matrisin siitun sayis1 biiyiik ya
da satir ve siitun sayis1 esitse siitunlarini kiigiikten biiylige siralayan, satir sayisi biiyiikse satirlarini
kiiciikten biiyiige siralayan ve her iki durumda da sonucu siitunlar: kiiciikten biiviige artan bir M
matrisine yazdiran bir matlab programi yaziniz. Program ayrica elde ettigi bu M matrisinin tiim
siitunlar: i¢in satir sayisi tek ise dizinin ortadaki elemanini, ¢ift ise ortadaki iki elemanin ortalamasini
bir vektore yazdirmalidir. (PC2)

R vektoriiniin elemanlart (0, 19), S vektoriiniin elemanlar1 ise (-9,10) araliginda diizgiin artan tam
savilardan olugmaktadir. Bu vektorler R;+jS; biciminde 20 adet karmasik sayinin olusturulmasinda
kullanilacaklardir. Bir matrisin siitunlarina ilk slitundan baglayarak sirasi ile karmasik sayilari, aci
degerlerini ve biiyiikliiklerini yazan, bu karmagsik sayilar1 ve esleniklerini kartezyen koordinatlarda ayni
grafik ilizerinde isaretleyen, buna ek olarak ayni anda farkli bir grafik penceresinde 1. ve 5. karmasik
sayilar1 kutupsal koordinatlarda farkli renklerle ¢izen bir mat1ab programi yaziniz. (PC3)

Maksimum A4 boyutunda iki kdgittan olugan (arkali énlit hazirlanmis olabilir) formiil kdagidi kullanimi serbesttir. Bunun
disinda hicbir notun kullanilmasina izin verilmeyecektir. Formiil kagitlar: iceresinde komutlarin kullanimina yonelik aciklama
niteliginde sayisal ifade olabilir. Ancak soru ¢oziimii bulunamaz. Formiil kagitlar: cevap kagidi ile birlikte toplanacak, kurala

uygun olmayanlar kopya niteliginde sayilacaktr. Boliim 10'un sonuna kadar égretilen komutlar disinda komut kullanimi
durumunda ilgili sorudan puan verilmeyecektir.

Stnav siiresi 90 dakikadir. Soru kagitlar: 6grencide kalacaktir.
Cevaplar Obis sisteminde ilan edilecektir. ,

Not baremi: 1) 25 puan (PC3) 2)25 puan (PC1) 3) 25 puan (PC2) 4) 25 puan (PC2)

BASARILAR...
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COZUMLER

1)
clear all, clc
x0=[-1,-2]; A=[1 5;2 -1]1; bl=[4;-2];
=[1 -3]; b2=3; Dalt=[-10;-5]; Dust=[10;15];
[x, fonkdeger, kontrol]=fmincon (' (2*x (2)-2*sin(3*x(1))) -
,x0,A,bl,B,b2,Dalt,Dust, 'kisitfonk 2019 vize')

function [C,D]=kisitfonk 2019 vize (x)
C=-x(2)"34+4*sin(x (1)) +10;
D=-2*x (1) "2+x(2)-5;

fl(x) =x, + Sin(xz) + 1; fz(x) = xx, — sinx, + Sin(xl);

2)
of, of,
{fl()qmlxz(u):'_{ﬁ()q(o),xz(o)):'+ &xl:l,xz:l 8)(2 x=1,%=1 _)q“) )q(o):i
(1) 1y~ (0) ,(0) of of (1), (0)
HOXT.x)] LROCT. %) R TR e
a) 1 XZ
_0}:{fl()q(o)lxl(o))}r 1‘)@:0»@:0 COSXZ‘X]:O,XZ:O |:Xl(l)_Xl(0):|
_0 fz()q(O)IXZ(O)) X2+COSXI‘XI:O,)§:O )q_COSXZX1 0,%,=0 Xz(l)_Xz(O)
EUELREEREUIIN. =17 705 05 -17 [-0.5] [x™ -0
0] |1 -1 x™—0| [t -1 |[0] [05 -05] 0] |-05 |x™-0
x@7 [-05] | XM -x“| [0.5<0.001 . 3
)qm - } ‘1 (OJ [ } sartsaglanmagindan
x| [-05 ‘)g ’ 0.5<0.001
ilk iterasyonda kokler bulunmus olamaz.
x| [-05
x| [-0.5
b) - (ikinci iterasyon baslangi¢ degerleri)
3)

A=input ('tim elemalari reel sayi olan bir matris giriniz'")
[n,m]=size (A7) ;

(1-4*cos (2*x

(2))) "
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x1(0)= 0, x2(0)= 0

if m>=n %slitun sayisi bluyik ya da esitse siitunlari siralaniyor

A sutun=sort (A4);

M=A sutun; $sUtunlari kiciikten blyluge artan bir M matrisi olusturuluyor
else

A satir=sort(A,2); %satir sayisi biuylk ise satirlari siralaniyor
A satir trans=(A satir)';
M=A satir trans;
end
M
k=size (M, 1) ;
if rem(k,2)= 0
=(k/2);
for i=l:size (M, 2)

%M matrisinin satir sayisi OJreniliyor

%stitunlari kiicikten biyuge artan bir M matrisi olusturuluyor
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D(i)=(M(x,1)+M((r+1),1))/2;

end

else
r=(round (k/2));
for i=l:size (M, 2)

D(i)=M(r,1i);

end

end

D

4)

for k=1:20
R(k)=k-1;
S(k)=-10+k;
c(k

)=complex (R(k),S(k));

m(k)=sqrt (R (k) *2+S (k) *2) ;
aci (k)=angle(c(k));

end

cevap=[c' aci
figure (1),
hold on
plot(c, 'b*"),
plot (conj(c), 'ro'")
xlabel ('reel kisim')
ylabel ('sanal kisim'")

' ml]
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% satir sayisi ¢iftse ortadaki iki elemanin
% ortalamasi yaziliyor

[

% satir sayisi tekse ortadaki eleman yaziliyor

yva da c(k)=R(k)+3*S (k)
veya c(k)=m (k) *exp (j*aci (k))
yva da m(k)=abs(c(k));

o°® o o°

title('karmasik sayilar ve eslenikleri')

figure (2)

compass (c(l),'r")
hold on

compass (c(5), 'b")



