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 קדם בנושא חוברת
 יח"ל 4-5 לתלמידי אנליזה

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  השנים. עם שאספה בחומרים השיתוף על ויינרובסקי לתמי מיוחדת תודה
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 סמואל שרית החומרים וארגון כתיבה
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 אנליזה קדם בנושא הוראה לסדר המלצה

 ודגשים הערות ישומונים נושא

  להמחשה שומוןי פונקציה מהי

 מטח בסביבת תירגול להמחשה ישומון  וירידה. עליה תחומי קיצון, נקודות 

 חיוביות תחומי אפס, נקודות 
  ושליליות.

 

  להמחשה ישומון

 סמך על למשוואה פתרונות מספר
 הגרף על הסתכלות

 גרף באמצעות פתרונות מספר 

 על פונקציות ישרטט התלמיד  נתונים סמך על שרטוט
 כה: עד שנלמדו המושגים סמך

 אפס, נקודות וירידה, עליה קיצון,
 ושליליות חיוביות

 הקניה זוגית ואי זוגית פונקציה להמחשה ישומון זוגית זוגית/אי פונקציה
 

 תרגול זוגית ואי זוגית פונקציה

 פעולות הן ואופקית אנכית הזזה להמחשה ישומון ואופקיות אנכיות הזזות
 לא הפעולה סדר כלומר חילופיות

 הגרף נראות את ישנה

 חילופיות פעולות הן וכיווץ מתיחה להמחשה ישומון ומתיחה כיווץ

 y ה בציר שיקוף אופקית הזזה להמחשה ישומון x ה לציר פונקציה שיקוף
 חילופיות. אינן

 כן x ה בציר שיקוף אופקית הזזה
 חילופיות

 להמחשה ישומון y ה ציר סביב פונקציה שיקוף
 

 הזזות שמשלב חשוב! ישומון
 ושיקופים אופקיות אנכיות

 
 

  להמחשה נוסף ישומון

 
 ההבדלים את לתלמיד להסביר יש

 ואז אופקית הזזה הפעולות בסדר
 מתיחה לעומת אופקית מתיחה
 )העזרו אופקית הזזה ואז אופקית

 אינן הפעולות שכן ביישומון(
 חילופיות
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https://www.geogebra.org/m/taydbhjx
https://lo.cet.ac.il/player/?document=3df1f662-e51c-4f77-8878-d32eb1872992&language=he
https://lo.cet.ac.il/player/?document=43568f75-2964-4006-b220-ce364d127c65&language=he
https://www.geogebra.org/m/jmzwpsmf
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https://www.geogebra.org/m/wsw7cwbk


 

 להמחשה ישומון המוחלט הערך פונקצית
 

 פעולת השפעת את בודק זה ישומון
 של גרפים על המוחלט הערך

 שונות פונקציות
 

  בין בהבדלים לדון רצוי
  𝑓(𝑥)| |

𝑓2(𝑥) ל
 

 תבנית בסיס על הפונקציה שרטוט
 נתונות קיצון ונקודות נתונה

 
 
 
 
 
 
 

 קיצון ונקודות נתונה, הפונקציה 
 לתלמיד. נתונות

 מוצא התלמיד הפונקציה סמך על 
  xה ציר עם החיתוך נקודות את
 הפונקציה את משרטט yה וציר

 וירידה עליה תחומי וקובע
 ושליליות וחיוביות

 סמך על שרטוט איכותנית- חקירה
  התאפסות, קודותנ
  החזקה, יבויר
 ומיננטיותד
  החזקה. קדםמ
 

 נרד"מ( תיבות )ראשי
 

 פונקציות את יכיר התלמיד 
 יכיר זוגי. ואי זוגי מסדר החזקה

 עם זוגית חזקה בין ההבדלים את
 אי חזקה ובין לשלילי חיובי מקדם
 חיובי מקדם עם זוגית

 ∞±( ל שאיפה)ושלילי.
 ימצא לגורמים יפרק מכן לאחר 

 ויסווג ההתאפסות נקודות את
 לחיתוך/קיצון/פיתול. אותם

 

  לגרפי אלגברי ייצוג התאמת
 

 הקניה אלגברי ייצוג ע"פ פונקציה שרטוט

  אלגברי ייצוג ע"פ פונקציה שרטוט

 ומשתנה קבוע שינוי קצב
  הנגזרת הגדרת

 שינוי קצב בין לזהות יידע התלמיד 
 ממוצע. שינוי קצב לבין רגעי

 ומתוך פונקציונאלית הבנה מתוך
 .יום היום מחיי יישומיות שאלות

   נגזרת לפי פולינום חקירת

 בהיבט שורש לפונקציית מעבר
 האייכותני

 גרף בין ההבדל את יכיר התלמיד 
(f(x  

𝑓(𝑥) עם להתחיל רצוי ל)
 𝑥  עם )להתחיל לינארי ארגומנט

 טרנספורמציות( נבצע שעליו
 

 המשותפות לנקודות להתייחס יש
 לגרף קורה ומה הגרפים לשני

 ביחס 1 ומעל 1ל אפס בין השורש
  f(x) לגרף

 
 גרפי באופן יבין התלמיד כן כמו
 פונקצית של ההגדרה תחום מהו

 האלגברי( לפן )מלבד שורש
 הטעות את נמנע הזה ובאופן

 ריבועי. שוויון אי בפתרון הנפוצה

https://www.geogebra.org/m/unqaym5k
https://lo.cet.ac.il/player/?document=ee70c560-69ea-43ed-8f37-b368587c7167&language=he
https://lo.cet.ac.il/player/?document=fda38e52-9d94-4ef3-8733-54353cefaeeb&language=he


 

𝑥2 ולהסביר ל גם להתייחס יש

 אינו זה ערך מדוע גרפי באופן
± ל שקול 𝑥

 של נגזרת באמצעות לחקירה מעבר
 שורש פונקצית

  

1  הופכית לפונקציה מעבר
𝑓(𝑥)

1 על לדבר ואז   עם להתחיל רצוי 
𝑥

מהצורה   הפונקציה של הזזות 1
𝑥

 1
𝑎𝑥+𝑏 + 𝑐

 כאן לחץ לישומון
 

 כופל של בהשפעה לדון מכן לאחר
d שלילי או חיובי  

 𝑑
𝑎𝑥+𝑏 + 𝑐

 
 ל הדיון את להרחיב מכן לאחר

1   ל ואז 

(𝑎𝑥+𝑏)2+𝑘

1
𝑓(𝑥)

𝑓(𝑥) לפי  את לשרטט יש )תחילה
 את לשרטט ואז נרד"ם כללי

 לה( ההופכית הפונקציה
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.geogebra.org/m/mnzurhvm


 

 
 
 
 
 
 
 

 אנליזה קדם בנושא תירגול חוברת
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 

 
 

 ויינרובסקי תמי  ליקטה

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 



 

 
 

 



 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 

 
 
 
 



 

השיתוף על ויינרבסקי לתמי תודה  
 
 
 

 
 
 
 



 

 
 

 ויינרובסקי תמי  ליקטה



 

 
 

 ויינרובסקי תמי  ליקטה
 
 



 

 
 

 ויינרובסקי תמי  ליקטה
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 



 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ויינרובסקי תמי  ליקטה

 
ויינרובסקי תמי  ליקטה  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ויינרובסקי תמי  ליקטה
 



 

 

 
 

 ויינרובסקי תמי  ליקטה
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

ויינרובסקי תמי  ליקטה

 



 

 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 ויינרובסקי תמי  ליקטה



 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

 
 

 ויינרובסקי תמי  ליקטה



 

 
 

 ויינרובסקי תמי  ליקטה
 

 ג'ק
 
 
 
 
 
 



 

יסודי לעל המורים ממרכז  
 
 

 ויינרובסקי תמי  ליקטה
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 



 

 
 
 

 ארכימדס

 ארכימדס
 

 כאן לחץ גבע יואל מאת 581 לשאלון ומתיחות הזזות בנושא נוספים חזרה לתרגילי
 

 כאן לחץ למורה מלא למדריך
 
 

 לסיכום

 

https://drive.google.com/file/d/17cflHvyYHz3LNUgdU6mCqOZgm9XqBiiR/view?usp=sharing
https://highmath.haifa.ac.il/images/data2/pitzuah/harchavat%20hfunktzyot/%D7%94%D7%A8%D7%97%D7%91%D7%AA%20%D7%A2%D7%95%D7%9C%D7%9D%20%D7%94%D7%A4%D7%95%D7%A0%D7%A7%D7%A6%D7%99%D7%95%D7%AA%20%D7%9C%D7%9E%D7%95%D7%A8%D7%94.pdf


 

 
אנליזה וללמד ללמוד  

 
 ויינרובסק תמי  ליקטה

 איכותנית חקירה
 

 תכונותיהן. את ולהכיר זוגי ואי זוגי מסדר חזקה פונקצית של הכללית הצורה את להכיר חשוב

 
 

 הגרף מראה על משפיע היא וכיצד הדומיננטית החזקה של למקדם להתייחס חשוב
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 מהמקרים. אחד בכל אינסוף ובמינוס באינסוף הפונקציה גרף שואף לאן לב לשים יש
 
 
 
 



 

 
 
 

 il קמפוס מתוך
  הפולינום פונקצית של הגרף את איכותני באופן לשרטט מנסים אנו כאשר
 למשל:  שלה ולמקדם  הפולינום( )מעלת ביותר הדומיננטית לחזקה להתייחס עלינו

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  לגורמים הפולינום פונקציית את לפרק יש השרטוט את לדייק כדי מכן לאחר
 האיקס ציר עם חיתוך בנקודת מדובר 1 הוא הוגרם של הריבוי אם גורם. כל של הריבוי את ולבדוק

 בפיתול מדובר שלישית בחזקה הריבוי ואם בקיצון מדובר זוגי הריבוי אם
 

 למשל
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 il קמפוס מתוך



 

 
 
 
 

 נוספת דוגמה
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 il קמפוס מתוך
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 il קמפוס מתוך

  איכותנית חקירה תירגול
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 𝑓(𝑥)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 בכור מאיר של שאלה
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 

 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 



 

 
 
 

 
 
 
 



 

 
 
 

 
 



 

 
 

 ארכמדס

 ארכימדס
 
 
 
 



 

 ארכימדס
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 

 
 



 



 

 
 
 
 
 

 כאן לחץ מוחלט ערך בנושא נוספות לשאלות
 
 
 
 
 
 

https://meyda.education.gov.il/files/Mazkirut_Pedagogit/matematika/funkzia.pdf


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 איכותני בהיבט שורש פונקצית

 
 
 
 

 יבוא! המשך
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 
 



 



 

 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 

 נוספים חזרה תרגילי
 
 

 ילין עופר מאת
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

 



 

 

 



 

 
 
 
 



 

 
 
 
 



 

 
 
 


