ACTIVIDADES PARA LA CONTINGENCIA PEDAGOGICA
CONTINUIDAD DE LOS APRENDIZAJES DE FiSICO QUIMICA DE 22 ANO A EES N2 3
Prof. Mandaglio Maria Patricia
LOS ESTADOS DE LA MATERIA
Todo lo que nos rodea esta hecho de materia, ésta se presenta segun la disposicién y el comportamiento de sus moléculas,
En tres estados posibles, conocidos como estados de agregacion: sélido, liquido y gaseoso.

1) Indique cuales son las caracteristicas propias de la materia en cada estado de agregacion.
2) Realiza la representacion grafica del modelo de particulas y explica cdmo se encuentran en cada estado de la materia.
3) Averiguay expresa porque la mayonesa, el yogurt y la crema son productos mixtos, es decir que estan entre el estado
solido y el estado liquido.
4) Explica la teoria cinético-molecular.
5) Investiga de qué dependen los cambios de estados y por qué son cambios fisicos.
6) ¢éQué significa que los cambios de estados sean reversibles?
7) a) Describe los cambios de estado regresivos y los cambios de estado progresivos.
b) Realiza el esquema de los cambios de estado.
8) Todos los sistemas materiales poseen determinadas propiedades extensivas o intensivas, pero en ambas encontramos
propiedades variables que varian a lo largo del tiempo.
a) Describe las variables del estado gaseoso: temperatura, presion, volumen y masa.
9) Segun las leyes experimentales de los gases estudiadas por cuatro cientificos: Robert Boyle; Edme Mariotte; Jacques
Charles y Joseph Gay-Lussac:
a) ¢éPor qué un globo aerostatico asciende? Quién o quiénes son los cientificos que describieron éste proceso?
b) ¢A qué ley corresponde lo que ocurre cuando inflamos un neumatico de bicicleta?
c) Describe qué ocurre con respecto al volumen y a la presidn en el ejemplo anterior.
10) Desde el punto de vista de la teoria cinético molecular, ¢ Cual de los esquemas se ajusta mas a la definicién de
respuesta.
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El estado de un sistema y sus variables

Consideremos un sistema material ;De que se trata?
De la posibilidad que tenemos de “recortar” o aislar una
porcion de materia para su estudio. Este recorte puede ser
efectivamente real (por ejemplo, s analizamos un vaso con
agua o una tijera) o imaginario, como cuando se investiga un
“pedacito” de un planeta lejano o de una estrella,

Ahora bien, todos los sistemas materiales poseen determi-
nadas propiedades: masa, volumen, temperatura, energfa ciné-
tica, densidad, etc. Algunas de ellas, por ejemplo el volumen
dependen de la masa total del sistema y se denominan pro-
piedades generales o extensivas. Sin embargo, existen otras,
como la temperatura, que no dependen de fa masa total del
sistemna. Estas Gltimas se llaman propiedades intensivas.

@El papel, la madera y el carbén comparten una
propiedad: su facilidad para quemarse o combus-
tibilidad. ;Se trata de una propiedad extensiva o
intensiva? ;Por qué?

En ambas categorias (intensivas y extensivas) encontra-
mos propiedades vanables que varian a lo largo del tempo
y Otras que no. Para poder definir, entonces, el estado de
un sistema necesitamos conocer los valores que adquieren
zquellas propiedades que pueden variar. Este conjunto de
propiedades se conoce como variables de estado.

Si el sistema es muy complejo, la cantidad de vanables
de estado sera muy grande. Por gjemplo, el estado de un au-
tomévil esta definido, entre otras variables, por su posicién
geografica, la velocidad, la aceleracidn, la potencia que esti
desarrollando & motor, etcérera.

5i, en cambio, consideramos un sistemna material simple y
puro, las variables de estado serdn pocas. Para un gas ideal
definido de acuerdo con los enunciados de 1a teoria cing-
tico-molecular, que ya vimos, las variables de estado son la
temperatura, la presion, el volumen y la masa,

O Temperatura Fs pmparmnal a la energia cinética pro-
medio de las particulas y se refaciona con |a velocidad
media de estas, Cuanto mayor es |a velocidad media de
las particulas, mayor es |3 temperatura. o

O Presién. Se relaciona con el numero de choques que hay
entre las particulas de gas. Cuantos mds choques hay,
mayor es la presion,

O Volumen. 5¢ relaciona con la distancia Que existe entre
las particulas del gas. Cuanto mis separadas estin las
particulas de un gas, mds volumen ocupan,

O Masa Da cuenta del nimero de particulas (cantidad de

materia) presentes en el gas.

smatica entre las vanables de estado se
[

La relacion mat | de estado de un gas ideal y

denomina ecuacién genera
la siguiente manera:

p-V=n:R-T
sion del gas, V essu volumen, 1 @s una me
ulas del gas, T es su remperatura
inada constante universal de

se expresa de

donde P es la pre :
dida de la cantidad de partic
y R es una constante denom

los gases. ;
Ahora bien, jcomo surge esta relacién? A partir de otra

expresion matematica que relaciona la presion, la tempera-
tura y el volumen de un gas ideal en un estado (al que llama-
mos 1) y en otro (denominado 2):
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Dicho esto atin nos queda la duda, jy cdmo se llegd a
esta nueva relacion?

Para saberlo tenemos que hacer un poco de historia y
estudiar cdmo, a partir de la experimentacion, los cientificos
fueron postulando diferentes leyes que “hablan” del com-
portamiento de una determinada masa de gas cuando una
de las otras variables de estado se mantiene constante. Es-
tas leyes se sucedieron entre la segunda mitad del siglo xvii
¥ principios del siglo xix. Sus descubridores fueron cuatro
“grandes” de [a fisica y de la quimica; Robert Boyle, Edme
Mariotte, Jacques Charles y Joseph Cay-Lussac. Veamos. ..

Robert Boyle (1627-1691)
] Edme Mariome (1620-
1684),
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Las leyes expenmentales de los gases
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Supuesto). Levanti el émbolo todo lo que puedas
¥ tapé el pico con un dedo. Ahora bajs lentamente
&l émbolo. ;Qué sucede?
o
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mentos simulares a este, con frascos, twbitos y otros dispo-
sivos inventados por él. En 1662, los publico en la segunda
edicion de su trabajo cientifico sobre el aire Nuevos
Gire y sus efectos. Asi described la relacion cuantitativa entre
-l volumen y la presién de una masa de-gas. de acuerdo con
~  Concluyd que & aumento de la presidn de una masa de
gas produce una disminucién proporcional del volumen
ummummﬁmmm
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Sin embargo, Boyle no especifico en qué condiciones de
temperatura habia trabajado. Recién en 1676, el fisico francés
Edme Mariotze repitid las mismas experiencias y confirmé
MP V= &sdnsecuwhawm
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Boyle y Mariotte.
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estufa encendida. ;Qué sucede?

En 1787, e cientifico francés Jacques Charles recomé un
trabajo’ antenor de Guillaume Amontons y realizd expen-
mentos smilares a los que probaste con el globo. Demostrd
que los gases se expandian en forma proporcional al mcre-
mento de la temperatura. Midid, entonces, con més o me-
nos exactitud el grado de expansion y observé que por cada
grado centigrado de aumento de la temperarura. & volumen

-

del gas aumentaba 1/273 con respecto al que tenia a 0°C.

Lo que Charles descubni6 es que si la masa del gas y la pre-
sidn permanecen constantes, el cociente entre ¢ volumen y
la temperatura siempre tiene el mismo valor. Es decr, el vo-
mmem&wsm




&Por qué un sélido es sélide?
Las particulas que constituyen los salidos se atroen fuertemente y esln cerco unas de

otias, formando una estructura rigido. Tienen muy poco energia cinélica y un espacio
reducido pora moverse, de modo que précticamente no pueden hacero. Sl B vidsg
vibron en el lugar que ocupan. Por lo tanto, los sdlidos mantienen una forma y un Plisticcgy o
volumen definidos. Debido a ello, no se comprimen (son incompresibles) ni fienen la grafitosgn
propiedod de fluir sdlidos oyt
Por ofro parte, los partitulos que constituyen l estructura rigida pusden disponerse
en el espacio en forma ordznada. Esto ocurre en Jos slidos cristalings o eristales.

Los metoles, el diomante y muchos minergles

0 bien pueden hacerlo en forma desordenado, como en los sélidos omorfos.
sblidos eristatinos.

¢Por qué un liquido es liguide?

A diferencio de lo que ocurte en los sdldos, los fuerzos de ahoccisn entre los particulas
de un liguido son mds déiles. Por la tanto, pueden moverse con facilidod debido a que
vibran y rotan. Ademds, los liguidos ocupan un deferminado volumen pero no fienen ung
forma definida, sino que adoptan o del recipiente que fos contiene. Esto significa que son
prdcticamente incompiesibles y fienen la propiedad de fluir

éPor qué un gas es un gas?

En los gases, los particulos fienen mayor energia cinéfico, por lo que estdn muy separados
unas de ofras y se mueven o gron velocidad. Ademds, los fuerzos da afraccién entre ellas
son cosi nulas. Estos fendmenos hacen que los gases no tengon forma ni volumen
definidos, sino que ocupen fado el espatio posible y adopten lo forma del recipiente
que los contiene. Al igual que los fiquidos, fienen lo capacidod de flui, por lo que o ombos
se los denoming fluidos (ver el capitulo 6).

Los gases se expanden, fluyen y puedsn
comprimirse faclmente.




Por ejemplo cuando calentas un g,
i | nombre de fusion y|,

iquido. Este proceso recibe e ; ;

soni' g ordas?). Pero, jpor qug

- : = s
iedad intensiva, it @ _
# nta, se vencen parcialmen.

VEn los cambios de estado progresivos, lam
lido llega un memento en que se transforma en
temperatura a la que ocurre, punto de fusién (una pro i st
se produce este pasaje? La energia cinética de las par.ncu!as el solido
te las fuerzas de atraccién y se rompe la estructura cristalina.

:Y qué sucede si el liquido se sigue calentando? Se trans e
de las particulas aumenta més y las fuerzas de atraccién se rompen complet ’
be el nombre de vaporizacién y la temperatura a la cual ocurre se denomina,
de ebullicion. :

Cuando la vaporizacién tiene lugar en toda la masa de liquido y se forman burbuljas de v:_p?f ;n su
interior, se denomina ebullicién. Si, en cambio, las particulas que se encuentran en la supe lme' -euﬂ

be el nombre de evaporacion.

liquido se convierten en vapor de manera progresiva, el proceso @Cl - -
Por ltimo, la volatilizacién es otro cambio de estado progresivo que se lleva a cabo cuando la ma-

teria en estado sélido se transforma en gas sin pasar por el estado liquido. Por ejemplo, cuando se ca-

ateria gana energia.

forma en gas, porque la energia cinéticy
amente. Este proceso reci.

como ya sabés, punto

lientan cristales de yodo.

Los cambios regresivos

En los cambios de estado regresivos, la materia pierde energia. Cuando las par-
ticulas de un gas pierden energia cinética, se mueven menos y estan mas cerca
unas de otras. Entonces, comienzan a predominar las fuerzas de atraccion entre
particulas. El gas se licua o condensa, es decir, se convierte en liquido. Si la pér-
dida de energia cinética continla, la materia pasa del estado liquido al sélido, es
decir, se solidifica.

_ Cabe aclarar que suele usarse el término condensacién de un gas cuando el
cambio de estado ocurre s6lo por disminucién de la temperatura; en cambio,

La absorcion de la energio |
se produce en el senfido ' hablamos de licuefaccién cuando, ademas del descenso de temperatura, se apli-
delafede. | 5 4 gas un aumento de presion. PR

| Ui eticendedar e en st iterior gas hevodo: Para envasarlo, se somete a oltas presiones: los moléculas se en
fran mds junlas, pueden moverse menos y el efeco de los fuerzus de atraccin se hae n:::t:lrﬁ




