Radni zadatak - odredivanja indeksa fotosintetske ucinkovitosti mjerenjem
fluorescencije klorofila a

Uvod:

Fotosinteza je jedan od najvaznijih metabolickih procesa u biljkama. Mjerenje fotosintetske
aktivnosti daje nam informaciju o vitalnosti biljke, a jedna od najrasSirenijih metoda je
mjerenje fluorescencije klorofila a. To je ne destruktivna i vrlo osjetljiva metoda koja moze
dati veliki broj informacija koji opisuju funkcionalnost razli¢itih procesa tijekom fotosintetskih
reakcija ovisnih o svjetlosti (primarne reakcije fotosinteze). Fluorescencija klorofila a mjeri se
instrumentom FluorPen, a prije mjerenja nuzno je biljke prilagoditi uvjetima tame 30 minuta

koriStenjem kvacica s metalnim zaklopcima.

Na intenzitet fluorescencije utjecu brojni vanjski ¢imbenici kao Sto su intenzitet svjetlosti,
temperatura, onecisCenje zraka ili tla, susa ili solni stres i svaka promjena je vidljiva u
mjerenim parametrima. Osim vanjskih cimbenika, na fotosintetsku ucinkovitost utjeCu i
unutrasnji kao Sto je otvorenost pudi ili koliina kloroplasta, a samim time i koliina

fotosintetskih pigmenata klorofila.

NajéesSce se koristi parametar Fv/Fm ili maksimalni kvantni prinos fotosinteze cije vrijednosti
se kre¢u do maksimalno 0,85, a vrijednosti manje od 0,7 najéesée ukazuju na nefunkcionalni
fotosintetski aparat. Drugi najznacajniji parametar je PI ili indeks fotosintetske ucinkovitosti
te on ukljucuje sve klju¢ne korake transportnog lanca elektrona tijekom primarnih reakcija
fotosinteze. Ovaj parametar nema ocekivani raspon vrijednosti, no generalno Sto je
vrijednost PI veca, fotosinteza je ucinkovitija, a biljka je vitalnija. Osim toga, parametar
Eto/RC opisuje udinkovitost protoka elektrona tijekom primarnih reakcija fotosinteze. Sto je
vrijednost Eto/RC veda, viSe elektrona ce biti ukljuceno u fotosintetske reakcije i fotosinteza
¢e biti ucinkovitija. Parametar DIo/RC opisuje koliinu svjetlosne energije koja se nije
iskoristila u primarnim reakcijama fotosinteze, vec¢ se otpustila u obliku topline. Na taj nacin

se biljka stiti od stresnih uvjeta

Cilj vjezbe je odrediti koji dijelovi lista brsljana (Hedera helix L.) s razlicitom kolicinom
klorofila imaju veci prinos fotosinteze, transporta elektrona, otpustanja apsorbirane energije
u obliku topline te u konacnici vedi indeks fotosintetske ucinkovitosti.

Zadatak:

Na pet listova brsljana postavi kvacice za prilagodbu biljke na uvjete tame i to na nacin da
stavi$ po pet kvacica na zelene dijelove lista i po pet kvacica na svjetlije dijelove listova.

Metalnim zaklopcem osiguraj da su listovi u mraku.



Nakon 30 min izmjeri fluorescenciju klorofila a koristeci uredaj FluorPen na svakom dijelu
lista.

Uredaj spoji s racunalom i prebaci podatke mjerenja koristenjem softvera FluorPen uredaja.
Popuni tablicu 1:

Tablica 1: Odredivanje parametra ucinkovitosti fotosinteze brsljana na zelenom (ZD) i
svjetlijem (SD) dijelu lista.

Br. Fv/Fm ETo/RC DIo/RC PI abs

mjerenja ZD SD ZD SD ZD SD ZD SD

1.

ul RN

Pitanja:

Kako je veca koli¢ina klorofila u zelenijim dijelovima listova utjecala na maksimalni prinos
fotosinteze i zasto?

Kako objasnjavas dobivene rezultate parametra Dio/RC?

Koji dijelovi listova su se pokazali ucinkovitijim i zasto?



