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PHAN 1: MON GIAI TICH
CHUONG 1. PHEP TINH VI PHAN HAM BIEN:

1. Gidi han:

1.1.  Gié6i han cua diy sb. Cac gii han co ban.

1.2.  Gi6i han caa ham sd. Céc gi61 han co ban. Gidi han mot bén.

1.3. Luong vo cung bé — v6 cung 16n.

2. Lién tuc:

2.1. Lién tuc tai mot diém. Lién tuc mot bén.

2.2.  Ham lién tuc trén doan [a,b].

3. Dao ham:

3.1. Lién tuc tai mot diém: Pao ham mot bén. Cong thirc Cauchy. Qui tac I’
Hospytal.

3.2. DPao ham bac cao. Cong thuc Leibuitz vé dao ham béc cao vé& ham tich.
Cong thuc Taylor.

CHUONG 2. LI THUYET CHUOI

1. Chudi so:

1.1.  Chudi khong am. Tiéu chuan tich phan — Pinh 1y so sanh. Tiéu chuan ty sd
— Tiéu chuan cin sb.

1.2.  Chudi dan d4u: Tiéu chuan Leibuitz.

1.3.  Chudi bat ky: Hoi tu tuyét dbi. Ban hoi tu.

2. Chuéi liiy thira:

2.1.  Bén kinh hoi ty, mién hdi tu.

2.2.  Dinh li vé dao ham va tich phan cho ham tong cua chudi lity thira.

2.3.  Chudi Taylor. Chudi Maclaurent. Tinh tong ctia mot chudi lily thira.

CHUONG 3. VI TICH PHAN CUA HAM NHIEU BIEN
(Chii yéu la ham 2 hodc 3 bién sé thyc)

1. Khéng gian R: Bién cua tap hop. Tap déng. Tap mé. T4p bi chin. Tap lién
thong.

2. Giéi han — lién tuc.

2.1.  Gi6i han cia him nhiéu bién tai mot diém.

2.2.  Sulién tuc tai mot diém. Ham lién tuc trén tap dong, bi chan. Ham lién tuc
trén tap lién thong.



3. Su kha vi:

3.1. DPao ham riéng: Pao ham riéng tai mot diém. Ham dao ham riéng.

3.2.  Sukha vi: Dinh nghia su kha vi mot diém. Diéu kién du: Néu tt ca cac dao
ham riéng % lién tuc tai mot diém X, thi f kha vi tai X,
Thi du vé ham 2 bién f(x,y) c6 cac dao ham riéng —ng, —gyL khong lién tuc tai (
X yo), nhung f kha vi tai (xO, yo).

3.3.  Dao ham riéng bac hai. Dinh li Schwartz.

3.4. Dao ham riéng bac cao — Cong thirc Taylor voi sé du Lagrange va du s6
Peano. Khai trién Taylor ctia mot s6 ham hai bién.

3.5.  Ham an: Ham 4n suy tir mot hé gdm 1 hodc 2 phuong trinh. Pao ham riéng
ctia ham an.

4. Cuc tri cia ham nhiéu bién.

4.1.  Cuyc tri dia phuong cua ham nhiéu bién: Piéu kién can. Piéu kién du.

4.2, Cuyc tri c6 diéu kién: Cyc tri clia ham theo 2-3 bién véi mot diéu kién. Diéu
kién can: Nhan tir Lagrange — Diéu kién di.

43. Gia tri 16n nhit — Gia tri bé nhét cia ham theo 2 — 3 bién trén tap dong, bi
chan.

5. Sw kha tich.

5.1.  DPinh nghia tich phan cua ham bi chan trén hinh hop trong R*: Tong trén —
Tong dudi. Tich phan trén — Tich phan dudi. Didu kién can va di cho sy kha
tich.

5.2.  Cong thuc tich phan lap — Dinh 1y Fubini.

CHUONG 4. KHONG GIAN METRIC

1. Khong gian Métric:

1.1.  Dinh nghia ham khoang cach. Khodng cach tuong duong. Bién cta tap hop.
Tap dong. Tap ma. Phan trong, bao dong cua tap hop.

1.2. Daiy trong khong gian Métric: Sy hoi tu. Lién két gitra tp hop dong va gidi
han: D 1a tap dong néu va chi néu v6i moi day (x,), trong D ma = x thix €D

1.3.  Khong gian Métric con — khong gian métric tich — sy hdi tu trong khong
gian Métric tich.

2. Khén gian métric diy du.

2.1. Diy co ban: Can biét.

1) Moi day hdi tu 1a day co ban.

i1) Néu diy co ban (x,), c6 mot diy hoi tu (xn ), X =x thi (x,), hoi tu va X =x
k k

2.2.  Khong gian Métric day du: Thi du vé khong gian Métric day du va khong
gian Métric khong diy di. Dinh 1y vé phan giao ctia mot diy giam céc tap
dong.

2.3.  Tinh day du ctia khong gian Métric con, khéng gian métric tich.



3. Khong gian Métric Compac: Tap Compac. Khong gian Métric Compac la
khong gian Métric day du. Dinh 1y phan giao hitu han. Tinh Compic ciia khong
gian Métric con, khong gian métric tich.

4. Anh xa lién tuc:

4.1. Dinh nghia sy lién tuc. Cac ménh dé tuong duong gitta tinh 1ién tuc véi anh
nguoc, anh cua tdp dong, tap mo qua anh xa.

42. Anh xa co. DPinh ly vé diém bat dong.

4.3.  Anh xa lién tyc trén tip Compéc. DPinh 1y Dini.

4.4. Pong phoi.

4.5.  Dinh 1y @6 thj dong.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Nguyén Minh Tri — Ta Vin Pinh — Nguyén Ho6 Quynh: Toan hoc cao cap:
Tap 2 — Tap 3 (Ly thuyét + bai tdp) Nha xuét ban Gido duc 1999.
2. DPing Pinh Ang: Nhap mén giai tich Nha xuét ban Gido duc 1998.
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PHAN 2: MON PAI SO

Khoéng gian Vecto:

Dinh nghia khong gian vecto, hang ctia hé vecto, co s, s chiéu ciia khong
gian vecto, cac dinh 1y, cac tinh chat co ban.

Khong gian vecto con, khong gian con sinh bdi mot tap, tong va giao cia
céc khong gian con. Tim co s& va tinh s chiéu ciia khong gian con.

Anh xa tuyén tinh:

Pinh nghia, cac tinh chét, dinh 1y co ban vé su tOn tai 4nh xa tuyén tinh.
Anh va hat nhan ctia mét anh xa tuyén tinh, don ciu va toan cAu, déng cAu.
Khong gian thuong va dinh 1y vé dong cau.

Ma tran:

Ma tran cia mot anh xa tuyén tinh, hang ctia ma tran ciia mot anh xa tuyén
tinh va sb chiéu cta anh.

Ma trdn cia mot phép bién ddi tuyén tinh, vanh cic ma trdn vudng cip
ngudi, nhém tuyén tinh tong quat va mot sé nhoém con cia no.

Dinh thirc cia mdt ma tran vudng va anh xa da tuyén tinh thay phién. Hang
cua mdt ma tran va hang cua mot h¢ vecto dong hoac hé vecto cot. Pinh 1y
vé hang cia mdt ma tran biéu thi qua dinh thurc. Ma tran nghich ddo, ma
tran khong suy bién.

Ma trin ctia mot phép bién dbi tuyén tinh ddi véi cac co so khac nhau, ma
tran dong dang.

Phuong phap thuc hanh dé tim co so va s6 chiéu cia mot khong gian vecto
con nho cong cuy tinh hang qua dinh thtrc.

Hé phwong trinh tuyén tinh:

Hé phuong trinh tuyén tinh tong quat, dinh Iy Kroneckercapeli va mé rong
cua no.

Céac phuong phap giai va bién luan mot hé phuong trinh tuyén tinh tong
quat.

Hé phuong trinh tuyén tinh dang cap, hé nghiém co ban.

Véc to riéng va gia tri riéng ciia mét phép bién doi tuyén tinh (Mot tu
dang cau):

Vecto riéng, gia tri riéng, da thirc dic trung cia mot phép bién ddi tuyén
tinh. Tinh khong phu thudc vao truong co sé cia da thic dac trung. Céc
khong gian con bt bién ctia mot phép bién doi tuyén tinh.

Van dé va su ton tai ciia mot co s& gom toan cac vecto riéng va kha ning
chéo hoa cac ma tran.

Dang toan phwong:

Dang song tuyén tinh ma tran ciia dang song tuyén tinh, cac tinh chat ctia
dang song tuyén tinh. Dang tuyén tinh va khong gian d6i ngau, co s d6i
ngau.



Dang toan phuong lién két v6i mot song tuyén tinh d6i xtng. Pua dang
toan phwong vé dang chinh tic, tim ma trin chuyén co so dé dua mot dang
toan phuong vé dang chinh tic.

Dinh 1y va chi s6 quan tinh ctia mot dang toan phuong.

Khoéng gian Euclide:

Dang song tuyén tinh d6i xtmg, xac dinh duong, tich vé huéng va dinh
nghia khong gian Euclide.

Co so truc chuan va sy ding cdu cta cac khong gian Euclide cung s6 chiéu.
Puong truc giao, khoang cach tir mot vecto dén mot khong gian con, goc
cua mot vecto va mot khong gian con.

Phép bién ddi truc giao, nhdm ma tran truc giao.

Phép bién doi tuyén tinh d6i xtimg va su t6n tai co s gdm toan vecto riéng
clia cac phép bién doi dbi ximg.
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