Individualni studijni plan predmeétu Aplikace
GIS

KGM/AGI

e Nebude-li néco ze zadani jasného, vlozte prosim do stranky rovnou komentar!
e (je-li néco uvedeno v zavorce, pak je splnéni takového bodu dobrovolné a nad
ramec sylabu predmétu)

3D data v GIS

K tématu 3D GIS muzete projit celou Fadu zdrojovych materiald.

Zakladni koncepce:
e 3D GIS v kostce (video), zvana prednaska na UACEG v Sofii
e Clanek 3D GIS v kostce (pdf) vychazejici z prednasky a shrnujici rozdily mezi 2D a
3D GIS

Tvorba 3D dat a vhodné zpUisoby jejich ulozeni

e 3D GIS prakticky (video), AGILE 2016 Workshop: ukazka vytvofeni 3D dat
(SketchUp) -> jejich import do GIS pfes vyménny format (CityGML) -> ArcGIS
(geodatabase) -> a konverze do webového prostiedi CityEngineWebScene (WebGL
based)
Prehled formatd vhodnych pro ukladani 3D dat, podklady pro Workshop.
Principy vizualizace vice urovni detailu ve 3D s vyuzitim CityGML konceptu LoD,
workshop.

Analyticky aspekt 3D GIS
e Analyzy ve 3D (video), workshop na Palackého Univerzité v Olomouci.

Aplikace
e Informace o 3D GIS na Katedfe geomatiky ZCU (web), v&etné rozcestniku na celou
fadu ukazek aktivit nasi katedry v této oblasti
e Zamek Kozel - ukazka dobré praxe (¢lanek).
Dotazy k probrani

01 - Vyjadreni povrchu a 2,5D dat
Po projiti pfednasky P01 - 3D data v GIS - digitalni vyjadifeni zemského povrchu a 2,5D
modelovani vysek, (video) byste méli umét zodpovédét nasledujici otazky:
e Jaké  existuji zpusoby reprezentace povrchu v digitalnim  prostfedi
(diskrétni/kontinualni)? Umim je popsat? Vysvétlit rozdily mezi nimi?
Co je to TIN, lattice?
Jakd (diskrétni) data mohou byt vstupnimi parametry pfi vypoltu nepravidelné
trojuhelnikové sité? Jak mohou modelovat vysledny povrch?



https://www.youtube.com/watch?v=CebbJs2GY2Q&t=1s&index=1&list=PLAfuGLooI6KzcacSFG_6rrJXKUI3SMAmn
https://courseware.zcu.cz/CoursewarePortlets2/DownloadDokumentu?id=151730
https://www.youtube.com/watch?v=3V0Lr_xy2Y4&list=PL4CD5424CE14298F1&index=16
http://old.gis.zcu.cz/projekty/3DGIS/HelloCube/
http://old.gis.zcu.cz/projekty/3DGIS/MultiLOD/
https://www.youtube.com/watch?v=_XTJEfhdwLk&index=12&list=PL4CD5424CE14298F1
http://kgm.zcu.cz/aktualni-projekty/3DGIS/
https://courseware.zcu.cz/CoursewarePortlets2/DownloadDokumentu?id=124887
https://courseware.zcu.cz/CoursewarePortlets2/DownloadDokumentu?id=124884
https://courseware.zcu.cz/CoursewarePortlets2/DownloadDokumentu?id=124884
https://youtu.be/y59kxxfomrY

e Chapete, jak probihad modelovani vyskové dimenze prvkl poloZenim bodu, linie,
polygonu nebo i rastru na povrch? Dokazete detailné vysvétlit, jak dochazi k prebrani
vysSkové informace z povrchu?

Jak probiha modelovani vySkové dimenze prvkd s vyuzitim vySky ulozené v atributu?
(Jaky je rozdil mezi datovym formatem TIN a Terrain?)

Projdéte si prvni cviceni. Po jeho absolvovani byste méli byt v ArcGIS Pro schopni:
e Vytvofit nepravidelnou trojuhelnikovou sit ve formatu TIN s vyuzitim rlznych
vstupnich dat.
Modelovat v TIN zlomy pomoci lomovych hran a arealu.
(pfevadét datovy format TIN na Terrain)

Projdéte si druhé cvi¢eni. Po jeho absolvovani byste méli byt v ArcGIS Pro schopni:
e Polozit vybranou bodovou nebo liniovou vrstvu korektné na terén
e Vytvofit 2,5 D vizualizaci vybraného objektu s vyuzitim pfevzeti vySky z terénu a
vySek ulozenych v atributech jednotlivych prvku.
e (odecist od sebe dva povrchy)

Dotazy k probrani
e : ArcGIS Desktop Vocabulary - zakladni info, terrain concept,

02 - 3D datové struktury
Po projiti pfednasky P02 - 3D data v GIS - datové struktury, formaty a datova
interoperabilita, predstaveni facility management, (video) byste méli umét zodpovédét
nasledujici otazky:
e Jakym zplsobem Ize vytvaret 3D data pro 3D GIS?
e Jaké znate zpuUsoby reprezentace 3D dat (draténa, povrchova, objemova)? Umite je
popsat?
Jaké znate datové formaty pro 3D data?
Rozumite konceptu CityGML LoD?
Jaky je rozdil mezi CityGML a IndoorGML?
Jaké mozaiky muzete pouzit pro ulozeni 3D dat?
Co vite o BIM a facility management?
Vytvofit 2,5D objekt s vyuzitim informaci ulozenych v atributové tabulce

Tvorba 3D modelu v ArcGIS Pro

Projdéte si tfeti cviCeni. Po jeho absolvovani byste méli byt v ArcGIS Pro schopni:
e Vytvofit jednoduchy 3D model
e Pracovat s importnimi a exportnimi nastroji 3D modelu
e Provadét zakladni editaéni operace

Tvorba 3D modelu v sw SketchUp

(pozn pro r. 2024 - tuto ¢ast odlozit na dalSi tyden?)

Pro ziskani dovednosti s tvorbou 3D modell v dalSim SW si oteviete volnou verzi sw
SketchUp Make (ruzné verze aplikace pro ruzné ucely, odkazy pfimo na volnou aplikaci,



https://docs.google.com/document/d/1lzBETlMDCrbXZ3ViaYJsBmU9lddDA8HTWI_b6lbJopg/edit#heading=h.u3j9o18ceovq
https://docs.google.com/document/d/1lzBETlMDCrbXZ3ViaYJsBmU9lddDA8HTWI_b6lbJopg/edit#heading=h.km8ef5v454em
https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/manage-data/terrains/essential-terrain-dataset-vocabulary.htm
https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/manage-data/terrains/terrain-dataset-concepts.htm
https://courseware.zcu.cz/CoursewarePortlets2/DownloadDokumentu?id=124886
https://courseware.zcu.cz/CoursewarePortlets2/DownloadDokumentu?id=124886
https://youtu.be/3jV-b5akJ2A
https://docs.google.com/document/d/1lzBETlMDCrbXZ3ViaYJsBmU9lddDA8HTWI_b6lbJopg/edit#heading=h.x9b6vgi1pu9p
http://www.sketchup.com/products/sketchup-make
https://www.sketchup.com/en/try-sketchup
https://id.trimble.com/ui/sign_in.html?state=eyJhbGciOiJSUzI1NiIsImtpZCI6IjEiLCJ0eXAiOiJKV1QifQ.eyJvYXV0aF9wYXJhbWV0ZXJzIjp7ImNsaWVudF9pZCI6ImM5MTNhOTBjLTRkY2YtNGFmYi1iM2RiLTYzN2JlMzc3NDZiZiIsInJlZGlyZWN0X3VyaSI6Imh0dHBzOi8vYXBpLnNrZXRjaHVwLmNvbS9sb2dpbi92Mi9sb2dpbi90cmltYmxlaWQvY2FsbGJhY2siLCJyZXNwb25zZV90eXBlIjoiY29kZSIsInNjb3BlIjoib3BlbmlkIHNrZXRjaHVwLWxvZ2luLXByb2QtVjIiLCJzdGF0ZSI6IjZiZWE1YjY4LTRiOWQtNDRiMi1iZDFiLWIxMDJlYWFhNWQ2MyJ9LCJleHRyYV9wYXJhbWV0ZXJzIjp7fSwiaW50ZXJuYWxfcGFyYW1ldGVycyI6eyJzZW5kX2FjY291bnRfaWRfaW5fY2xhaW1zIjpmYWxzZX19.M3tIY8y5JVTE4FulbK4tJDXXfiZEmXp-dRXBBLlDI0VbTVfPLR91vDhOVOrCIHMgk8yHXuUBGfXlFiQxf0HjR_11VadvJeqGdswF43HK3qh2JuzV-0cMHOV8DK2U5PlWs0J0m_WOPqkHpkvNOpPcXTzRrG8OiGQYeZFcZkzewzlE7tErRGkAqsR9DkLE5P3uxXA9z80aszcvZ2X4ooypUuRYXOoHuolHVxJ1ZkF4FbjNSdhVCsdOenO7lvSTkW-r6vIsckfnJeMhf74v7HJx6-mz3xg8ygdm3npcp8rtj28S3a2yRX3Weboh6jJGSDMeS_pe_Acz-xNeddeUYU6DpQ

nutna bezplatna registrace). Pustte si videa Getting started with SketchUp 1-4 a vyzkouSejte
si v nich zobrazené techniky pro tvorbu 3D modelu.

V ramci procvi¢eni vasSich schopnosti si zkuste zkonstruovat budovu ve 3D podle planové
dokumentace:
e Stahnéte soubor 02-03 2,.5D and 3D data (musite byt pfihlaseni na portalu).
e Oteviete SketchUp, vyberte template Google Earth Modeling — Meters
e Lokalizujte svlj model v soufadnicovém systému (File/geo-location/Add location),
podrobnéji ve videu.
PfizpUsobte si osy (tools/axes)
Budovu kreslete podle souboru 02-03_2,5D_and_3D_data\SketchUp\Kaple_rez.jpg.
Vytvofte pudorys budovy
Posadte budovu na terén
Vytahnéte puadorys do vysky budovy
Vytvofte profil budovy
Potahnéte model texturami dle vaseho vybéru nebo jej vhodné obarvéte
(Vytvofenou budovu exportujte do:
o KMZ a zobrazte v Google Earth
o DAE a zobrazte v ArcScene
o CityGML a zobrazte v ArcScene)

Po vyzkou$eni obou zplsobu editace 3D objektd shriite vyhody a nevyhody kazdého nich
(u kazdého vuvedte alespon jednu vyhodu a jednu nevyhodu; vyhoda uvedena u jednoho
pristupu nesmi byt uvedena jako nevyhoda druhého):

[ J

Dotazy k probrani

03 - Proceduralni modelovani na prikladu ArcGIS Pro a City Engine
Pustte si video Procedural 3D Content with ArcGIS (s vyuzitim CityEngine)
DalSi zdroje vyhledavejte v 3D Workflow Use procedural rules to generate 3D objects
VyzkouSejte si jednoduchy pfiklad proceduralniho modelovani pro vrstvu stromu (jen
s vyuzitim ArcGIS Pro),

e \/yyva: projdéte si, jak je mozno proceduralné modelovat stfechy budov.

Ovéreni znalosti a schopnosti
Odpovézte na nasledujici otazky
e Pro co se v daném kontextu pouziva pojem Proceduralni modelovani?
e Jaky je postup (workflow) tvorby modelu v City Engine?
e Jak se liSi pfistup modelovani v ArcGIS Pro a v CityEngine
o z pohledu tvorby 3D dat?
o z ekonomického pohledu?
O
Dotazy k probrani


https://www.youtube.com/watch?v=pv7TrGnZ17w&list=PLF001616C0ADF4245
https://courseware.zcu.cz/CoursewarePortlets2/DownloadDokumentu?id=124901
http://help.sketchup.com/en/article/3000149
https://mediaspace.esri.com/media/t/1_asejolav
https://doc.arcgis.com/en/3d/workflows/content/leverage-procedural-rules-to-generate-3d-objects.htm
https://docs.google.com/document/d/1lzBETlMDCrbXZ3ViaYJsBmU9lddDA8HTWI_b6lbJopg/edit#heading=h.9jfw4yy0ok3y
https://docs.google.com/document/d/1H1HYkACA6wvRN_p9Zrm1ARCWnDC7f6rQ_HKrpC4MjS0/edit#heading=h.62mukpx9rvel

04 - Analyticky aspekt 3D GIS
Po poslechu videa ze seminafe o analytickych aspektech GIS, vyzkouSeni praktickych
ukazek (feste jen ukazky v ArcGIS, data zde) a prohlédnuti prezentace P04 -Analyticky 3D
GIS byste méli umét zodpovédét nasledujici otazky:

e Rozumim rozdilu mezi analyzou ve 2D a 3D?

e Umim ovladat jednotlivé nastroje v ArcToolbox/3D Analyst/3D/Features?

e Zvladdnu zopakovat praktické ukazky demonstrované ve videu (~ v google

dokumentu)?

(Lehky uvod do importu 3D dat do ArcGIS online)
e Getting Started with Scene Viewer
e do Scene Vieweru vlozit data o 3D budovach v Plzni

o dgn2mp

coord sys

Zip

upload as shp, layer

create scene layer

add to scene

o O O O O

Programovani pro ArcGIS
05 - Programovani pro ArcGIS | - Reference jazyka Visual Basic a jeho
pouZiti ve Visual Studio
Studijni materialy
e Video pfednaska, snimky z prezentace
e Creating .NET Add-ins for ArcGIS for Desktop.
e Zaméite se zejména na nasledujici témata:

o Popis propojeni Visual Studia s ArcGIS
o sw demonstraci Hello World Add-in

Navod na instalaci vyvojového prostredi a jeho provazani s ArcGIS Desktop

Studentskou licenci HiCCISHDESKIORNi> Mmate nainstalovanou. Pokud ne, postupujte podle
navodu zde.

Dale nainstalujte odpovidajici verzi (hledejte “ArcObjects SDK for NET Framework
requirements”) produktu Microsoft Visual Studio (Community je volné dostupna). Teprve az
budou obé aplikace nainstalovany, instalujte ArcGIS Runtime SDK for .NET (k dispozici
na instalacnich médiich ArcGIS Desktop). Dojde k provazani ArcGIS Desktop s vyvojovym
prostfedim Visual Studia. Usp&$nou instalaci poznate tak, Ze pii zakladani nového projektu



https://youtu.be/_XTJEfhdwLk?list=PLAfuGLooI6KzcacSFG_6rrJXKUI3SMAmn&t=1793
https://docs.google.com/document/d/1-ZwEQ_h_F8rT1ckwFo-xKEpTYiT8iY0riumBjbv6aRY/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1-ZwEQ_h_F8rT1ckwFo-xKEpTYiT8iY0riumBjbv6aRY/edit?usp=sharing
https://courseware.zcu.cz/CoursewarePortlets2/DownloadDokumentu?id=124902
https://courseware.zcu.cz/CoursewarePortlets2/DownloadDokumentu?id=140030
https://courseware.zcu.cz/CoursewarePortlets2/DownloadDokumentu?id=140030
https://learn.arcgis.com/en/projects/get-started-with-the-scene-viewer/
http://proceedings.esri.com/library/userconf/proc13/tech-workshops/tw_72.pdf
https://docs.google.com/document/d/1JyRDr3mVFsonwgzvP9YqgMQwC8yfWgpiJR3vHLagV4Q/edit
https://docs.google.com/document/d/1JyRDr3mVFsonwgzvP9YqgMQwC8yfWgpiJR3vHLagV4Q/edit
https://desktop.arcgis.com/en/system-requirements/latest/arcobjects-sdk-system-requirements.htm
https://desktop.arcgis.com/en/system-requirements/latest/arcobjects-sdk-system-requirements.htm

ve Visual Studiu mate k dispozici mozZnost vytvofit projekt pro ArcGIS (video celého postupu
m.j. zde):

Mew Project

b Recent NET Framework 45 = Sort by: Default -
4 |nstalled | e
|_E .4 ArcCatalog Add-in Wisual Basic
-
4 Templates
4 Visual Basic T_Eé ArcMap Add-in Yisual Basic
Windows Store
Windows T_Bé ArcScene Add-in Visual Basic
4 ArcGls
Desktop Add-ins "E@ ArcGlobe Add-in Visual Basic
Extending ArcObjects =
Server Object Extensior

Ovéreni znalosti a schopnosti
Po shlédnuti videa z pfednasky a prostudovani material( byste méli byt schopni:
e rozumét zakladnim konstrukcim jazyka Visual Basic
e propojit vyvojové prostfedi Visual Studia s aplikaci ArcMappouzivat vyvojové
prostfedi Visual Studia v konzolovém i ve Formulafovém madu

06 - Programovani pro ArcGlIS Il - Objektova orientace

Studijni materialy
e Video pfednaska, snimky z prezentace

Ovéreni znalosti a schopnosti

Po shlédnuti videa z pfednasky a prostudovani material( byste méli byt schopni:

vysvétlit vztah pojmu objekt, tfida, knihovna tfid

popsat alespor dvé metody instanciace objektu

vytvofit vlastni objektovou tfidu

popsat zakladni pojmy vztahujici se k Component object Modelu, zejména: rozhrani,

dotaz na rozhrani a polymorfismus

e chapat, ze k vlastnostem a metodam objektu se v COM dostanu jen a pouze pres
jeho definovana rozhrani

e Vytvofit si a spustit Add-in “HelloWorld” a nasledné jej pfenést z pocitace na pocitac

07- Programovani pro ArcGIS il - ArcObject |

Studijni materialy
e Video pfednaska, snimky z prezentace

Ovéreni znalosti a schopnosti
Po shlédnuti videa z pfednasky a prostudovani material( byste méli byt schopni:


https://www.youtube.com/watch?v=wcvwBCF0Gag

e rozumét symbolice zapisu UML diagramu tfid, ktery je pouzivan v ArcObjects Model
Diagramech

e znat vstupni rozhrani do ArcObijects: IApplication, IDocument, IMxDocument, IMap,
ILayer a mit pfehled jejich zakladnich vlastnostech a metodach

e pfepinat se v programovém kédu mezi rozhranimi jednotlivych objektd

08- Programovani pro ArcGIS IV - ArcObjects Il

Studijni materialy
e Video prednaska, snimky z prezentace

Ovéreni znalosti a schopnosti
Po shlédnuti videa z pfednasky a prostudovani materialt byste méli byt schopni:
e zafixovat si zakladni ArcObjects a jejich rozhrani probirana v minulé pfednasce
e osvojit si pokroCilé konstrukce Visual Basicu vyuzitelné pro praci s ArCobjects,
zejména: Is Nothing, Type Of, Try - Catch,
e zakladni prace s vrstvami” zjistovani typu vrstvy, zména popisu vrstvy, zviditelnéni
vrstvy, ...

09 - Programovani pro ArcGIS V - ArcObjects llI

Studijni materialy
e Video pfednaska, snimky z prezentace

Ovéreni znalosti a schopnosti

Po shlédnuti videa z pfednasky a prostudovani material( byste méli byt schopni:
e nalezeni vrstvy podle definovanych parametrli (pofadi, popisek, typ vrstvy)
e cCteni informaci z geometrie a atributl vrstvy

10 - Programovani pro ArcGIS V - ArcObjects IV

Studijni materialy
e Video pfednaska, snimky z prezentace

Ovéreni znalosti a schopnosti
Po shlédnuti videa z pfednasky a prostudovani material( byste méli byt schopni:
e pokrocilé prace s geometrii vybrané vrstvy

11 - Architektura GIS

Studijni materialy
e Video pfednaska, snimky z prezentace



Ovéreni znalosti a schopnosti
Po shlédnuti videa z pfednasky a prostudovani material byste méli byt schopni:

vysveétlit architekturu klient/server

vysvétlit vicevrstvou architekturu software, popsat podrobné jednotlivé jeji vrstvy
vysveétlit rozdil mezi tenkym a silnym klientem

ziskat zakladni pfehled o existujicich softwarovych architekturach pouzivanych v GIS
(project, department, enterpise)

uvést priklady nékterych konkrétnich produktll postavenych na alespori dvouvrstvé
architekture

11 - GIS v pocitacovych sitich

Studijni materialy

Video pfednaska, snimky z prezentace

Ovéreni znalosti a schopnosti
Po shlédnuti videa z pfednasky a prostudovani material byste méli byt schopni:

vysvétlit rozdil mezi distribuci, publikaci a sdilenim geodat

navrhnout a popsat obecné schéma GIS feSeni v pocitaCové siti, popsat jednotlivé
jeho vrstvy i rozhrani, kterymi jednotlivé vrstvy komunikuji

popsat mozné optimalizani postupy pro sitové navrzeny GIS (optimalizace zatizeni
serveru / zatizeni sité)

vysvétlit pojem webova sluzba

vysvétlit pojem webova sluzba podle specifikaci OGC



Old

Studijni materialy
Projdéte si nasledujici studijni materialy
e CityEngine: An Introduction - uvodni video.
e Modeling a City Using Esri CityEngine (pro zapis tohoto kurzu musite mit zfizen
ESRI uget svazany s organizaci ZCU - viz navod).
e Prectéte si ¢lanek Large scale Virtual Geographic Environment of the castle Kozel -
best practice example shrnujici mozné postupy tvorby 3D GIS.
e Projdéte pfednasku P03 - proceduralni modelovani na prikladu City Engine.

Zajemci o podrobnéjSi znalost City Engine si dale mohou (nad ramec KGM/AGI) zapsat
nasledujici kurzy:

e Esri CityEngine Essentials 1: Getting Started

e Esri CityEngine Essentials 2: Build the Foundation

e Esri CityEngine Essentials 3: All About Rules

DalSi obecné zdroje

e Obecné

o CityEngineHelp
o Tutorial 1: Essential Skills
(Tutorial 2: Terrain and Dynamic City Layouts)
(Tutorial 3: Map Control)
Tutorial 5: Import Initial Shapes
e Proceduralni modelovani
o Tutorial 06: Basic Shape Grammar
o Tutorial 7: Facade Modeling
o Tutorial 8: Mass Modeling

o Advanced Shape Grammar
o Tutorial 13: Facade Wizard

e Webové exporty

o Tutorial 15: Publishing Web Scenes
e Modelovani (body, linie, plochy)
No. 20: 3D Modeling Tools
Tutorial 14A: Basic Polygonal Modeling
Tutorial 14B: Advanced Polygonal Modeling
Tutorial 14C: Combining Polygonal Modeling

(25) How to turn your 2D features into 3D and have them sit nicely

Modern Streets

O

o

O

o O O O O O


https://www.esri.com/videos/watch?videoid=ediv3-MQqMs&title=3d-gis-cityengine-an-introduction
https://www.esri.com/training/catalog/57630435851d31e02a43f07f/modeling-a-city-using-esri-cityengine/
https://docs.google.com/document/d/17apEVxvHZgqbz39LCGLRYn0DgUpp_4lVAM0yVnW6aWw/edit?usp=sharing
https://courseware.zcu.cz/CoursewarePortlets2/DownloadDokumentu?id=124887
https://courseware.zcu.cz/CoursewarePortlets2/DownloadDokumentu?id=124887
https://courseware.zcu.cz/CoursewarePortlets2/DownloadDokumentu?id=124889
https://www.esri.com/training/catalog/57630436851d31e02a43f122/esri-cityengine-essentials-1:-getting-started/
https://www.esri.com/training/catalog/57630437851d31e02a43f23f/esri-cityengine-essentials-2:-build-the-foundation/
https://www.esri.com/training/catalog/57630434851d31e02a43ef33/esri-cityengine-essentials-3:-all-about-rules/
http://cehelp.esri.com/help/index.jsp
http://video.esri.com/watch/1767/tutorial-1-essential-skills
http://video.esri.com/watch/1768/tutorial-2-terrain-and-dynamic-city-layouts
http://video.esri.com/watch/1769/tutorial-3-map-control
http://video.esri.com/watch/1771/tutorial-5-import-initial-shapes
http://video.esri.com/watch/1772/tutorial-6-basic-shape-grammar
http://video.esri.com/watch/1775/tutorial-7-facade-modeling
http://video.esri.com/watch/1776/tutorial-8-mass-modeling
http://video.esri.com/watch/1777/tutorial-9-advanced-shape-grammar
http://video.esri.com/watch/1781/tutorial-13-facade-wizard
http://video.esri.com/watch/1785/tutorial-15-publishing-web-scenes
http://video.esri.com/watch/1744/3d-modeling-tools
http://video.esri.com/watch/1782/tutorial-14a-basic-polygonal-modeling
http://video.esri.com/watch/1783/tutorial-14b-advanced-polygonal-modeling
http://video.esri.com/watch/1784/tutorial-14c-combining-polygonal-modeling-with-rules
http://video.esri.com/watch/915/how-to-turn-your-2d-features-into-3d-and-have-them-sit-nicely-on-a-surface
http://video.esri.com/watch/732/modern-streets

