
 

 

       สาระสำคัญ 

1.​ วงจรลอจิกสามารถแยกออกเป็น 2 ประเภทใหญ ่ๆ คือ วงจรคอมบิ
เนชันและวงจรซีเควนเชียล 

2.​ วงจรท่ีมีเอาตพุ์ตข้ึนเฉพาะกับอินพุตอยา่งเดียวกคื็อ วงจรคอมบิ
เนชัน ซ่ึงสร้างจากลอจิกเกต  สว่นวงจรลอจิกท่ีมีเอาตพุ์ตข้ึนกับอินพุ
ตและอดีตกอ่นหน้ากคื็อ วงจรซีเควนเชียล  นอกจากจะสร้างจากลอ
จิกเกตแลว้ยังตอ้งมีหน่วยความจำดว้ย 

3.​ แผนผังคาร์โนห ์เป็นวธีิการท่ีใชล้ดรูปสมการในเชิงกราฟ  ซ่ึงทำได้
สะดวก  รวดเร็วกวา่การดรูปสมการดว้ยพีชคณิตแบบบูล 

4.​ เรานิยมใชแ้ผนผังคาร์โนหใ์นการลดรูปสมการท่ีมีตัวแปรไมม่าก  
คือ ไมเ่กิน 4 ตัวแปร 

 

       เน้ือหา 

3.1​ ความแตกตา่งระหวา่งวงจรคอมบเินชันกับวงจรซีเควนเชียล 

3.2​ การลดรูปสมการโดยใชแ้ผนผังคาร์โนห ์

 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

เม่ือศกึษาจบบทน้ีแลว้  นักศกึษาสามารถ 

1.​ อธิบายความแตกตา่งระหวา่งวงจรคอมบเินชันกับวงจรซี
เควนเชียลได ้

2.​ เขียนแผนผังคาร์โนหจ์ากตารางคา่ความจริงท่ีให้มาได ้

3.​ ใชแ้ผนผังคาร์โนหใ์นการตัดทอนนิพจน์ลอจิกท่ีมีตัวแปร 2 ,3 และ 
4 ตัวแปรได ้

 
 

​​3.1  ความแตกต่างระหวา่งวงจรคอมบิเนชันกับวงจร
ซีเควนเชียล 
       ลอจิกเกตชนิดตา่ง ๆ ท่ีไดศ้กึษามาแลว้นัน้มีความน่าสนใจมากข้ึน เม่ือ
เรานำมันมาตอ่รวมกันให้เป็นวงจรลอจิกเพ่ือทำหน้าท่ีอยา่งใดอยา่งหน่ึง  
วงจรลอจิกนัน้สามารถแยกออกไดเ้ป็น 2 ประเภทใหญ ่ๆ คือ 

1.​ วงจรคอมบเินชัน(Combination Circuit) 

2.​ วงจรซีเควนเชียล(Sequential Circuit) 

เราอาจมองวงจรลอจิกในระบบดิจิตอลให้เป็นเกมงา่ย ๆ อันหน่ึง ซ่ึงมี
กติกาอยูว่า่ ทำอยา่งไรจึงจะสามารถสร้างดิจิตอลเอาตพุ์ตจากดิจิตอลอินพุต
มาได ้ ตัวอยา่งเชน่  เราอาจตอ้งการสร้าง(กับตัวทด) ออกมา หรืออาจ
ตอ้งการสร้างวงจรคูณหรือวงจรเปรียบเทียบจำนวน 2 จำนวน หรือแม้



กระท่ังสร้างวงจรท่ีมีหน้าท่ีเติม  บติพาริต้ี(Parity) เพ่ือไวใ้ชใ้นการตรวจสอบ
ความผิดพลาดของการรับสง่ขอ้มูล บางครัง้กอ็าจตอ้งการสร้างวงจรท่ีมีอินพุ
ตเขา้เป็นเลขฐานสองแตเ่อาตพุ์ตท่ีแสดงผลออกมาเป็นเลขฐานสบิ  เป็นตน้  
งานเหลา่น้ีกคื็อ  การสร้างดิจิตอลเอาตพุ์ตจากดิจิตอลอินพุตและเราอาจ
เรียกวงจรประเภทน้ีวา่ “วงจรคอมบเินชัน” เราสามารถสร้างวงจรคอมบิ
เนชันข้ึนไดจ้ากลอจิกเกตชนิดตา่ง ๆ ซ่ึงลอจิกเกตเหลา่น้ีจะทำหน้าท่ีตาม
พีชคณิตแบบบูลดังท่ีไดศ้กึษาในบทท่ี 2  

นอกจากน้ียังมีความตอ้งการในระบบดิจิตอลอีกประการหน่ึงท่ีวงจรคอม
บเินชันไมส่ามารถทำได ้เพราะนอกจากงานประเภทน้ีจะตอ้งการใชอิ้นพุต
ขณะนัน้(ปัจจุบัน) แลว้ มันยังตอ้งการใชอิ้นพุตในอดีตดว้ย  เราจะเรียก
วงจรชนิดน้ีวา่ “วงจรซีเควนเชียล” งานของวงจรชนิดน้ีอาจเป็น การแปลง
สาย(String) ของบติขอ้มูลในรูปแบบอนุกรม (Serial) ให้เป็นรูปขนาน(Parallel) 

หรืออาจเป็นวงจรท่ีใชนั้บจำนวนบติ 1 วา่มีอยูเ่ทา่ใดในลำดับของขอ้มูลท่ี
ไดม้า และอาจเป็นวงจรท่ีสร้างพัลสอ์อกมา 1 พัลส ์เม่ือไดรั้บอินพุดพัลสเ์ขา้
มา 4 พัลส ์เป็นตน้  งานเหลา่น้ีจะตอ้งใชห้น่วยความจำเชิงดิจิตอลเขา้มา
ชว่ยซ่ึงกมี็ พลิปฟลอ็ป (Flip-Flop) เป็นอุปกรณ์พ้ืนฐาน 

      วงจรคอมบิเนชัน 

กลา่วโดยสรุปวงจรคอมบเินชันกคื็อ  วงจรดิจิตอลท่ีมีสถานะของเอาตพุ์
ต ณ เวลาหน่ึง ข้ึนเฉพาะกับสถานะของอินพุต ณ เวลานัน้ โดยจะไมข้ึ่นกับ
สถานะอินพุตกอ่นหน้านัน้ (อดีต) วงจรคอมบเินชันสามารถสร้างข้ึนจากลอ
จิกเกตเพียงอยา่งเดียว เราอาจมองวงจรคอมบเินชันให้เป็นกลอ่งๆ หน่ึงท่ีมิ
อินพุต n คา่และเอาตพุ์ต m  ดังรูปท่ี 3.1 โดยอินพุตและเอาตพุ์ตแตล่ะเสน้มี
สถานะเป็น 1 กับ 0 เราในฐานะนักออกแบบวงจรกมี็หน้าท่ีคือ เดิมกลอ่ง ๆ 
น้ีดว้ยลกจิกเกตและอินเวอร์เตอร์เขา้ไปแลว้ตอ่มันให้เหมาะสม เพ่ือให้ได้
เอาตพุ์ตตามท่ีเราตอ้งการ 

 

 

 

รูปท่ี 3.1 วงจรคอมบเินชัน 

วงจรซีเควนเชียล 

    กลา่วโดยสรุป วงจรซีเควนเชียลกคื็อ วงจรดิจิตอลท่ีมีสถานะของ
เอาตพุ์ต ณ เวลาหน่ึงข้ึนกับทัง้สถานะของอินพุต ณ เวลานัน้ และสถานะ
อินพุตกอ่นหน้านัน้ ( อดีต) วงจรซีเควนเชียลสามารถสร้างข้ึนจากลอจิกเก
ตและหน่วยความจำ เชน่ ฟลิปฟลอ็ป เราอาจมองวงจรซีเควนเชียลให้เป็นก
ลอ่ง ๆ หน่ึงท่ีประกอบดว้ย 2 สว่นยอ่ย ดังรูปท่ี 3.2 



 

รูปท่ี 3.2 วงจรซเีควนเชยีล 

 

  จะเหน็ไดว้า่สว่นแรกคือสว่นท่ีสร้างข้ึนจากลอจิกเกตซ่ึงกคื็อ  วงจร
คอมบเินชันน่ันเอง อีกสว่นกคื็อ วงจรหน่วยความจำซ่ึงเป็นสว่นลูปป้อน
กลับ (Feedback Loop) โดยลูปป้อนกลับคือลูปท่ีมีวถีิสัญญาณของวงจรท่ียอม
ให้เอาตพุ์ตของวงจรคอมบเินชันเดินทางกลับเขา้สูอิ่นพุตของวงจรคอมบิ
เนชันเดิม การมีลูปป้อนกลับน่ีเองทำให้เกิดวงซีเควนเชียลข้ึนมา 

 

ตัวอย่างท่ี 3.1  จงพิจารณาการเลือกชอ่งสัญญาณโทรทัศน์แบบเกา่ท่ี
ใชก้ารหมุนปรับปุ่มชอ่งสัญญาณกับโทรทัศน์แบบใหมท่ี่ใชก้ารกดปุ่ม เพิม่/
ลด ท่ีรีโมตคอนโทรล วา่แบบใดเขา้หลักของวงจรคอมบเินชัน และแบบใด
เขา้หลักของวงจรซีเควนเชียล 

 

-​ ในโทรทัศน์แบบเกา่การเลือกชอ่งสัญญาณคือ เราตอ้งหมุน
ปรับปุ่มชอ่งสัญญาณไปหมายเลขท่ีเราตอ้งการ  สิง่น้ีแสดงให้เหน็วา่ชอ่ง
สัญญาณท่ีได ้(เอาตพุ์ต) ข้ึนเฉพาะกับตำแหน่งของปุ่มในขณะนัน้ (อินพุต 
ณ เวลานัน้) ดังนัน้มันจึงเขา้หลักของวงจรคอมบเินชัน 

-​ ในขณะท่ีโทรทัศน์แบบใหมก่ารเลือกชอ่งสัญญาณคือ เราจะ
กดปุ่ม เพิม่/ลด ท่ีรีโมตคอนโทรลให้ไปยังชอ่งสัญญาณท่ีตอ้งการ ซ่ึงชอ่ง
สัญญาณท่ีได ้(เอาตพุ์ต)ข้ึนกับการกดปุ่ม เพิม่/ลด ในเวลาท่ีผา่นมาหรือ
ตัง้แตเ่ม่ือเราเปิดโทรทัศน์ (อินพุตในอดีต) ดว้ย ดังนัน้มันจึงเขา้หลักวงจร
ซีเควนเชียล 
 
​​3.2  การลดรูปสมการโดยแผนผังคาร์โนห์ 

 

       จากท่ีเราไดศ้กึษากันมาแลว้ในบทท่ี 2 คือ ลอจิกเกตชนิดตา่ง ๆ ท่ีตอ่
กันเป็นวงจรคอมบเินชันนัน้  สามารถแสดงความสัมพันธร์ะหวา่งอินพุตกับ
เอาตพุ์ตของมันไดใ้นรูปตารางความจริง และขอ้มูลในตารางคา่ความจริง
ทัง้หมดกส็ามารถแทนไดด้ว้ยนิพจน์ลอจิก สว่นพีชคณิตแบบบูลท่ีไดศ้กึษา
มาแลว้นัน้สามารถนำไปตัดทอนนิพจน์ลอจิกให้งา่ยข้ึน  ในทางปฏิบัตินัน้
ลอจิกเกตแตล่ะตัวท่ีเราใชก้ห็มายถึงพ้ืนท่ีสว่นหน่ึงของในซิลิคอนชิป 
(Silicon Chip) ดังนัน้การ   



ใชล้อจิกเกตท่ีมากเกินเหตุจะมีผลตอ่ขนาด ราคา และความเร็วของไอซี 
การลดรูปสมการหรือการตัดทอนนิพจน์ลอจิกให้งา่ยข้ึนนัน้ตอ้งใชทั้กษะ
และประสบการณ์  เพราะรูปแบบท่ีเป็นไปไดนั้น้มีหลายแบบสำหรับวงจร
ลอจิกทีซับซอ้นมาก ๆ เรามักใชซ้อฟแวร์การออกแบบใชค้อมพิวเตอร์ชว่ย 
(Computer-Aided Design หรือ CAD) ซ่ึงไมก่ลา่วถึงในท่ีน้ี 

          นอกจากท่ีเราสามารถแสดงความสัมพันธร์ะหวา่งอินพุตกับเอาตพุ์ต
ของวงจรคอมบเินชันในรูปตารางคา่ความจริงและนิพจน์ลอจิกแลว้  เรายัง
สามารถแสดงในรูปเชิงกราฟไดด้ว้ยซ่ึงกคื็อ “แผนผังคาร์โนห”์  สำหรับ
วงจรท่ีมีตัวแปรไมม่ากแลว้แผนผังคาร์โนหเ์ป็นวธีิการตัดทอนนิพจน์ลอจิก
ท่ีซับซอ้นลงไดอ้ยา่งรวดเร็ว สะดวกและดีท่ีสุด เพราะเป็นวธีิท่ีอาศัยการ
สังเกตกลุม่ของเลขเทา่นัน้ 

 

ลักษณะของแผนผังคาร์โนห์ (Karnaugh Maps) 

           แผนผังคาร์โนหส์ามารถนำมาใชตั้ดทอนนิพจน์ลอจิกก่ีตัวแปรกไ็ด ้ 
แตเ่ราจะพิจารณากรณีท่ีไมเ่กิน 4 ตัว  แผนผังคาร์โนหคื์อ  แถวลำดับของ
เซลล ์(Array of Cells) (เซลลคื์อหน่วยยอ่ยแตใ่นท่ีน้ีขอเรียกวา่เซลล)์ เซลลต์า่ง 
ๆ น้ีเป็นท่ีใสข่อ้มูลทัง้หมดของตารางคา่ความจริง เซลลเ์หลา่น้ีจะถูกเรียงใน
ลักษณะท่ีทำให้เราสามารถตัดทอนนิพจน์ลอจิกลงดว้ยกฎงา่ย ๆ (ซ่ึงจะ
กลา่วตอ่ไปในภายหลัง) แผนผังคาร์โนหท่ี์งา่ยท่ีสุดคือ แบบ 2 ตัวแปร  ดัง
รูปท่ี 3.3 

  
 

 

รูปท่ี 3.3 แผนผังคาร์โนห ์แบบ 2 ตัวแปร 

แผนผังคาร์โนหดั์งรูปท่ี 3.3 ประกอบดว้ยเซลล ์4 เซลล ์ แตล่ะเซลลม์า
จากการผสม(Combination)  ของตัวแปร A และ B ท่ีเป็นไปได ้น่ันคือ สำหรับ
แตล่ะแถว(แนวนอน) ของตารางคา่ความจริงจะมีคา่ 1 คา่ท่ีจะนำไปใสเ่ซลล์
ตา่ง ๆ น้ี ซ่ึงสามรถแสดงดังรูปท่ี 3.4 

 

 



รูปท่ี 3.4 คา่ตา่ง ๆ ในแผนผังคาร์โนห ์

 

อินพุต A อินพุต B เทอมในนิพจน์
ลอจิกท่ีมีค่า 1 

0 0  

0 1  

1 0  

1 1  

 

ตารางค่าความจริงสำหรบัแผนผังคาร์โนห์ในรูปท่ี 3.4 

 

 
 

 

จากรูปท่ี 3.4 เซลลแ์ตล่ะเซลลใ์นแผนผังคาร์โนหแ์สดงให้เหน็ถึงการ
ผสมของตัวแปร A กับ B ท่ีเป็นไปได ้ซ่ึงมีความสัมพันธกั์บเทอมในนิพจน์
ลอจิกท่ีมีคา่เป็น 1 ในแตล่ะแถวของตารางคา่ความจริง 

ข้อสังเกต 

1.​ แผนผังคาร์โนหมี์ความสัมพันธโ์ดยตรงกับตารางคา่ความจริง  หรือ
พูดงา่ย ๆ กคื็อมันถูกหามาจากตารางคา่ความจริงน่ันเอง 

2.​ จะตอ้งสร้างแผนผังคาร์โนห ์1 ผัง สำหรับตัวแปรเอาตพุ์ต 1 
ตัวแปร 

3.​ คา่ท่ีจะไปใสใ่นเซลลข์องแผนผังคาร์โนหคื์อ  คา่เอาตพุ์ตท่ีมาจาก
แตล่ะแถวของตารางคา่ความจริงน่ันคือ 1 แถวตอ่ 1 เซลล ์

4.​ ในทางปฏิบัติเราใส ่1 ลงในแตล่ะเซลลส์ำ หรับแถวในตารางคา่ความ
จริงท่ีเป็น 1 และใส ่0 ลงในแตล่ะเซลลส์ำ หรับแถวในตารางคา่ความจริงท่ี
เป็น 0 แตโ่ดยท่ัวไปมักไมนิ่ยมเขียน 0 ลงในเซลล ์ ถา้เซลลเ์ป็นเซลลว์า่งก็
ให้เขา้ใจวา่เซลลนั์น้มีคา่เป็น 0  ดว้ยขอ้กำหนดตา่ง ๆ น้ี             แผนผัง
คาร์โนหดั์งรูปท่ี 3.5 เราสามารถเขียนนิพจน์ลอจิกและตารางคา่ความจริง
ออกมาได ้

 

 

รูปท่ี 3.5  แผนผังคาร์โนห์สำหรบั  
 
 



 

อินพุต A อินพุต B เอาตพุ์ต X 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 

 

ตารางค่าความจริงสำหรบัแผนผังคาร์โนห์ในรูปท่ี 3.5 

จากรูปท่ี 3.5 แสดงให้เหน็วา่ถา้เซลลมี์คา่ 1 อยู ่เทอมในนิพจน์ลอจิกก็
จะมีคา่เทา่กับตัวแปรทัง้หมด(A กับ B) “แอนด”์เขา้ดว้ยกัน  ถา้แถว(แนว
นอน) หรือคอลัมน์(แนวตัง้)ใดของแผนผังคาร์โนหมี์คา่ 1 บรรจุอยู ่ แตมี่
หัวดา้นบนของแผนผังคาร์โนหเ์ป็น 0 ตัวแปรตัวนัน้กจ็ะถูกคอมพลีเมนต ์ 
ถา้หัวดา้นบนเป็น 1 ตัวแปรตัวนัน้มีคา่คงเดิม  จากรูปท่ี 3.5 พบวา่มี 1 
ปรากฏในเซลลท่ี์เกิดจากการตัดของคอลัมน์  A = 0 “แอนด”์ กับแถว B = 1 

ดังนัน้เซลลน้ี์จะถูกแทนดว้ยเทอม  และนิพจน์ลอจิกท่ีมีคา่เทา่กับแตล่ะ
เทอม (1 เทอมสำหรับแตล่ะเซลลท่ี์มีคา่เป็น 1) มา “ออร์” กัน  ดังนัน้จะได้
วา่  

 

การใช้แผนผังคาร์โนห์ในการตัดทอนนิพจน์ลอจิก 

ประโยชน์ของแผนผังคาร์โนหอ์ยูท่ี่วา่เราสามารถมองเซลลท่ี์อยูติ่ดกัน
แลว้นำมันมาเขา้กลุม่กัน  เพ่ือกำจัดตัวแปรท่ีเกินไปทิ้งซ่ึงกจ็ะไดนิ้พจน์
ลอจิกท่ีอยูใ่นรูปงา่ยข้ึนโดยให้ดูจากตัวอยา่งดังตอ่ไปน้ี 

ตัวอย่างท่ี 3.2 จากแผนผังคาร์โนหดั์งรูปท่ี 3.6 จงหานิพจน์ลอจิกท่ีถูก
ตัดทอนแลว้โดยใชพี้ชคณิตแบบบูลกับวธีิการดูจากแผนผังคาร์โนห ์และ
ลองเปรียบเทียบวา่วธีิไหนสะดวกกวา่ 

 

 

รูปท่ี 3.6 แผนผังคาร์โนห์สำหรบันิพจน์ลอจิก X1 

 
 

นิพจน์ลอจิก X1  มีคา่เทา่กับแตล่ะเทอม (เซลลท่ี์มีคา่เป็น 1) มาออร์กัน 
ดังนัน้ได ้

 

จากพีชคณิตแบบบูล 

 



 

ใช้วิธีดูจากแผนผังคาร์โนห์ 

      นำเซลล ์2 เซลลท่ี์มีคา่ 1 และอยูติ่ดกันเขา้กลุม่กันดังรูปท่ี 3.6 
ทำให้เราไดตั้วแปร 1 ตัว ซ่ึงกคื็อ A เพราะ A มีคา่เป็น 1 ในทัง้ 2 เซลลเ์รา
สามารถมองเหน็ไดทั้นทีวา่ X1 = A ซ่ึงเป็นการตัดทอนนิพจน์ลอจิกท่ีสะดวก
และเร็วกวา่ 

 

ตัวอย่างท่ี 3.3  จากแผนผังคาร์โนหดั์งรูปท่ี 3.7 จงหานิพจน์ลอจิกท่ี
ถูกตัดทอนแลว้ 

 

 

 

รูปท่ี 3.7  แผนผังคาร์โนห์สำหรบันิพจน์ลอจิก X3 

นำเซลล ์2 เซลลท่ี์มีคา่ 1 และอยูติ่ดกันเขา้กลุม่กันทำให้เราไดตั้วแปร 1 
ตัว ซ่ึงกคื็อ  

 เพราะ  มีคา่เป็น 1 ในทัง้ 2 เซลล ์

 

 

ถา้ตอ้งการพิสูจน์นิพจน์ลอจิกท่ีไดจ้ากการดูแผนผังคาร์โนหม์านัน้ถูก
หรือไม ่ เราอาจเขียนเทอมทุกเทอม (เซลลท่ี์มีคา่เป็น 1) ในนิพจน์ลอจิกซ่ึง
ไดเ้ป็น 
 

 

                         (เพราะมี 1 อยูใ่น 2 เซลล)์ 

                       =                (เพราะ + A  = 1 ) 

                       =        

 

ตัวอย่างท่ี 3.4  จงสร้างแผนผังคาร์โนหข้ึ์นมาเพ่ือตัดทอนนิพจน์ลอจิก 
 เราสามารถเขียนแผนผังคาร์โนหไ์ดดั้งรูปท่ี 3.8 

 
 



รูปท่ี 3.8 แผนผังคาร์โนห์สำหรบั  

ข้อสังเกต 

มีกฎในการตัดทอนนิพจน์ลอจิกโดยใชแ้ผนผังคาร์โนห ์2 ตัวแปร  คือ 

1.​ กลุม่ของเซลล ์2 เซลลท่ี์อยูติ่ดกัน จะทำให้เราไดตั้วแปร 1 ตัว 

2.​ เซลลเ์ด่ียว ๆ ท่ีไมส่ามารถเขา้กลุม่ไดจ้ะทำให้เราไดตั้วแปร 2 ตัวแปร 

 

แผนผังคาร์โนห์แบบ 3 ตัวแปร 

       เม่ือแผนผังคาร์โนหมี์ 3 ตัวแปร  แตล่ะเซลลก์จ็ะแทนผลคูณเชิงลอจิก
ของตัวแปรทัง้สาม  ดังรูปท่ี 3.9 

 

รูปท่ี 3.9  แผนผังคาร์โนห์แบบ 3 ตัวแปร 

 

 

สิง่ท่ีเพิม่ข้ึนมาคือ  แกนท่ีมีช่ือ AB และถา้สังเกตดูให้ดีพบวา่เซลลท่ี์อยูติ่ด
กันจะมีตัวแปรตัวเดียวท่ีมีคา่เปล่ียนไป(หรืออีกนัยหน่ึงคือมีลักษณะเป็น
รหัสเกรย)์ ซ่ึงสิง่น้ีเองทำให้เราสามารถตัดทอนนิพจน์ลอจิกโดยการนำ
เซลลเ์ด่ียว ๆ มาเขา้กลุม่กัน โดยมีกฎดังน้ี 

1.​ กลุม่ของเซลล ์4 เซลลท่ี์ติดกัน(อยูใ่นบรรทัดเดียวกันหรือเป็นรูป
สี่เหล่ียมจัตุรัสกไ็ด)้จะทำให้เราไดตั้วแปร 1 ตัว 

2.​ กลุม่ของเซลล ์2 เซลลท่ี์ติดกัน(แนวนอนหรือแนวตัง้กไ็ด)้ จะทำให้
เราไดเ้ทอมท่ีมีตัวแปร 2 ตัวแปร 

3.​ เซลลเ์ด่ียว 1 เซลลท่ี์ไมส่ามารถเขา้กลุม่ได ้จะทำให้เราไดเ้ทอมท่ีมี
ตัวแปร 3 ตัว 

ตัวอย่างท่ี 3.5 จงสร้างแผนผังคาร์โนหข้ึ์นมาเพ่ือตัดทอนนิพจน์ 

 

นำเทอมตา่ง ๆ ท่ีมีคา่ลงไปใสใ่นแผนผังคาร์โนห ์ดังรูปท่ี 3.10 

 

 

 

รูปท่ี 3.10 แผนผังคาร์โนห์แบบ 3 ตัวแปร 



       พบวา่มีกลุม่เซลล ์4 เซลลท่ี์ติดกันอยู ่2 กลุม่  คือ  กลุม่สี่เหล่ียมจัตุรัส
(A) กับกลุม่แนวนอนแถวลา่ง(C) ดังนัน้ได ้  

 

 
 

ตัวอย่างท่ี 3.6 จงหานิพจน์ลอจิก X5 ท่ีถูกตัดทอนแลว้  จากแผนผัง
คาร์โนหท่ี์ให้ทาดังรูปท่ี 3.11 

 

 
 

รูปท่ี 3.11 แผนผังคาร์โนห์ของ X5  

       ในตัวอยา่งน้ีหลายคนอาจเขา้ใจผิดโดยพิจารณาไปวา่มีกลุม่ของเซลล ์
2 เซลลติ์ดกันอยู ่2 กลุม่  แตเ่น่ืองจากแผนผังคาร์โนหมี์ความตอ่เน่ืองอยู่
ในตัวมัน  ดังนัน้ถา้พิจารณาให้ดีวจะพบวา่กลุม่เซลลด์า้นซา้ยกับดา้นขวา
นำมาตอ่กันไดเ้ป็นรูปสี่เหล่ียมจัตุรัสเป็น  ดังนัน้ =  

ตัวอย่างท่ี 3.7  จงหานิพจน์ลอจิก X   ท่ีถูกตัดทอนแลว้  จากแผนผัง
คาร์โนหท่ี์ให้มาดังรูปท่ี 3.12 

 

 

                                                        รูปท่ี 3.12  แผนผังคาร์โนหข์อง X  

 

               เชน่กันกับตัวอยา่งท่ีแลว้เน่ืองจากแผนผังคาร์โนหแ์บบ 3 ตัวแปร 
มีความตอ่เน่ืองอยูใ่นตัวมัน (จากซา้ยไปขวา) ถา้พิจารณาให้ดีจะพบกลุม่
เซลล ์2 กลุม่ในแถวลา่งคือ กับ   และเซลลเ์ด่ียวอีกหน่ึงเซลลคื์อ

 

               ดังนัน้  X = +AC + C 

 
 

 

แผนผังคาร์โนห์แบบ 4 ตัวแปร 



          เม่ือแผนผังคาร์โนหมี์ 4 ตัวแปร แตล่ะเซลลก์จ็ะแทนผลคูณเชิง
ลอจิกของตัวแปรทัง้สี่ ดังรูปท่ี 3.13 

          กฎในการเขา้กลุม่มีดังน้ี 

1.​ กลุม่ของเซลล ์8 เซลลท่ี์ติดกัน จะทำให้ไดตั้วแปรเด่ียวหน่ึงตัว 

2.​ กลุม่ของเซลล ์4 เซลลท่ี์ติดกัน จะทำให้ไดเ้ทอมท่ีมีตัวแปร 2 ตัว 

3.​ กลุม่ของเซลล ์2 เซลลท่ี์ติดกัน จะทำให้ไดเ้ทอมท่ีมีตัวแปร 3 ตัว 

4.​ เซลลเ์ด่ียวท่ีไมส่ามารถเขา้กลุม่ได ้จะทำให้ไดเ้ทอมท่ีมีตัวแปร 4 
ตัว 

 

 
 

 

                                                 รูปท่ี 3.13  แผนผังคาร์โนห์แบบ 4 
ตัวแปร 

 

      
 

 

 
 

ตัวอย่างท่ี 3.8  จงสร้างแผนผังคาร์โนหข้ึ์นมาเพ่ือตัดทอนนิพจน์ 

                                      

นำเทอมตา่ง  ท่ีมีคา่ลงไปใสไ่วใ้นแผนผังคาร์โนหดั์งรูปท่ี 3.14 

 



 

 

                                                 รูปท่ี 3.14  แผนผังคาร์โนห์ของ X  

     

         เน่ืองจากแผนผังคาร์โนหแ์บบ 4 ตัวแปร  มีความตอ่เน่ืองอยูใ่นตัว
มันทัง้จากซา้ยไปขวาและบนลงลา่ง  ดังนัน้ถา้พิจารณาให้ดีจะพบวา่มีกลุม่
เซลล ์3 กลุม่ คือ 

         กลุม่เซลล ์4 เซลล ์คือ เทอม  

                กลุม่เซลล ์2 เซลล ์คือ เทอม กับเทอม  

ดังนัน้  X =  

 

 
 
 


