PAU MAYORES DE 25 — MATEMATICAS — GALICIA Profesor: Rafael Ntifiez Nogales

ANO 2010
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
Problemas
) Dadala matriz B = (2311 ), busca una matriz X tal que BXB =C, siendoC = (1432)

I) Estudiar la continuidad de la funcién f(x) = {2, si x < 11, six=1x+ 2, si x > 1

[II) Se tiene una bolsa con 10 bolas rojas y 6 negras, de la que se extraen dos bolas.
Hallar la probabilidad de que ambas sean negras

a) Con devolucioén a la bolsa de la la bola extraida

b) Sin devolucién

Cuestiones
1) El espacio muestral del experimento que consiste en lanzar cinco monedas y anotar sus resultados
tiene a) 25 elementos b) 32 elementos c) 10 elementos

2) La derivada de la funcién f(x) = In(sen x) es a) b) cotgx c¢)tgx

Coscos x

x4—1
3) El =—

esa)4 b)2 o1

4) El determinante de lamatrizA = (3215402 — 1 — 3)valea)15 b)19 c¢)-19

MATEMATICAS

Problemas

) En una determinada poblacién se representan tres espectaculos que llamaremos A, By C
respectivamente, cada uno de ellos con un precio diferente. Calcular el precio de cada espectaculo, si se
cumplen las siguientes condiciones

- Si asistimos dos veces a A, una vez a B y otra a C, nos cuesta 34 €.

- Si fuésemos tres veces a A y una a B, nos costaria 46,5 €.

- En el caso de asistir una sola vez a cada espectaculo, nos costaria 21,5 €.

II) Calcular el angulo formado porlos planosmi:x+y-1=0,m: 2y -2z +3 =0

I11) Estudiar los puntos de discontinuidad de la funcién f(x) = ——
X —X

Cuestiones
1) ;Para qué valores de a la siguiente matriz no es inversible? A = (21435714a)a)2 b)3 ¢)0

2) El triangulo de vértices A(4, 3,5),B(1,1,1),C(-1, 10,-2)
a) Esrectangulo b) Es equilatero c) Es escaleno

3)ftgzxdx es a)tgx-x+C b)%tggx +C c)l-cosx+C

4) La funcién f(x) = x> + 1 tiene un punto de inflexiénen a)x=0 b)x=1 c)x=-1

ANO 2011
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
Problemas
1. Determinar si existe una matriz X tal que AX=BdondeA =(130201513),B=(211103)

2. Hallar las asintotas oblicuas de la funcién f(x) = \/xz -1

3. Una bolsa contiene bolas numeradas del 1 al 8. Se realiza un experimento que consiste en extraer una
bola de la bolsa y anotar el nimero. Consideremos los siguientes sucesos: A:
"salir par”, B : "salir impar"”, C : "salir multiplo de 4". Calcular las probabilidadesde AUB,ANnC y BUC.

Cuestiones

1) El nimero de resultados posibles de un experimento que consiste en la extracciéon de una carta de una
baraja espafiola y el lanzamiento de un dado es

a) 240 resultados

b) 46 resultados

c) 120 resultados

2) La derivada de f(x) = In(3x*) esa) 1/3x  b) 6x+1/x ¢) 6/3x

3)DadalamatrizA = (123456)latraspuestadeAesa)(456123) b)(142536) ¢
(415263)

4) La funcién f(x) = cos x es

a) simétrica respecto al origen de coordenadas
b) simétrica respecto al eje de coordenadas

) no es simétrica

MATEMATICAS

Problemas

1. Dado el sistema. de ecuaciones que depende del parametro a:
{x+2y+z=ax+y—-—az=a2x+3y+z=a
Resolverlo en los casos que sea posible.

2. Hallar un punto que, perteneciendo al eje 0Z, sea equidistante del punto P(1, -2, 0) y del
plano m: 3x -2y + 6z -9 = 0.

4. Hallar las asintotas oblicuas de la funcién: f(x) = \/x2 -1

Cuestiones
1.Elrangodela. matriz4A = (13 — 1241313 — 24 —11000)esa)2 b)3 c)4

2. Dados dos vectores a, b € R3, los productos vectoriales:axb y bxason
a) Opuestos y ortogonalesa a y b

b) Iguales y ortogonalesa a y b

c) Opuestos y paralelosaa y b

2 3
3. [ sen"x coscosx dxes a)sen3x+C b) %sen x+ C ¢ %senxcos cosx + C
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2
4. La funcién f(x) = {%, si x#3A, si x =3 escontinuaenx=3si a)A=1 b)A=3 ¢)A

=0

ANO 2012
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
Problemas
1. Encontrar la matriz C que verifica: 2A +3B-C=0,siendoA = (1462), B =(2563)

2. Determinar los puntos de inflexién de la funcién f(x) = x> + 3x* + 3x + 1.

3. Sea el experimento que consiste en la extraccidn de una carta de una baraja espafola (40 cartas).
Consideremos los siguientes sucesos A = salir OROS; B =salir AS; C = salir REY de COPAS o AS de
ESPADAS. Calcular la probabilidad de los siguientes sucesos: AUB,AUC,BUC,ANB,AnC,BnC

Cuestiones
1. La probabilidad de que al lanzar tres monedas idénticas al aire se obtenga al menos una cara
es:a)7/8 b)1/4 «¢)3/4

2. La funcion f(x) = Z—IX

a) Tiene un maximoenx =0 b) Tiene un minimoenx=0 c) No tiene maximos ni minimos
. . 1 [ 2 X —x' -1 1-yx' -1
3. La derivada de la funcion f(x) = — + Vx — 1 esa) b) > ) —) +—

Al =1 x -1 x x —1

4. Dada una matriz A, ;existe otra A" tal que AA=A'A=1?
a) Nunca b) Siempre c)SidetA+0

MATEMATICAS
Problemas
1. Calcula el valor de m para que el rangodelamatriz4A = (031131 — 12m) sea 2.

2. Calcula el valor de a para que al efectuar el producto vectorialdeu=(1,2,a) y v=(a,3,1)
obtengamos el vector w = (-4,3, -1).

3. Calcula las asintotas de f(x) = ——

Cuestiones
1. ;Para qué valores de x lamatriz (2002 ) — x(1 0 0 1) tiene determinante no nulo?
a)x#0 b)x#2 co)x#4

2. Larecta tangenteay = x? en el punto (0,0)esa)y=x b)y=-x c)y=0

1

3.Laintegral [ xdxvalea)0 b)1 ¢)2
“1

4. ;Cudl es la posicion relativadel planox -2y + 2z-4=0 ylarectax=1-2t,y=2-2t,z=1-t?
a) Paralelos b) Perpendiculares

ANO 2013
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
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Problemas
1. Resuelve la ecuacion matricial AX + B=CsiendoA =(2132),B=(—30013 - 1),
C=(111851)

2.
a) Calcula la recta tangente a la funcién f(x) = x* en el punto (1, 1).

b) Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) = ——

3. Suponga que se tiene una caja con 20 fusibles, de los cuales 5 son defectuosos.
Si se eligen al azar 2 fusibles y se retiran de la caja en forma sucesiva sin reemplazar el primero,
;cudl es la probabilidad de que ambos fusibles sean defectuosos?

Cuestiones
1. La derivada de f(x) =xe™ es a) xe~ b)e™(1-x) c)e*(1+x)

2.Sip(A)=0,3,p(B)=0,4 y p(AUB)=0,5 entonces la probabilidad de P(A U B) es
a)0,2 b)04 ¢)01

3. Dada la funcion f(x) = e*(x% - 3x +3), su grafica corta al eje x en
a) Un punto b) Ninguno c) Mas de uno

4. Lamatriz X que verifica2XA=A+Bes a)X=A-B b)X =—(1 + BA") OX =—( + BA),
siendodet A+ 0

MATEMATICAS

Problemas

1. ;Para qué valores del parametro A, el sistema de ecuaciones
{x+2y=0x+ 2y — z=92x + 3y — z = 4 es compatible
determinado?

2. Calcula la ecuacién del plano que pasa por el punto P(2, -1, 3) y contiene a la recta determinada por
losplanos i x-y+z-2=0,m:2x+y-z+1=0

2+x

3.Calcula xInin

Cuestiones
1. El nimero de vectores linealmente independientes que hay en el conjunto de vectores
$S={(2,1,1),(3,0,2),(1,2,0),(1,1,1)}esa)2 b)3 c)4

2. El producto mixtodea=(1,2,3),b=(0,2,4),c=(1,1,0)esa)0 b)-2 )2
3. [ e" cos cos x dx es a) %ex(sen X + coscosx)+ C b) %ex coscosx + C ¢ %exx + C

4. La funcidn tiene a) Un maximoenx =0. b) Un maximoenx=3/4. c¢)Unminimoenx=0.

ANO 2014
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
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Problemas
1. Determinar la matrizAtalque A(12 — 2 —3)=(30 —42)

2. Dada la funcién f(x) = iii

a) Estudiar crecimiento y decrecimiento.
b) Determinar la recta tangente en el punto x = 0

3. Se lanza una moneda que tiene una probabilidad de 2/3 de dar como resultado cara.

Si aparece una cara, se extrae una pelota de una urna que contiene dos pelotas rojas y tres verdes.
Si sale cruz se se extrae una pelota de otra urna que contiene dos rojas y una verde.

;Cuadl es la probabilidad de extraer una bola roja?

Cuestiones
1.Sip(A/B) =0,3yP(B) =0,2 entonces P(ANB) esa) 0,06 b)0,6 «¢)0,3

2. La funcién f(x) = x* + 1

a] Tiene un maximo en x = 0

b] Tiene un minimo en x =0

) No tiene maximos ni minimos

3. La derivada de la funcién f(x) = \/xz —1es
a) X b) 1—x -1 C) 1

xz—l x —1

4. LamatrizA =(11101101a)notieneinversaparaa)a=0 b)a=1 c)a=2

MATEMATICAS
Problemas
1.Resolverelsistema{x + y + 2z =3x 4+ 2y +3z=5x+ 3y + 4z =7
y—1 z+3 Lx+2 _ y—4 _ z—4

. . X
2. Calcular la distancia entre las rectasry s, N ==, S, = =

X
x—1

3. Representar graficamente la funcion f(x) = estudiando: corte con los ejes, asintotas, crecimiento

y decrecimiento, y concavidad y convexidad.

Cuestiones

1. La solucion X de la ecuaciéon matricial AX = AB - C, donde A es una matriz inversible, es
a)X=B-A"lC

b)X=B-C

A)X=A"'B+C

2. La integral fﬁ dx es

a)xX*(x-1)+C
b)lnln| X |+ C

x—1

"‘1|+C

X

c)Inin
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3. El 4rea encerrada por la funcién y = x% larectax = 1 y el eje x es a)l/3 b)2/3 o)1

4. El volumen del paralelepipedo determinado por los vectores (1,3,3), (-2,3, 1)y (-1,2,1) es
a2 b))l ¢)1/2

ANO 2015
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
Problemas
1.SeanA =(2132),B=(—30013 —-1)
(a) Calcula la matriz producto AB. Justifica si es posible o no calcular la matriz producto BA.
(b) Calcula la matriz inversa de A.

2. Los beneficios (o pérdidas) de un artesano dependen del niumero de articulos que produce y vende.
Esta funcidn viene dada por B(x) =— %xz + 50x — 800, x>0, donde B(x) son los beneficios (o
pérdidas)

mensuales en euros y x es el nimero de articulos que produce y vende.

(a) Calcula el beneficio o la pérdida que obtiene si no produce articulos. ;Y si produce y

vende 20 articulos?

(b) ;En qué intervalo debe situarse su produccién para no perder dinero?

(c) Calcula el niimero de articulos que debe producir y vender para obtener el maximo beneficio.
Calcula dicho beneficio maximo.

3. Un trabajador tiene que coger un determinado autobus para ir a su trabajo. Lo coge en el 90% de los
casos. Si coge el autobus la probabilidad de llegar puntual al trabajo es 0,9, si no lo coge llega tarde

el 30% de las veces. Calcula:

(a) la probabilidad de que llegue puntual al trabajo

(b) sillega tarde, ;cual es la probabilidad de que haya perdido el autobus?

Cuestiones
1. La matriz X verifica AX + B = 2A, (I es la matriz identidad y A!la matriz inversa de A),

entonces () X=2A-B (b)) X =—(I + BA_l) (©)X=21-A"'B

2. La funcién f(x) =x> - 3x
(a) es creciente en (-1, 1)
(b) es decreciente en (-1, 1)
(c) es siempre creciente

3.S5i P(B)=1/3,P(AUuB)=3/4 y P(AnNB)=1/4, entonces
(@PA)=2/3 (b)PA)=1/3 (c)P(A)=1/2

4. La funcién f(x) = xe* presenta en el punto x = -1
(@) Un maximo (b) Un minimo (c¢) Un punto de inflexion

MATEMATICAS

Problemas

1.

(a) Estudia, seglin los valores de m, el rango de lamatriz A = (111m2m22m)
(b) Para m = 0 calcula la inversa de la matriz A.

2. Calcula la ecuacion del plano a que pasa por el punto P(1, 2, -3) y es perpendicular a la recta

—-6-—
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r{2x + y=—23x—-z=-1

3. Calcula la ecuacién de la recta tangente a la gréfica de la funcién f(x) = 2x> - 6x* + 1 en su punto
de inflexion.

Cuestiones
1. ;Para qué valores de x lamatrizA = (1001) — x(200 2) tiene determinante no nulo?
@)x#0 (b)x+1/2 (c)x+2

2. El valor de a para que al efectuar el producto vectorialdeu=(2,1,a) y v= (3, a, 1) obtengamos
el vectorw = (-3,4,1)es(a)a=2 (b)a=-2 (c)a=0

3. La derivada de la funcién f(x) = In(1 + x%) es (a) 1j > (b) 2xIn(1 4+ x%)  (c) -

2x
2
x

2

4. El area del recinto limitado por el eje OX y la pardbolay = % —xes(a)8/3 (b)2/3 (c)7/3

ANO 2016
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
Problemas
1. Sean las matrices A = (1010), B=(0021),C=(—=1001)

Calcular los valores de x, y, z que satisfacen XA + yB + zC = B'A + C (B' matriz traspuesta de B).

2. El coste medio por unidad de fabricaciéon de un determinado producto, Q(x) en euros, depende del
2

X

20
100 +T+ 8,x>0.

;Cuantas unidades x es necesario fabricar para que sea minimo el coste medio por unidad Q(x)?
¢A cuanto asciende dicho coste medio por unidad minimo?

numero x de unidades fabricadas de ese producto, segtn la funcion Q(x) =

3. En cierto estudio dirigido a establecer la prevalencia de la demencia senil en personas mayores
de 65 anos, se han recogido los siguientes datos sobre 5000 personas:
Demencia senil

Sexo Si No
Hombres 500 1500
Mujeres 750 2250

(a) Si se elige una persona al azar, ;cudl es la probabilidad de que sea hombre y padezca demencia senil?
Justifica si son independientes o no los sucesos ser hombre y padecer demencia senil.

(b) Se elige una persona al azar y resulta que padece demencia senil, ;cudl es la probabilidad de que sea
mujer?

Cuestiones
1. La matriz inversade A = (2 — 51 — 3)es

(@A '=(-351-2) (A =@ -51-2) (A =(-3512)
2. La funcién f(x) = x* + 3x” tiene un maximo relativo en el punto (a) (-2,4) (b) (0,0) (c) (-1, 2)

3.Sean Ay B sucesos tales que P(A) =1/3,P(B) =1/2yP(AnB)=1/5.Entonces P(B/A) esigual a
(@2/3 (b)3/5 (c)1/3

4.La derivada de la funcién f(x) = (x> - 3)e¥es (a) (x> + 3x*-3)e*  (b) 3x°-€* () x%e*

—-7-
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MATEMATICAS

Problemas

1. Discute, segun los valores del parametro m, el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
fmx+y—-—z=1x—-2y+2z=13x+4y —z =— 3

2. ;Son coplanarios los puntos A(1, 0, 2), B(0,-1,1), C(-1, -2, 0) y D(0, 2, 2)? Justifica la respuesta.
En caso afirmativo, calcula el plano que los contiene.

3. Calcula los puntos maximo y minimo relativos y el punto de inflexion de la

funcién f(x) = %x?’ +x0 = 3x + 2

Cuestiones
1. La solucion de la matriz X en la ecuacién matricial (11 — 11)X =(—2101)

2.Elvalordeaparaquelarectar:{5x —y+z=0x —y —z+ 4 =0 yelplanoa:ax-6y +4z-5
= 0 sean paralelos es
(@10 ()26 ()5

3. El 4rea de la regi6n del plano limitada por la pardbola y =x* ylarecta y=x+ 2es

(@)9/2 (b)2/9 (c)2

4. El valor del 6__93 es(a)5/6 (b)1/2 (c)1/6

ANO 2017
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
Problemas

1. Calcula la matriz X en la siguiente ecuacién matricial:
3(-21110 - 1)+ (12 -13)X=(01215121110)

2. Calcula los valores de a, b y ¢ para que la funcién f(x) = ax> + bx* 4 cx tenga un méaximo relativo
en el punto (0, 0) y un minimo relativo en el punto (1, -1/6).

3. En cierta poblacion laboral, un 20% de sus integrantes estan en paro y el resto estan empleados.

Tienen estudios superiores un 10% de los que estan en paro y un 25% de los que estan empleados.

Elegido un individuo al azar de esa poblacidn, calcula la probabilidad de:

(a) que esté en paro y no tenga estudios superiores

(b) que tenga estudios superiores

Cuestiones

1. La solucion del sistema de ecuacionesdadopor (1 — 1220 —1110)(xyz)=(12 — 3)es
(a)x=1/3,y=-10/3,z=-4/3 (b)x=1/3,y=-2/3,z=-1/3 (c)x=2/3,y=10/3,z=4/3

2. La funcién f(x) = —

(a) es creciente en todo su dominio
(b) es decreciente en todo su dominio
() es creciente en (-0, -1) y decreciente en (-1, +0)

3. Sean Ay B sucesos aleatoriosy P(A) =0,6,P(B) =0,4 y P(AUB) =0, 7. Entonces la probabilidad
de que ocurran simultdneamente los sucesos AyBes (a) 0,3 (b)0,4 (c)0,2

Ny 3 , 2 . . .
4. Lafuncién f(x)={x — 1, si x<lax + 5x — 4, si x > 1 escontinua en el punto x =1, si

-8-—
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(@a=2 (b)a=0 (¢)a=-1

MATEMATICAS

Problemas

1. Discute, seguin los valores del parametro m, el siguiente sistema de ecuaciones lineales
fx+2y—z=1x—z=mx+y—-—z=1

2. Calcula la distancia del punto P(1, 2, -1) alarectar:{x —y + z=0x — z =— 1

3. Calcula los valores de los pardmetros p y q en la funcién f(x) = x> + px* 4 q, sabiendo que tiene un
minimo relativo en el punto (2, 3).

Cuestiones
1.LamatrizA = (10 — 10A341 — A)poseeinversasi(a) =1 (b) =3 (c) #1y #3

2. El valor de m para que el vector u = (2, -3, 5) sea ortogonal al vector v= (m, 2, 3) es
@m=2/9 (b)ym=-9/2 (¢cm=2/3

4 3

X

A,

3. Laintegral | dx esiguala (a) %x Pic (b) — %serﬁx + C (o) %x

3 2
X

4. La funcién f(x) = {ezx, si x<02x + b, si x > 0 escontinuaenx=0,si(a) b=0(b)b=2 (c)
b=1

ANO 2018
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
Problemas
1. Dadas las matrices4A =(101110100), I =(100010001)
a) Calcula la matriz inversa de A + |
b) Calcula la matriz X que verifica AX + X = 2A

2. Un individuo ha invertido en acciones de cierta compafiia durante los ultimos 12 meses. El valor de

su inversién, V(x) en euros. se ha estimado por la funcién V(x) = -2x> + 9x* + 240x 4+ 1200, 0 < x < 12
siendo x el tiempo transcurrido en meses.

a) ;Cudnto ha invertido inicialmente? Estudia entre qué meses et valor de su inversion ha crecido y en los
que ha decrecido.

b) Determina el mes en el que el valor de su inversidn ha sido maxima y calcula esa inversion maxima.

3. Un fabricante de automoviles tiene tres plantas A, B y C. De la produccién total diaria, el 35%
corresponde a la planta A, el 50% a la By et resto a la C. Los porcentajes de automoviles con algun
defecto que se producen en dichas plantas se estiman en 2%, 3% y 4% respectivamente. Se selecciona
aleatoriamente un automévil del total de la produccién

a) Si el automovil resulto tener algun defecto, calcula la probabilidad de que se hubiera producido en la
planta A.

b) Calcula la probabilidad de que el automévil sea de la planta B o no tenga defectos.

Cuestiones
1.SiA=12 —-10),B=(0230),C=(21 —1 — 4) yseverifica AB - 2X = C. entonces X es
aA)X=(—21/21/2 —-1) b)X=01221) oX=(21/21/21)
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2. Para que la funcién f(x) = {3x — 1, si x<1 X+ k, si x > 1 seacontinuaenx =1, el valor de k
debe ser
a)k=1 b)k=2 ok=-1

3.Sean Ay B dos sucesos con P(A) = 0,3, P(B) = 0,4y P(B/A) = 0,2. Entonces
a)PANB)= 0,35 b)P(AnNB)= 10,18 ¢)P(ANB)= 0,24

4. En una empresa. el 10% de los trabajadores tiene estudios universitarios, el 8% desempeiia algun

puesto directivo y el 4% tiene estudios universitarios y desempefia algin puesto directivo. Entonces,

el porcentaje de trabajadores que ni tiene estudios universitarios ni desempefia un puesto directivo es
a)80% b)86% c)50%

MATEMATICAS

Problemas

1. Sean las matrices4A = (- 1100 - 11),B=(0 —-11 -1 —-10)

a) Calcula los rangos de las matrices AB y BA

b) Calcula la matriz X que verifica (AB)X = |, siendo I la matriz unidad de orden 2.

2.Dadoelplanoa: 2x-y+2z-5=0

a) Determine la ecuacion implicita o general del plano 8 que pasa por el punto (1, 1, 1) y es paralelo a a.
Calcule la distanciade a a (.

b) Determine las ecuaciones paramétricas de la recta r que es perpendicular a a y pasa por el origen de
coordenadas. Calcule el punto de interseccion de la recta r con el plano a.

3. Dada la funcioén f(x) = {ax2 +5x—-1 six<1 — X+ bx, si x>1
a) Calcule ay b de modo que f(x) sea continua y diferenciable en todos R.
b) ¢Existe algiin punto en el que la derivada de f(x) se anule?

Cuestiones

1. El sistema de ecuaciones{x + 2y — 2z =0x —y —z=02x+y — 3z=0
a) No tiene solucion

b) Tiene muchas soluciones

c) Solo tiene la solucibnx=y=z=0

2.Larecta{x =3Ay =3 - 2Az =7

a) Pasa por los puntos A(6,-1,7) y B(-3,5,7)
b) Pasa por los puntos A(0,3,7) y B(3,-2,7)
c) Pasa por el origen de coordenadas

3. La funcién f(x) = x° + 3x%.

a) Es creciente en todo R

b) Tiene un maximo relativo en x = -2 y un minimo relativo en x =0
c) Tiene una asintota vertical

2 2x 2 2x 2x
X e x +e
x —

— D)F(x)=-"2— oF(x)=—5

|
N—

4. Una primitiva de f(x) = xe”™ es a) F(x) =

ANO 2019
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
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Problemas

1. Dadas las matrices4A = (1112), B=(101210),C =031 —143)
a) Calcula la matriz inversa de A

b) Despeja la matriz X en la ecuacién matricial AXB = Cy calculala.

2. En una empresa, la funcién G(t)= 10(6t - t*) indica como evolucionaron sus ganancias (en miles de
euros) en funcion del tiempo t (en afios) transcurrido desde su apertura, ;En qué afio se obtuvieron las
maximas ganancias? ;A cuanto ascendieron las ganancias maximas?

3. En una ciudad, el 70% de la poblacién recibe publicidad comercial de un establecimiento, de los cuales
un 90% realizan alguna compra en dicho establecimiento. También se sabe que de los que no reciben
publicidad comercial, un 60% realiza alguna compra en dicho establecimiento.

a) ;Qué porcentaje de la poblacion de la ciudad realiza alguna compra en ese establecimiento?

b) Si elegimos una persona al azar que haya realizado alguna compra en ese establecimiento, ;cudl es la
probabilidad de que haya recibido publicidad comercial del mismo?

Cuestiones

1. La funcién f(x) = {16 — axz, st x < 2 xz, si x=>2 escontinuaenx=2sia)a=3 b)a=-3 c¢)
a=1

2. Dados dos sucesos Ay B talesque p(AU B) =0,7,p(ANnB) =0,1 y p(B) =0,3. Entonces
a)p(A)=04 b)p(A)=05 c)p(A)=0,3

2
3.E12x3—+1x valea)2 b)0 o)1

x +
4. La funcion f(x) = xe™ en el punto x = 1 presenta 1. Un maximo 2. Un minimo 3. Un punto de inflexién

MATEMATICAS
Problemas
1. Dadas las matricesA = (00 — 1010 —100) y B=(0010 —10100)

a) Calcula A%,
b) Calcula la matriz X en la siguiente ecuaciéon matricial A’X 4+ AB=B

2. Calcula el valor de a para que al realizar el producto vectorialdeu=(-1,1,a) y v=(a, 3,0)
obtengamos el vector w = (-6, 4, -5)

3. Dada la funcién f(x) = x* - 6x + 8:

a) Realiza su representacion grafica estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y extremos
relativos

b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de la funcién y los ejes de coordenadas

Cuestiones
1. La solucidon X de la ecuacién matricial 2X - B = AX es

a) X = (21- A)'B (siendo I la matriz identidad)
b)X = —( — A)B
)X=(-A)B"

2. La derivada de la funcién f(x) = e + In(x 4+ 2) en el punto x = 1 valea) 1/3 b)-2/3 ¢)In3

3. los valores de a y b para que la recta tangente a f(x) = ax® - b en el punto P(1, 5) seay = 3x + 2 son
-1 -
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a)a=3/2b=7/2 b)a=-3/2 b=-7/2 )a=-3/2b=7/2

4. El volumen del paralelepipedo determinado por los vectores (1, 3,3),(-1,2,1) y (-2,3,1) es
a)2 b)1 c)1/2

ANO 2020
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
Problemas
1. Sean las matricesA = (1230) B = (14 36).Calculala matriz C que verifica A - C= 2B

x2—2x
x+3

2. Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) = enx=0

3. Se sabe que el 30% de los jévenes de una poblacién tiene estudios superiores; también se sabe que, de
ellos, el 90% tiene empleo. Ademas, de los que no tienen estudios superiores el 70% tiene empleo.

a) Calcula la probabilidad de que un individuo elegido al azar tenga empleo
b) Si el joven elegido no tiene empleo, ;cudl es la probabilidad de que no tenga estudios?

Cuestiones

1. Si la funcién f(x) = ax* 4+ bx + ¢ pasa por el punto (0, 9) y tiene un minimo relativo en el punto (3, 0)
entoncesa)a=1,b=-6,c=9 b)a=-1,b=6,c=9 c)a=1,b=1,c=3

2.SiP(A)=0,30,P(B) =0,40 y P(ANn B) =0,2 entonces
a)PAuB)=0,7 b)P(A/B)=0,5 c)P(B/A)=0,25

3. La funcién f(x) = 1 - 3x*
a) Tiene un minimoenx=1/3 b) Tiene un maximoenx =0 c) Tiene un minimoenx =10

4. La matriz X que verifica AX - 2B = 3A, (I matriz identidad) es
a)X=3A+2B Db)X=2A"'B+31 c)X=3A-2B"".

MATEMATICAS

Problemas

1. Discute, segun los valores del parametro m, el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
fmx —2y+2z=12x+y+z=2x+3y—z=1

2. Halla la ecuacidn del plano que pasa por el punto A (2, 0, 1) y contiene a la recta de

ecuacion; 2=t = X3 _ 2
o2 T 1 I

3. Representa la grafica de la funcién f(x) = —x* 4+ 9x - 8, y calcula el 4rea de la regi6n limitada por f(x) y
larectay = 2x - 2.

Cuestiones
1. Laderivada de f(x) = 7x — X+ % enx=23valea)l b)0 ¢)3

2. El producto mixtodeu=(2,-1,3),v=(0,2,-5),w=(1,-1,-2) valea) -19 b) 19 c¢) 25

3.Lafe ‘senxdx es a) — %e_x(senx + coscosx)+ C b)e coscosx + C c)

— e ‘senx + C
—12—
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4. Larectatangenteaf(x) =x2-4x+5enx=3es:a)y=2x+4 b)y=x-5 cy=2x-4

ANO 2021
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
Problemas

1. Dadas las matricesA = (1104), B = (111m2 + m) yC=(2140)
a) Calcule los valores de m para los que se verifica la ecuacion matricial AB = C
b) Para m = 2, calcule la matriz inversa de B.

“_n “__n

2. En una linea de produccion, “x” empleados producen “y” unidades por mes, siendo yy la funcién de x
definida por f(x) = 80x* - 0,1x* conx > 0

Calcule cuantos empleados, x, deben asignarse a la linea de produccion para obtener una producciéon
mensual, y, maxima. ;Cudl es dicha produccién mensual maxima?

3. Para la construccién de un panel luminoso se dispone de un contenedor con 200 bombillas

blancas, 150 bombillas azules y 250 bombillas rojas. La probabilidad de que una bombilla del contenedor
no funcione es 0,01 si la bombilla es blanca, 0,02 si la bombilla es azul y 0,03 si la bombilla es roja.

Se elige al azar una bombilla del contenedor

a) Calcule la probabilidad de que la bombilla no funcione.

b) Sabiendo que la bombilla elegida funciona, calcule la probabilidad de que dicha bombilla sea roja

Cuestiones
1.DadalamatrizA = (1122k4448),surangoesa) 1,sik=2 b)2,sik=2 ¢)3,sik#2

3
2. La derivada de la funcién f(x) = — —1 es a)-1/9 b)1/9 c¢)-1/3

x+3

3
3. La funcién f(x) = {3x2 - = six<1 % + 2, si x>1
a) Es continua y derivableenx =1
b) Es continuaenx =1y no es derivableenx =1
c) No es continuaenx =1

4.Sean Ay B sucesos aleatorios con P(A) = 0,6, P(B)=0,4 y P(AnB)=0,3. Entonces
a) A y Bson sucesos independientes

b) A y B son sucesos dependientes

c) Ay B son sucesos incompatibles

MATEMATICAS

Problemas

1. Sean las matrices A = (- 1100 —11),B=(0 —-11 -1 —10)

a) Calcule los rangos de las matrices AB y BA

b) Calcule la matriz X que verifica (AB)X =1, siendo/ = (100 1) la matriz unidad de orden 2.

2.Dadoelplanoa: 2x -y +2z-5=0

a) Determine la ecuacion implicita o general del plano 8 que pasa por el punto (1, 1, 1) y es paralelo a a.
b) Determine las ecuaciones paramétricas de la recta r que es perpendicular a a y pasa por el origen de
coordenadas.

13-
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3. Dada la funcién f(x) = {ax2 +5x—-1 six<1 — X+ bx, si x>1
a) Calcule los valores de a y b para que f(x) sea continua y derivable en todo R.
b) ¢Existe algin punto en el que se anule la derivada de f(x)?

Cuestiones
1. El sistema de ecuaciones{x + 2y — 2z =0x -y —z=02x +y —3z=0
a) No tiene solucion b) Tiene infinitas soluciones c) sélo tiene la solucibnx =y =z=0

2.Larecta{x =31 y =3 - 2Az=7

a) Pasa por los puntos A(6,-1,7)y B(-3,5,7)
b) Pasa por los puntos A(0, 3,7)y B(3,-2,7)
c) Pasa por el origen de coordenadas

3. La funcioén f(x) = x® + 3x%

a) Es creciente en todo R

b) Tiene un maximo relativo en x = -2 y un minimo relativo en x =0
c) Tiene una asintota vertical

4. Una primitiva de f(x) = xe** es a) F(x) = x: b) F(x) = — ;e c)F(x)=

2 2x 2 2x 2x (

oL
2

e

2
ANO 2022

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS

Problemas

1. Sean las matrices A =(01110 -1 —111) B=(201 —131)

a) Calcule la matriz AB' (siendo B'la matriz transpuesta de B)
b) Calcule la inversa de la matriz A

2. Dada la funcién f(x) = ax* + bx + 1, donde a y b son niimeros reales,
a) Determine los valores de ay b para que f(x) tenga un extremo relativo en (2, 5)
b) El punto (2, 5) ;es un maximo o un minimo?

3. E1 20% de los jévenes de una ciudad practica baloncesto. De entre los jovenes que practican
baloncesto, el 30% practica ademas tenis. De entre los que no practican baloncesto, un cuarto practica
tenis. Elegido al azar un joven de esa ciudad:

a) ;Cudl es la probabilidad de que practique ambos deportes?

b) ;Cual es la probabilidad de que practique tenis?

Cuestiones

1. Se considera la funcion f(x) = {2x + 5, si x<1 X+ k, si x > 1 ;f(x) es continua si
a)k=6 b)k=1 c) paracualquier valor de k

Z.El?”cz—jl2 valea)5 b)3 o)1

X

3.Si Ay B son sucesos tales que P(A) =0,3,P(B) =0,5yP(AnB) =0,15
a) Ay B son incompatibles

b) Ay B son independientes

c)P(AUB)=0,8

4. La derivada de la funcion f(x)=In(cos x) esa) tgx b) cotgx c)-tgx
—-14 -
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MATEMATICAS

Problemas

1.Dadalamatriz A = (10 — 201 —1131)

a) Calcule la matriz inversa de A

b) Resuelva el sistema de ecuaciones{x — 2z =1y —z=0x + 3y + z =—1

2.Dadoelplanoa: 2x +3y-z-26=0

a) Determine las ecuaciones paramétricas de la recta r que pasa por el punto P(2,1,3) yes
perpendicular al plano a.

b) Calcula el punto de corte de la recta r con el plano a.

3. Dada la funcién f(x) = x> - 3x

a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento. Calcular, si existen los maximos
y minimos relativos.

b) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 2.

Cuestiones
1. Dadas las matrices I = (1001), A =(1201) setiene que

A@A-D"=0000) b@A-D'=0400) )@A-D"=(@0200)

N

2.Seanlosvectores u = (1, 1, 1), v = (2,2, a) y w = (2,0, 0).Losvectoresu + vy u — w
son
ortogonalessi a)a=1 b)a=2 c)a=-1

3. La funcién f(x) = xe™ tiene un punto de inflexiéon en a) x = 0 b)x =2 Ox=1

1

4. El valor de la integral definida f(x3 + 5x — 1)dxes a)4/7 b) 7/4 )5
0

ANO 2023
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
Problemas
1. Sean las matrices A = (21 — 1) B=3 —-21) X=(xyz) C=# —20)
a) Calcule las matricesM = AB y N =BA
b) Calcule la inversa de la matriz P siendo P = N - I, donde I representa a matriz identidad
c) Resuelva el sistema PX = C

2. Dada la funcion f(x) = >+ rx? -sx + t, donder, s, t son nimeros reales,
Determine los valores de 1, s, t para que f(x) tenga un maximo en x = -2, un minimo en x = 0 y pase por
el punto (1, -1)

3. El 35% de los estudiantes de un centro practica baloncesto. De los que practican baloncesto,
el 70% practica ademas tenis. De los que no practican baloncesto, un cuarto practica tenis.
Elegido al azar un estudiante de ese centro:

a) ;Cudl es la probabilidad de que practique ambos deportes?

b) ;Cual es la probabilidad de que practique tenis?

c) ;Son independientes los sucesos “practicar baloncesto” y “practicar tenis”?

— 15—
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Cuestiones
1.DadalamatrizA = (1 — 1001m1m2),losvalores de m para los que A tiene inversa son
aym=-2 b)m#-2y m#1 c)cualquiervalordem

4x3—2
2.El———— valea)4 b)-2 c¢)2

x +x +1

3.Si A e B son sucesos tales que P(A) =0,4,P(B)=0,5 y P(AnB) =0,15
a) Ay B son incompatibles b) Ay B sonindependentes c¢)P (AUB)=0,75

4. La derivada de la funcion f(x) = (In x) /x esigual a
a) (1-Inx)/x* b)1/x* c) Ninguna de las anteriores

MATEMATICAS

Problemas

1.Seanlasmatrices A=(3 —21) B=(21 -1) C=(# —-20)
a) Calcule el rango de la matriz AB

b) Calcule la matriz X que verifica (AB)X-X=C

2.Dadalarecta 7: xerl = y__23 = —yelplanoa: 2x -2y +3z-9=0
a) Determine el angulo que forman la rectary el plano a

b) Determine el punto de corte de la rectay el plano.

. , 2 , , ‘s .
3.5if(x) = {LZ, six <—2ax + b, si — 2<x<2 LZ, si 2 < x esuna funcién continua y pasa
X X

por el punto (1, -2)

a) Determine los valores de ay b.

b) Calcule el 4rea limitada por la grafica de f(x) = ax* + b, las rectas x = 2, x = -2 y el eje de abscisas,
para los valores de a y b calculados en el apartado anterior.

Cuestiones
1. En un sistema lineal de ecuaciones homogéneo (términos independientes = 0) de tres ecuaciones con
tres incognitas, si el determinante de la matriz de coeficientes es 0, entonces el sistema

a) No tiene solucion.  b) Tiene infinitas soluciones. c¢) Solo tiene la solucién x=y=z=0

2. Los puntos P(4, -1, 3), Q(3,5,1) y R(0, 23,-5)
a) Estan alineados b) Determinan un plano c¢) Son puntos del plano YZ

3.Dadala funcion f(x) = 1 — \S/x2 , el valor de su derivadaenx =1 es
) fW=0 b)f(1)=-2/3 of(1=-1

4. La funcion f(x) = e*(x - 1)

a) Es decreciente en el intervalo (-oo, 1) y creciente en el intervalo (1, o)
b) No tiene puntos de inflexion

c¢) Tiene un minimo en x = 0

ANO 2024
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
Problemas

—16 —



PAU MAYORES DE 25 — MATEMATICAS — GALICIA Profesor: Rafael Ntifiez Nogales

1. Dadas las matrices A = (m440241m?2) B=(1 —1001m) ¢=(01112 - 1)
a) Determine para qué valores de m existe la matriz inversa de A.
b) Despeje la matriz X tal que XA 4+ B = C y calctlela param = 1.

2. Un canal de television sabe que el porcentaje de personas que ven dicho canal entre las 6 de la tarde y
las 12 de la noche viene dado por la funcién S(t) = 660 - 231t + 27t* - t*, donde t son las horas
transcurridas desde las 12 de la mafiana

a) ;A qué hora este canal tiene su maximo y minimo de audiencia entre las 6 de la tarde y las 12 de la
noche?

b) ;Qué porcentaje de personas ve el canal en esas horas de maxima y minima audiencia?

c) Dibuja la grafica de la funcién S(t) para t entre las 6 pm y las 12 pm.

3. Una compaiiia telefénica ofrece tres tipos de tarifas: A, By C, estando abonados el 45%, 30% y 25% de
los clientes a cada una de ellas, respectivamente. Se detecta que el 3%, el 5% y el 1% de los abonados a la
tarifa A, By C, respectivamente, cancelan su contrato una vez finalizado el periodo de permanencia.

Se elige un cliente al azar:

a) Si cancela su contrato, ;cudl es la probabilidad de que estuviera en la tarifa C?

b) ;Cual es la probabilidad de que el contrato no se cancele después del periodo de permanencia?

c) Calcule la probabilidad de que sea abonado de la tarifa A y decida cancelar el contrato, transcurrido el

periodo de permanencia

Cuestiones
l.Lamatriz A = (1k1k1kO0k1l)tieneinversasi a)k#-1 b)k#1 ck#1y k#-1

2. La derivada de la funcion f(x) = %Vale a)-8 b)1/2 «¢)-2

3. La funcion f(x) =

13y representa el numero de individuos, en millones, de una poblacién (x es el
x+
tiempo, en anos, desde x = 0). El tamafio de la poblacién a largo plazo (cuando x tiende a infinito) sera

a)l b)18 «c¢)+wx

4.Sean A y B sucesos aleatorios con P(B) = P(Z) = 0,6 y P(ANnB)=0,3. Entonces
a)P(AUB)=04 Db)P(AUB)=09 c¢)P(AUB)=0,7

MATEMATICAS

Problemas

1.

a) Despeje la matriz X para que se verifique BX = A. Calctulelapara B =(301102010) y
A=(1 —-24)

b) Resuelva matricialmente el sistema de ecuaciones {y + 2z =— 32x + y =3x + 3y — 4z = 3

2.

a) Halle los valores de m y n para que los planos m; y T, sean paralelos:
m:2Xx-y+z-5=0, mymx+ny+2z+3=0

b) Obtenga la ecuacién de un plano paralelo a m; que pase por el punto A (3,-2, 1).

3. Considere la funcion dada por f(x) = {2x2 +ax + b, si x<<1Inlnx — 1, six>1

a) Determine los valores de los parametros a y b sabiendo que f(x) es continua en todo R y tiene un
extremo relativo en el punto de abscisa x = 0.

b) Calcule el valor minimo de la funcién para los parametros a y b encontrados.

Cuestiones
-17 -
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1. Dadas las matrices A = (1201), B =(3 — 10 2) se verificaque XA =B si
A)X=(1203) b)X=B —702) c)X=(4103)

2.Losvectores u = (2, —3,1), v=(1,m, 3)y w = (— 4,5 — 1)soncoplanarios si
aym=14 b)m=-4 c)paraningun valor de m

3. La funcién f(x) = 3 + xe™, en x = 1, tiene a) Un maximo b) Un minimo c¢) Un punto de inflexion

2e

4. Elvalor de la integral definida f(l + %)dx esa)2e+1 b)2e+In2 c¢)e-1
1

ANO 2025
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS
PREGUNTA 1. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD.
CONTEXTO
Los responsables municipales de la poblacion en la que reside llevaron a cabo el afio pasado un plan de
renovacion de los contenedores de basura, instalando nuevos contenedores de recogida selectiva.
Su capacidad variara entre los 1.800 litros para los envases de materia organica y los 2900 litros para los
envases destinados a la recogida de envases ligeros, papel y cartdn, vidrio y fraccién restante.
Los contenedores, ademas de contar con sensores inteligentes que mediran su volumen para optimizar el
trafico de camiones, se integraran en el mobiliario urbano para reducir el impacto estético. Cuando se
puso en marcha el citado plan, se tuvo en cuenta que en ocasiones son necesarias reparaciones o
sustituciones por diferentes motivos: desgaste por el uso, rotura por fendmenos meteorolégicos
adversos, actos vandalicos, etc.
Se ha establecido que en un mes determinado la probabilidad de reparar o reemplazar al menos dos
contenedores de papel y carton es 0,1; ademas, que la probabilidad de reparar o sustituir al menos dos
envases de envases ligeros, siendo reparados o sustituidos al menos dos envases de papel y cartén, es
de 0,4. Se conoce que la probabilidad de que en un mes determinado sea necesario reparar como
maximo un contenedor de papel y cartéon y como maximo uno de envases ligero es de 0,72.
1.1. Calcule la probabilidad de que en un mes determinado sea necesario reparar o sustituir mas de un
contenedor de los dos tipos considerados en el parrafo anterior.
1.2. Si es necesario reparar o reemplazar menos de dos contenedores de papel y cartdn en un mes
determinado, ;cudl es la probabilidad de que sea necesario reparar o reemplazar dos o mas
contenedores de envases ligeros?
1.3. Sin realizar operaciones adicionales, indique si los sucesos “reparar o sustituir al menos dos
contenedores de papel y carton” y “reparar o sustituir al menos dos contenedores de envases ligeros” son
o no independientes. ;Le parece razonable? Justifique la respuesta.

PREGUNTA 2. ALGEBRA.

2.1. Para dos matrices Ay B se verificaque A — B =(11 —52)y 24+ B=(5227)
2.1.1. Calcule las matrices Ay B.

2.1.2. Despeje la matriz X en la ecuacion matricial AX - B =X y calcule su valor

2.2. Responda los dos subapartados siguientes:

2.2.1. Represente graficamente la regidon factible determinada por el sistema de inecuaciones dado
porix+2y<40 x+y=>5 3x+y<45 x>0 y calcule sus vértices.

2.2.2. Calcule el punto o puntos de la region definida en el subapartado anterior donde la funcion
f(x,y) = 2x - 3y alcanza su valor maximo y su valor minimo.
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PREGUNTA 3. ANALISIS.

3.1. El nimero de ejemplares vendidos de una revista (en miles de unidades), en los primeros cinco
meses del afio, viene dado por la funcién N(t) = {8 — t(t — 2), si 0<t<32t — 1, si 3 < t<5 donde
tes el tiempo

transcurrido en meses. Responda los tres subapartados siguientes:

3.1.1. Estudie el crecimiento y decrecimiento del nimero de ejemplares vendidos.

3.1.2. Calcule en qué momentos se produce el maximo y el minimo nimero de ventas y a cuanto
ascienden.

3.1.3. Represente la grafica de la funcién N(t)

3.2. Considérese la funcién f(x) = ax® - 2x* 4+ bx + ¢ donde a, b y c son niimeros reales:

3.2.1. Calcule a, b y c sabiendo que la funcion f(x) pasa por (2, 8) y que tiene un extremo relativo

en (0, 16)

3.2.2.Paraa=b =0 y c =16, calcule el area de la region limitada por la funcion f(x) y larectay = 8.

PREGUNTA 4. TRES BLOQUES DE LA MATERIA.

4.1. Se estima que, en una poblacion, el 20% padece obesidad y que el 11% padece obesidad y son
hipertensos. Ademas, el 27,5% de los hipertensos padecen obesidad.

4.1.1. ;Qué porcentaje de la poblacién padece obesidad o es hipertenso?

4.1.2. ;Son incompatibles los sucesos "padecer obesidad" y "ser hipertenso"? Justifique su respuesta.
4.2. El tiempo de formacion, en horas, que precisa un empleado de una empresa para poder trabajar en
una nueva planta sigue una distribucién normal con desviacién tipica igual a 15 horas.

4.2.1. Si, en una muestra de 25 empleados, el tiempo medio precisado fue de 97 horas, calcule un
intervalo de confianza con un 95% de confianza para la media del tiempo de formacion precisado.
4.2.2. Sila media del tiempo de formacion precisado es de 97 horas, ;cudl es la probabilidad de que
el tiempo medio precisado de muestras de 36 trabajadores se encuentre entre 90 y 104 horas?

MATEMATICAS

PREGUNTA 1. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD.

CONTEXTO

Algunas pruebas médicas resultan ser «positivas» o «negativas». Si la prueba fuese infalible, «positiva»
indicaria que la persona examinada tiene la enfermedad en cuestion; «negativa» indicaria que no la tiene.
Una guionista esta escribiendo, para una conocida plataforma de streaming, una historia que tiene lugar
en un pais imaginario. Explica en su guion que, para detectar una rara enfermedad que afectaa 1 de

cada 10000 personas, una empresa farmacéutica logra desarrollar una prueba que resulta ser muy fiable,
pues solamente 1 de cada 100 personas libres de la enfermedad obtiene un resultado positivo, y
solamente 2 de cada 100 personas que padecen la enfermedad obtienen resultados negativos.

Dice también que los detalles que revelan el disefio de la prueba estan protegidos por varios sistemas de
seguridad, y que, el 9 de agosto de 2024, 1a clave que permite abrir el ultimo de esos sistemas es el
numero 219, el cual se ha calculado, especificamente para ese dia, de la siguiente manera: clave = n.° de
rios cuya longitud en metros comienza con el digito 9, de entre los 2000 mas largos del pais = 219.

Poco antes de entregar su guion, le surgen dudas acerca de la verosimilitud de sus cifras, conque decide
compartirlas con una amiga matematica. Esta le dice que le respondera una vez que calcule las siguientes
probabilidades:

P, = la probabilidad de que una persona con una prueba positiva tenga la enfermedad.

P, = la probabilidad de que una persona con una prueba negativa tenga la enfermedad.

P; = la probabilidad de que 219 rios o mas tengan una longitud en metros cuyo primer digito sea el 9.
Con relacion a este punto, la amiga matematica observa que, en muchos conjuntos de datos reales, los
primeros digitos no se distribuyen de manera uniforme, sino que siguen la llamada ley de Benford,

la cual afirma que la probabilidad de que un nimero comience con el digito d es p = log;o(1 + 1/d).
Por ello, supondra que la probabilidad de que un rio tenga una longitud en m cuyo primer digito sea
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el 9 es p = 0,0458.
1.1. Calcule P, y P,. Entienda que los unicos resultados posibles de la prueba son «positivo» o negativo».
1.2. Calcule Ps.

1.3. En funcidn de los valores de P, P, y P53, dé al menos un motivo por el cual la guionista deberia
modificar alguna de sus cifras. No es necesario que diga cudles deberian ser esas modificaciones ni cémo
deberian ser efectuadas.

PREGUNTA 2. NUMEROS Y ALGEBRA.

2.1. Responda los dos subapartados siguientes, considerando este sistema lineal:
f(m+Dx+z=1(m+Dx+y+z=m+1(m+Dx+my+(m-1)z=m

2.1.1. Discuta el sistema en funcion del valor del parametro real m.

2.1.2. Si es posible, resuélvalo en el caso m = 0.

2.2. Responda los dos subapartados siguientes:

2.2.1.Calcule Asi (AB) = (1021)yB=(11 — 11)
2.2.2.Si A = (3 xy z) es invertible, obtenga los valores de x, y y z sabiendo que det(4 - 31) =0,

quey #0y que 3z. A 4= (20 — 14).Entiéndase que I es la matriz identidad.

PREGUNTA 3. ANALISIS.
3.1. Responda los dos subapartados siguientes:
3.1.1. Enuncie los teoremas de Rolle y del valor medio del calculo diferencial.

3.1.2. Explique sif: [0, 1] = R, f(x) = V1 — X , esta o no en las hipotesis del teorema del valor medio
del calculo diferencial. En caso de que lo esté, calcule un valor ¢ para el cual se cumpla la tesis de ese
teorema.

3.2. Responda los dos subapartados siguientes:

3.2.1. Calcule mediante cambio de variable las siguientes integrales:

3.2.1.1. [ (sin x)°cos x dx.

3.2.1.2. [(In x)/x dx.

3.2.2. Calcule J(In x)/x dx empleando el método de integracién por partes.
B

Luego, obtenga algtin valor de B tal que [(In In x /x dx = 3/2
e

PREGUNTA 4. GEOMETRIA.

4.1. Responda los dos subapartados siguientes:

. , -1 +1
4.1.1. Se consideran m: ax + y + z = 1, donde a es un parametro real, y r: xz = % = 27

4.1.1.1. Estudie la posicion relativa del plano 1 y la recta r en funcién de a.
4.1.1.2. Obtenga el valor de a que hace que ty r sean perpendiculares.
4.1.1.3. Razone si r puede estar contenida en 1 o no.

4.1.2.Simes el plano de ecuacién -3x + y + z = 1, diga qué valor debe tomar el pardmetro real b
-1 _ y—-b _ z+1
2 3 T 3
4.2. Responda los dos subapartados siguientes, donde T es el plano de ecuaciéon 2x -y + z = 1:
4.2.1. Calcule la distancia de T al punto de corte de las rectas T fx=2+Ay=0z=—1-12A

rzz{xz pny =—1+uz=0 (4 pu€R).

X 7 .
para que la recta r: esté contenida en Tt

4.2.2. Obtenga el punto simétrico de P(1, 0, 0) con respecto a .
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