AINEVALDKOND “MATEMAATIKA”
1. VALDKONNAPADEVUS

Matemaatikadpetuse eesmirk giimnaasiumis on kujundada Opilastes eakohane matemaatikapddevus, mis annab vahendid ja moddikud meid
iimbritseva maailma uurimiseks ja kirjeldamiseks. Matemaatikapddevus hdlmab nii matemaatika sisemise loogika kui ka sotsiaalse, kultuurilise
ja isikliku rolli mdistmist ja véirtustamist. Kdik see on seotud igapdevaeluliste ja teaduslike probleemide lahendamisega ning eeldab
probleemilahendamise pShioskuste saavutamist.

Matemaatika Opetusega taotletakse, et gimnaasiumi I6puks kujuneks vélja vastutustundlik ja ennastjuhtiv dppija, kes:

1) arutleb ja argumenteerib loogiliselt;

2) leiab probleemile matemaatilise lahendustee ja matemaatika vahendid selle lahendamiseks;

3) modelleerib probleemi matemaatiliselt, st tdlgib probleemi matemaatika keelde;

4) kasutab probleemide lahendamisel ja saadud tulemuste esitlemisel erinevaid matemaatilisi esitusviise ja abivahendeid;

5) kasutab oskuslikult matemaatika stimboolikat ja keelt;

6) suhtleb matemaatilistel teemadel, selgitab esitatud lahendusi; tdlgendab saadud tulemusi, andes neile ka omapoolse hinnangu.

2. OPPEAINED JA MAHT (kehtib G2 ja G3 6ppuritele)

Ainevaldkonda kuuluvad kaks Oppeainet — kitsam matemaatika ja lai matemaatika. Voru Giimnaasiumis toimub matemaatika Ope
tasemeriihmades. Opilased miiratakse tasemeriihmadesse kooli sisseastumisel libiviidud tasemetestide tulemuste alusel. Kdige ndrgemate
teadmiste ja oskustega Opilased Opivad kitsamat matemaatikat, mille ainekavade koostamisel on kombineeritud lai ja kitsas matemaatika ning
mida Opitakse sarnaselt laiale matemaatikale 15 kursust. Kitsama matemaatika kursuste labimine ei taga piisavat ettevalmistust laia matemaatika
riigieksamiks.

Kitsama ja laia matemaatika 15 kohustuslikku kursust on:
- Avaldised ja arvuhulgad;

- Vorrandid ja vorrandististeemid;

- Vorratused. Trigonomeetria I;

- Trigonomeetria II;

- Vektor tasandil. Joone vorrand;

- Funktsioonid. Arvjadad;



- Eksponent- ja logaritmfunktsioon;

- Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja tuletis;

- Tuletise rakendused;

- TOendosus, statistika;

- Integraal. Planimeetria I;

- Planimeetria II. Stereomeetria I;

- Stereomeetria II. Vektor ruumis;

- Sirge ja tasand ruumis. Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine;
- Riigieksamiks ettevalmistumine

Ainevaldkonna matemaatika moodulkursused reaalteaduste moodulis on jérgmised:
G2 “3D modelleerimine ja joonestamine”, “Katselise fiitisika alused”, “Praktiline fiitisika”
G3 “Tarkvaraarendus”, “Programmeerimine”, “Sissejuhatus mehhatroonikasse”

ELi programmeerimisniddala Code Week raames tutvustatakse kdigile 10. klassi Opilastele programmeerimist. Viiakse ldbi digitaalse ohutuse ja
kiiberkaitsealaste teadmiste viktoriini KiiberPuuring eelvoor ning kooli parimad osalevad Kiiberpdhkli 16ppvoorus. Osaletakse
informaatikaviktoriinil Kobras.

Novembrikuus toimub matemaatika ja loodusainete vdistlus ,,Quantum®, kus osalevad parimad loodusainete ja matemaatika tundjad koigist
Kagu-Eesti riigigiimnaasiumitest integreeritud vdistkondadena.

3. KIRJELDUS JA VALDKONNASISENE LOIMING (kehtib G2 ja G3 dppuritele)

Laias matemaatikas késitletakse moisteid ja meetodeid, mida on vaja matemaatikateaduse olemusest arusaamiseks. Kitsama matemaatika
Opetamise eesmirk on matemaatika rakenduste vaatlemine, et kirjeldada inimest iimbritsevat maailma teaduslikult ning tagada elus toimetulek.
Selleks vajalik keskkond luuakse matemaatika madistete, stimbolite, omaduste ja seoste, reeglite ja protseduuride késitlemise ning intuitsioonil ja
loogilisel arutelul pdhinevate mdttekdikude esitamise kaudu. Nii kitsam kui ka lai matemaatika annavad Oppijale vahendid ja oskused rakendada
teistes Oppeainetes vajalikke matemaatilisi meetodeid.

Opilased, keda matemaatika rohkem huvitab, vdivad kasutada valikainete dpiaega, iileriigilisi siivadppevorme. Opilased, kes tunnevad vajadust
matemaatika teemade tdiendavateks lisaselgitusteks, voivad kasutada konsultatsiooniaega.



Kitsama matemaatika jérgi Oppinud Opilased saavad iile minna laiale matemaatikale ja laia matemaatika jérgi Oppinud Opilased Kkitsale
matemaatikale. Ulemineku tingimused sétestab kool oma Oppekavas.

Kdigil programmeerimise kursustel arendatakse nii raal- kui disainmotlemist. Programmeerimine I kursusel Opitakse programmeerimise
pohimdisteid, koodikirjutamise baasoskusi ja lihtsa kasutajaliidese loomist. Programmeerimine II. Tarkvaraarenduskursusel siivendatakse
koodikirjutamise baasoskusi, kéisitletakse erinevaid andmestruktuure, andmevahetust ja teostatakse tarkvaraprototiilip. Mdlemal kursusel
programmeeritakse Python-keeles ja kasutatakse programmeerimise iilesannete lahenduste automaatkontrolli keskkonda Lahendus.

Joonestamise kursus arendab ruumikujutlusvéimet, motlemist, tdhelepanu, graafilist- ja tehnoloogilist kirjaoskust ning tépsust. Kursusel saab
Opilane ettekujutuse kujutavast geomeetriast, tehniliste jooniste lugemise- ja projekteerimise olemusest.

Matemaatikadpetuse I6imimise eeldused ainesiseselt loob ainekavas pakutud kursuste jirjestus. Iga eelmise kursuse (teema) pdhjal tuleb
jargmine kursus (teema).

4. OPPEAINED JA MAHT (kehtib G1 éppuritele)

Voru Giimnaasiumis dpitakse matemaatikat laia matemaatika dppekava jirgi. Opilaste toetamiseks ja taseme tdstmiseks on dpilasel valikainena
osaleda G1 klassis matemaatika ABC kursusel. Vajadusel kohendatakse dppurite tempole dpet vastavaks.

Laia matemaatika 15 kohustuslikku kursust on:
- Avaldised ja arvuhulgad;

- Vorrandid ja vorrandisiisteemid;

- Vorratused. Trigonomeetria I;

- Trigonomeetria II;

- Vektor tasandil. Joone vorrand;

- Funktsioonid. Arvjadad;

- Eksponent- ja logaritmfunktsioon;

- Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirviartus ja tuletis;
- Tuletise rakendused;

- TOendosus, statistika;



- Integraal. Planimeetria I;

- Planimeetria II. Stereomeetria I;

- Stereomeetria II. Vektor ruumis;

- Sirge ja tasand ruumis. Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine;
- Riigieksamiks ettevalmistumine

Valikainena pakub kool G1 klassis matemaatika ABC kursust.

Ainevaldkonna matemaatika moodulkursused reaalteaduste moodulis on jérgmised:
G2 “3D modelleerimine ja joonestamine”, “Katselise fiitisika alused”, “Praktiline flitisika”
G3 “Tarkvaraarendus”, “Programmeerimine”, “Sissejuhatus mehhatroonikasse”

ELi programmeerimisnidala Code Week raames tutvustatakse kdigile 10. klassi Opilastele programmeerimist. Viiakse ldbi digitaalse ohutuse ja
kiiberkaitsealaste teadmiste viktoriini KiiberPuuring eelvoor ning kooli parimad osalevad Kiiberpdhkli 16ppvoorus. Osaletakse
informaatikaviktoriinil Kobras.

Novembrikuus toimub matemaatika ja loodusainete vdistlus ,,Quantum®, kus osalevad parimad loodusainete ja matemaatika tundjad koigist
Kagu-Eesti riigigiimnaasiumitest integreeritud vdistkondadena.

S. KIRJELDUS JA VALDKONNASISENE LOIMING (kehtib G1 dppuritele)

Laias matemaatikas kisitletakse moisteid ja meetodeid, mida on vaja matemaatikateaduse olemusest arusaamiseks. Lai matemaatika annab
oppijale vahendid ja oskused rakendada teistes dppeainetes vajalikke matemaatilisi meetodeid.

Opilased, keda matemaatika rohkem huvitab, vdivad kasutada valikainete dpiaega, iileriigilisi siivadppevorme. Opilased, kes tunnevad vajadust
matemaatika teemade tdiendavateks lisaselgitusteks, voivad kasutada konsultatsiooniaega.

Koigil programmeerimise kursustel arendatakse nii raal- kui disainmotlemist. Programmeerimine I kursusel Opitakse programmeerimise
pohimdisteid, koodikirjutamise baasoskusi ja lihtsa kasutajaliidese loomist. Programmeerimine II. Tarkvaraarenduskursusel siivendatakse
koodikirjutamise baasoskusi, kisitletakse erinevaid andmestruktuure, andmevahetust ja teostatakse tarkvaraprototiiiip. Mdlemal kursusel
programmeeritakse Python-keeles ja kasutatakse programmeerimise iilesannete lahenduste automaatkontrolli keskkonda Lahendus.



Joonestamise kursus arendab ruumikujutlusvéimet, motlemist, tdhelepanu, graafilist- ja tehnoloogilist kirjaoskust ning tépsust. Kursusel saab
opilane ettekujutuse kujutavast geomeetriast, tehniliste jooniste lugemise- ja projekteerimise olemusest.

Matemaatikadpetuse I6imimise eeldused ainesiseselt loob ainekavas pakutud kursuste jirjestus. Iga eelmise kursuse (teema) pdhjal tuleb
jargmine kursus (teema).

6. OPPEAINETE LOIMINGU VOIMALUSED TEISTE AINEVALDKONDADEGA

Matemaatika dppimise kaudu toetatakse Opilastes kdigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud iildpidevuste arengut. Uldpidevuste saavutamist
toetab valdkonnaiileselt dppeainete eesmérgipirane 10imimine teistesse valdkondadesse kuuluvate dppeainetega ning lébivate teemade Opilase
jaoks tdhenduslik kédsitlemine. Selle tulemusel kujuneb Opilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi erinevates olukordades, kujundada
enda véértushoiakuid ja -hinnanguid ning véimalus omandada ettekujutus tihiskonna kui terviku arengust. Seejuures on véga oluline siisteemne ja
jarjepidev koostdd ainedpetajate vahel. Uldpiddevuste kujundamine ning libivate teemade kisitlemise ja 1dimingu korraldamise pdhimdtted
médratakse kooli dppekava iildosas ja rakendamine tépsustatakse valdkonnakavas.

Naiteks:
e cksponentfunktsioon ja koroonaviirus (bioloogia)
e siinusfunktsioon ja helilained (fliiisika)
e funktsiooni tuletis ja kiirus, kiirendus (fiiiisika)

Programmeerimises toimub ldimumine teiste Oppeainetega igapdevaeluliste lilesannete lahendamise kaudu. Olulisel kohal on mdtlemise ja
iildpadevuste arendamine (digipddevused, loodusteaduste- ning tehnoloogiaalase padevus). Arendatakse koosto0- ja enesejuhtimisoskusi.

7. OPPETEGEVUSE KAVANDAMINE JA KORRALDAMINE

Opet kavandades ja korraldades:
1) ldhtutakse Oppekava alusvéirtustest, lildpddevustest, valdkonnapiddevusest, taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning
Opitulemustest ja kooli dppekavas sitestatud Oppesisust ning 10imingust teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;
2) arvestatakse didaktika niiiidisaegsete kisitluste ja ainevaldkonnas toimunud arengutega, vOetakse arvesse kohalikku eripdra, muutusi
ithiskonnas ja maailmas ning seostatakse neid omavahel;



3)
4)
S)
6)
7)
8)

9)

taotletakse, et Opilase Opikoormus on modddukas, jaotub Oppeaasta ulatuses {ihtlaselt ning jdtab piisavalt aega puhkuseks ja
huvitegevusteks, Opilast suunatakse oma dppimist motestama ja kavandama ning dpikoormust jagama;

luuakse voimalus rakendada teatud aja tagant e-Oppepdevi voi -nddalaid,

arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripdrasid ja -vOimeid, kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust
ndudvaid iilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud ja Opilasele tdhenduslikku kisitlust, reageeritakse Opi- ja
eluraskustele ning pakutakse Opiabi ja tuge dpivalikutes;

voimaldatakse nii individuaalset kui ka koos teistega opet, kujundatakse dpiharjumusi ja -oskusi, motestatakse ja analiilisitakse Oppimist,
suunatakse tegema teadvustatud ja teadlikke valikuid, vOtma vastutust oma Sppimise eest;

Opilasi kaasatakse Oppetegevuste kavandamisse ja juhtimisse, pakutakse vdimalusi analiilisida ja motestada Oppeprotsessi nii enda
Oppimise ja Opistrateegiate kui ka Opetaja juhitud dppe korraldamise aspektist;

kavandatakse aeg Opitava tdhenduslikkuse, eesmérkide, Opitulemuste ning hindamiskriteeriumide motestamiseks ning
eneserefleksiooniks, dOpitakse andma ja vastu votma tagasisidet;

rakendatakse uurivat, probleeme lahendavat ja teaduspdhist Opet, kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid ning
aktiivsust, loovust, koostddd ja analiilisi soodustavaid dppetegevusi, laiendatakse Opilaste teadmisi mitmekiilgselt, tutvustatakse niiteid
valdkonna teadussaavutustest ja aktuaalsetest probleemidest, arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;

10) rakendatakse ja kasutatakse niiiidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pohinevaid dppekeskkondi, -materjale ja -vahendeid,

8.

1)

arendatakse info kriitilise otsimise ja hindamise pddevust, arvestades autoridiguse ja uurijaeetikaga.

Oppetegevuse kavandamisel on dpetajal professionaalne digus valida koostdds Opilastega kiisitletavat dppesisu, ldhtuvalt dpilaste eelnevatest
teadmistest ja oskustest ning arvestusega, et taotletavad opitulemused oleksid saavutatud ning iild- ja valdkondlikud pddevused kujundatud.

OPPEKESKKOND

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud sotsiaalse, vaimse ja fiiiisilise dppekeskkonna kujundamise
pohimotted.

Matemaatika dpetamisel luuakse Opilastele dppimist védrtustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumine dppimisse. Opilastele tagatakse
joukohased iilesanded ja eduvdimalus.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning ebadnnestumise korral tuleb rohkem harjutada voi
kasutada teistsuguseid strateegiaid.

Oppekeskkond luuakse selline, kus iga dpilane saab maksimaalselt areneda, arvestades tema individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve.
Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on omane:

vastastikune lugupidamine, iiksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;



2) iihised selged eesmirgid, kus nii Opetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel eesmérgil midagi tehakse, ja on huvitatud nende
eesmarkide saavutamisest;
3) toetav ohkkond, kus nii dpetajal kui ka dpilasel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste
paljusust;
4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja Opilased dppimise eest.
Oluline on suunata dpilasi motlema teadmiste suhtelisuse iile, et Opilased teadvustaksid Oppimist kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide
pahedppimist.

Kool véimaldab:
1) Opet lisaks klassiruumile (kus on tahvel ja tahvlile joonestamise vahendid) korraldada ka mujal, nt koolidues, arvutiklassis, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja virtuaalses dppekeskkonnas;
2) vajaduse korral kasutada klassis internetiithendusega IKT vahendeid ning esitlustehnikat, tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekte
ning taskuarvutite komplekti.

9. HINDAMINE

Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise
kriteeriumid. Oppeprotsessi kiigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist ja kirjalikku tagasisidet oma dpitulemuste
saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja arenguvdimaluste kohta. Opilast suunatakse dppeprotsessi kiigus oma dppimist ja piistitatud
eesmirkide saavutamist analiilisima ja reflekteerima.

Kokkuvottev hindamine toimub {ildjuhul dppeperioodi vo1 mahuka Sppeteema 10pul, et kontrollida nii dppetdds piistitatud eesmarkide kui ka
riikliku dppekavaga sitestatud Opitulemuste saavutatust. Kursuse kokkuvottev hinne voib kujuneda dppeperioodi jooksul toimunud hindamise
tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib sdltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:
1) faktide, protseduuride ja modistete teadmine (meenutamine, &dratundmine, info leidmine, arvutamine, moddtmine,
klassifitseerimine/jarjestamine jmt);
2) teadmiste rakendamise oskus (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete
lahendamine jmt);
3) arutlemisoskus (pohjendamine, analiiiis, siintees, lildistamine, tulemuste hindamine jmt).
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