
 
 СПб ГБ ПОУ «Малоохтинский колледж» 

Наименование документа: «Положение об учебно-методическом комплексе 
дисциплины (междисциплинарном курсе, профессиональном модуле)» 

Редакция №1 
Изменения №0 

Лист 1 из 41 

Экз.№ 

 
 
 

РАССМОТРЕНО И ПРИНЯТО 

На заседании педагогического совета 

СПБ ГБ ПОУ «Малоохтинский колледж» 

Протокол № 6 от 21.06.2019 г. 

УТВЕРЖДЕНО 
Приказом директора СПБ ГБ ПОУ 

«Малоохтинский колледж» 
Приказ № 146 от 20.08.2019 г. 

 

 Председатель Педагогического совета  
СПБ ГБ ПОУ «Малоохтинский колледж» 

 
Директор ________________Т.М. Безубяк 
 

М.П. 
 
 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПРОВЕДЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКИХ 
ЗАНЯТИЙ 

 
ПМ. 01 РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 

ИЗГОТОВЛЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ МАШИН 
МДК.01.01 Технологические процессы изготовления деталей машин 

 
для специальности среднего профессионального образования 

 
 

15.02.08 «Технология машиностроения» 
(на базе основного общего образования) 

 
 

 
Срок получения СПО по ППССЗ – 3 года 10 месяцев 

базовая подготовка 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Санкт-Петербург 

1 



 
 СПб ГБ ПОУ «Малоохтинский колледж» 

Наименование документа: «Положение об учебно-методическом комплексе 
дисциплины (междисциплинарном курсе, профессиональном модуле)» 

Редакция №1 
Изменения №0 

Лист 2 из 41 

Экз.№ 

 
 

2019 г. 
Методические указания по проведению практических занятий по МДК01.01 

Технологические процессы изготовления деталей машин разработаны на 
основе рабочей программы ПМ. 01 РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 
ПРОЦЕССОВ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ МАШИН и в соответствии с 
ФГОС СПО по специальности среднего профессионального образования 
15.02.08 «Технология машиностроения» (утв. Приказом Министерства 
образования и науки РФ от 18.04.2014г. N 350, зарег. в Минюсте РФ 22.07.2014г. 
N 33204). 
 

Организация-разработчик: СПб ГБ ПОУ «Малоохтинский колледж» 
 
Разработчик: Медведюк И.В. 
 
 
РАССМОТРЕНО И РЕКОМЕНДОВАНО 
Методическим Советом 
СПБ ГБ ПОУ «Малоохтинский колледж» 
 
Протокол № 8 от 19 июня 2019 года 
Председатель _____________ /Г.В. Моцак / 
​
 

РАССМОТРЕНО  
Методическим объединением преподавателей и мастеров производственного 
обучения профессионального цикла по профессиям «Наладчик станков и 
оборудования в механообработке», «Станочник», «Токарь» и специальности 
«Технология машиностроения». 
 
Протокол № 11 от «18» июня 2019 г. 
 
Председатель ___________ /С.В. Гусарова / 
 
 

2 



 
 СПб ГБ ПОУ «Малоохтинский колледж» 

Наименование документа: «Положение об учебно-методическом комплексе 
дисциплины (междисциплинарном курсе, профессиональном модуле)» 

Редакция №1 
Изменения №0 

Лист 3 из 41 

Экз.№ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

СОДЕРЖАНИЕ 
Стр. 

 
 
1. ПРЕДИСЛОВИЕ  

 

2. ПРАВИЛА ПРОВЕДЕНИЯ  ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ (ЛАБОРАТОРНЫХ 
РАБОТ) 
3. Практическая работа №1 ……………………………………………………………5 
4. Практическая работа № 2…………………………………………………………..10 
5. Практическая работа № 3…………………………………………………………..19 
6. Практическая работа № 4…………………………………………………………..28 
7. Практическая работа № 5…………………………………………………………..34 
8. Практическая работа № 6…………………………………………………………..36 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 



 
 СПб ГБ ПОУ «Малоохтинский колледж» 

Наименование документа: «Положение об учебно-методическом комплексе 
дисциплины (междисциплинарном курсе, профессиональном модуле)» 

Редакция №1 
Изменения №0 

Лист 4 из 41 

Экз.№ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.​ ПРЕДИСЛОВИЕ 

 
 

Методические указания предназначены для выполнения студентами практических 
работ по МДК 01.01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин 

Представлены задания, порядок выполнения и требования к оформлению 
практических работ. 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен ​
уметь: 

−​ читать чертежи; 
−​ анализировать конструктивно-технологические свойства детали, исходя из ее служебного 

положения; 
−​ определять тип производства; 
−​ проводить технологический контроль конструкторской документации с выработкой 

рекомендаций по  повышению технологичности детали; 
−​ определять виды и способы получения заготовок; 
−​ рассчитывать и проверять величину припусков и размеров заготовок; 
−​ рассчитывать коэффициент использования материала; 
−​ анализировать и выбирать схемы базирования; 
−​ выбирать способы обработки поверхностей и назначать технологические базы; 
−​ составлять технологический маршрут изготовления детали; 
−​ выбирать технологическое оборудование и технологическую оснастку: приспособления, 

режущий, мерительный и вспомогательный инструмент; 
−​ выполнять слесарную обработку деталей с применением универсальной оснастки; 
−​ рассчитывать режимы резания по нормативам; 
−​ рассчитывать штучное время; 
−​ оформлять технологическую документацию; 
−​ составлять управляющие программы для обработки типовых деталей на 

металлообрабатывающем оборудовании; 
−​ использовать пакеты прикладных программ для разработки конструкторской документации и 

проектирования технологических процессов; 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен ​
знать: 

−​ служебное назначение и конструктивно-технологические признаки детали; 
−​ показатели качества деталей машин; 
−​ правила отработки конструкции детали на технологичность; 
−​ физико-механические свойства конструкционных и инструментальных материалов;  
−​ методику проектирования технологического процесса изготовления детали; 
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−​ типовые технологические процессы изготовления деталей машин; 
−​ виды деталей и их поверхности; 
−​ классификацию баз; 
−​ виды заготовок и схемы их базирования; 
−​ условия выбора заготовок и способы их получения; 
−​ способы и погрешности базирования заготовок; 
−​ правила выбора технологических баз; 
−​ выбор обработки резанием; 
−​ виды режущих инструментов;  
−​ назначение, устройство и правила применения слесарных инструментов и приспособлений; 
−​ элементы технологической операции; 
−​ технологические возможности металлорежущего оборудования; 
−​ назначение станочных приспособлений; 
−​ методику расчета режимов резания; 
−​ структуру штучного времени; 
−​ назначение и виды технологических документов; 
−​ требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации; 
−​ методику разработки и внедрения управляющий программ для обработки простых деталей на 

автоматизированном оборудовании; 
−​ состав, функции и возможности использования информационных технологий в 

машиностроении; 
 
 

2.​ ПРАВИЛА ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ 
(ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ) 

 
1.​ Строго выполнять объем подготовки, указанный в описании; 
2.​ Перед выполнением работы проводится проверка знаний теории; 
3.​ При выполнении работы студент должен соблюдать указанные требования, 

предъявляемые к работе; 
4.​ Знать, что по окончании выполнения работы, необходимо представить отчет о 

проделанной работе, в соответствии с рекомендациями. 
5.​ Отчеты о проделанных работах оформляются в отдельной тетради. 

Пропущенные работы студент выполняет самостоятельно в свободное от учебных 
занятий время и представляет отчет о проделанной работе в соответствии с рекомендациями. 

 
 

2.1.​ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 
 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 1 
Тема: Построение технологического процесса обработки 

детали 
Цель работы: Ознакомление с правилами построения технологического 
процесса обработки детали 
Порядок выполнения работы: 

1.​ Ознакомиться с теоретическим материалом 
2.​ Ознакомиться с технологическим процессом изготовления детали «палец» 
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3.​ Ознакомиться с технологической картой токарной операции обработки 
детали «палец» 

4.​ Выполнить задание по вариантам 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 2 
Тема: Оформление технологической документации 

 
Цель работы:  ознакомление с принципами проектирования маршрутных технологических 
процессов и практическое освоение правил оформления маршрутных карт, используемых при 
разработке технологических процессов механической обработки изделий. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 3 

Тема: Заготовка -отливка 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 3 

Заготовки из проката 
Цель работы: Закрепление теоретических знаний и получение практических 
навыков конструирования заготовок из стального проката 
Порядок выполнения работы: 

1.​ Ознакомиться с теоретическим материалом 
2.​ Выполнить задание по вариантам 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 6 

Тема:  Заготовки из листового проката 
Цель работы: Закрепить теоретические знания и получить практический навык 
расчета длины заготовки (развертки) из листового проката.  
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Порядок выполнения работы: 

1.​ Ознакомиться с теоретическим материалом 
2.​ Выполнить задание по вариантам 

 
Для расчета длины заготовки (развертки), обеспечивающей получение после гибки 

детали заданных размеров, необходимо:  
   а) разбить контур штампуемой детали (на боковой проекции) на элементы, представляющие 
собой прямые отрезки и отрезки являющиеся частью окружности; 
   б) определить положение нейтрального слоя по толщине детали (слой, который сохраняет 
свою длину неизменной после гибки); 
   в) просуммировать длину прямолинейных отрезков без изменения, а длины криволинейных 
участков – с учетом деформации материала и соответственного смещения нейтрального слоя. 
Длина развертки заготовки определяется по формуле: 

(1) 
где L3– длина заготовки до гибки, мм., 

–длина прямых участков изгибаемой детали, мм., 
–длина изогнутых участков, мм. 

Гибка листового материала представляет собой процесс упругопластической 
деформации, протекающей различно с обеих сторон изгибаемой заготовки. С внутренней 
стороны зоны сгиба расположены сжатые волокна, с наружной – растянутые. 

Между растянутыми и сжатыми волокнами (слоями) 
металла находится нейтральный слой 00 (рис.1) который, 
претерпевая изгиб, не изменяет своей первоначальной 
длины. 
Нейтральный слой при r/S≥ 5 совпадает со средней по 
толщине сечений линией 00 изгибаемой заготовки а при 
r/S< 5, в зависимости от величины отношения r/S, 
смещается в сторону малого радиуса (рис. 1). 
Длина нейтральной линии изогнутых участков при угле 

изгиба (в радианах) определяется по формуле: 

(2) 
В случае изгиба на угол Ψ = 90°, следовательно, 

(3) 
Радиус нейтрального слоя при изгибе прямоугольный заготовок: 

ρ = r + xS,(4) 
где : r– внутренний радиус гибки, мм.; 
x– коэффициент смещения нейтрального слоя (приложение); 
t– толщина заготовки, мм. 
Задание  
Перечертить таблицу в тетрадь, на эскизах указать размеры 
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Вариант Тип гибки Эскиз Длина 

заготовки, мм 
1 Одноугловая гибка под 

прямым углом 
t =3mm 
l1= 50mm 
l2 = 50mm 
r=5mm 
 

 

2  
Двухугловая гибка под 
прямым углом 

t =2 mm 
l1= 50mm 
l2 = 50mm 
l3 = 70mm 
r=5mm 
 

 

3 Многоугловая гибка под 
прямым углом 

t =2 mm 
l1= 30 mm 
l2 = 50 mm 
l3 = 70 mm 
l4=50 mm 
l5=30 mm  
r=5mm 

 

4 Полукруглая (U-образная) 
гибка 

t =3mm 
l1= 50 mm 
l2 = 60 mm 
r = 10 mm 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Приложение 
Значение коэффициента смещения нейтрального слоя при 

гибке в зависимости от относительного радиуса r/S. 
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Таблица 1. 

 
 

Определение размеров заготовки при гибке с радиусом  
Таблица 2. 

Тип гибки Эскиз Длина заготовки, мм 
Одноугловая гибка под прямым углом 

 

 

 
Двухугловая гибка под прямым углом 

 

 

Многоугловая гибка под прямым углом 

 

 
Полукруглая (U-образная) гибка 
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