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Workflow BIM: Colaboracao do Autodesk

Infrastructure Design Suite para grandes empresas
Tiago Antonio Azevedo Garlipp

Desenvolvimento do workflow para integragao e organizagéo entre equipes de diferentes disciplinas
dentro da engenharia usando AutoCAD Civil 3D, Autodesk Storm and Sanitary Analyisis, Autodesk
Vehicle Tracking e Module Geotechnical.

Objetivo de aprendizado
Ao final desta palestra vocé tera condicdes de:

e Como coordenar, organizar e intercomunicar equipes e disciplinas
e Entender o workflow

e Importancia e utilizagdo das solugbes da Suite de Infraestrutura

e Como praticar o workflow em um projeto basico

e Vantagens e desafios

Sobre o Palestrante

Tiago Antonio Azevedo Garlipp é Engenheiro Ambiental formado pela Pontificia Universidade de
Campinas (PUCC) em 2010. Trabalhou com Geoprocessamento na Embrapa Monitoramento por
Satélite. Ministrou treinamentos na Tecgraf (ATC - Authorized Training Center) na parte de Infra-estrutura
e Geoprocessamento. Participou da implantagao do Autodesk Civil 3D no escritério de Arquitetura (ARM)
com o treinamento dos profissionais, elaboragcdo de memoriais descritivos de lotes e matriculas, além de
desenvolvimento de projetos urbanisticos e templates.

Apds isso, foi projetista de terraplenagem e drenagem pluvial para loteamentos planejados na ACERT
Projetos de Engenhatria Ltda.

Atualmente mantém um site (www.qarlipp.blogspot.com) que contempla diversos assuntos voltados ao
Autodesk Civil 3D com aplicacdo nos projetos de infra-estrutura, onde disponibiliza também cursos em
video-aulas, online e presencial. Seu atual cargo: diretor técnico na PROSPECAD Projetos e
Treinamentos onde é proprietario e desenvolve projetos de terraplenagem e drenagem para loteamentos
e rodovias, conduz cursos e consultorias em solugées BIM e CAD com énfase em aplicagées de projetos
da area. Colaborador da comunidade de usuarios Autodesk Brazil em AutoCAD Civil 3D e Infraworks.
Possui certificacéo profissional e associada em AutoCAD Civil 3D 2013 e Certificacdo Specialist BIM -
Road and Highway Solutions. Palestrante Autodesk University Brazil 2014 (Sessé&o "Dicas e Truques”).
Notoriedade na competicdo Autodesk Excellence In Infrastructure Awards 2013 e 2014. Autodesk Expert
Elite. Palestrante da AU 2014.
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Como coordenar, organizar e intercomunicar equipes e disciplinas
As equipes de engenharia de infraestrutura envolvidas em um processo de implantagao padrao para
obras lineares da ProspeCAD Projetos e Treinamentos com as solugdes correspondentes da Suite sao

as seguintes:
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Além de Topografia e acabamento que podem utilizar apenas o AutoCAD Civil 3D.

As pastas relacionadas para a organizagado de arquivos e das equipes dentro de um mesmo projeto

piloto sdo as seguintes:
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Cada pasta tem seus arquivos correspondentes onde cada membro de cada equipe deve armazenar

Seus arquivos principais.

Na proximo etapa analisaremos como cada profissional deve salvar, receber e direcionar arquivos
produzidos na sua etapa em relagao a outros membros de outras disciplinas em rede dentro do workflow

BIM.
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Workflow

Todo o fluxo do processo é mostrado a seguir:
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A principal ideia é o compartilhamento de arquivos produzidos em cada etapa por Datashortcut. Para
iniciar, deve-se usar uma BASE DE DESENHO em 2D como Xref (comando do AutoCAD) juntamente
com a template padréo (.dwt) para aquele estudo.
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As templates e base 2D sao utilizadas como base de cada disciplina.
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Além disso dentro do workflow sao usados varios recursos para reduzir o tamanho do arquivo somado
ao Datashortcut e distribuicao de arquivos por disciplinas como por exemplo simplificagdo e divisdo de
surfaces para topografia em relagdo ao intervalo de estacas correspondente ao numero de segbes
automaticas que o Civil 3D permite gerar.

Apos obter as surfaces de Geotecnia e Topografia com as equipes em conjunto sdo gerados
Datashortcuts destas na pasta de mesmo nome dentro da rede.

Observe os arquivos exibidos em formatos .XML dentro da pasta principal para Topografia e Geologia.
Estes dados permitem a sincronizagao entre as equipes.

=

Para realizar o caminho que ligam as equipes sdo mostradas linhas de Datashortcut dentro do workflow
em vermelho dentro do workflow conforme legenda.

Existem varias possibilidades de caminhos para destino e recebimento destes arquivos com o
aproveitamento dos mesmos em outras etapas de estudo.
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Toolspace

A equipe de geometria pode receber as mesmas surfaces e alignments das etapas de topografia e
geotecnia para reaproveitamento e assim produzir seus arquivos (profiles horizontal, vertical e
geoldgicos, offsets alignments para superlargura, alinhamento horizontal com superelevagao
pré-calculada e widening para algas e tappers) além de sincroniza-los para acabamento, drenagem e
terraplenagem.

A equipe de terraplenagem pode receber as surfaces incluindo categorias dos solos das equipes de
Topografia e Geotecnia, além de receber alinhamentos horizontais, offsets e profiles ja gerados na etapa
de Geometria gerando seus arquivos (surface terraplenagem) e sincroniza-los para acabamento e
drenagem.
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A equipe de Pavimentagao destinara as segoes tipo (assemblies) com o langamento da espessura de
pavimento e situagdo conforme dimensionamento para para a etapa de Terraplenagem. A equipe de
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terraplenagem pode usar como complemento segdes tipo especificas de taludes customizadas no
Autodesk Subassembly Composer.

60 Help Add-ins
L L l=1®

ch _| File Layout

ows” Tabs Tabs

Interface

WORKFLOW*

pI[2D Wireframe] CATASIB e

FLAN PRGFILE FRGDUCTION

AL
. Ec

S
51
i
o
z
o

X ERANGHAS Fals (BEEENT)

S 7
F ,
REDOR ASSEMBLY CUSTOM ZADA PAVIMENTAGOES VIEW FRAMES E FLAN PRODUCTIONS (FAVIMENTAGAC)
R v sumsea smesoeue o cenon <

SURFAGE TERRAFLENAGEM LESELCOE GEOUETRIA HOR
CORREDORES COM DISTINTAS CODE SET STVLES Ve FRAITES £ FLAN PRORLE FRODOCTIONS

(TERRAPLENAGEM, GEOMETRIA £ GEOLOGH)

57

VIEW FRAMES E FLAN PROFILE FRODLCTIONS
(PIFE NETWORK PLAN
CROSEING FIPES PROFILE - DRENAGEM)

Toolspace

DATASHORTET,

PLAN PRODUCTION SAMPLE LINES E SECTIONVEWS

A S Clios b FaumaTTAGAS & TeRmAm snacel
T eirnes

1294.8720, 347.8427, 0.0000 | MODEL | #if i L KA -

As equipes de pavimentacdo e terraplenagem podem ser responsaveis por disponibilizar as pranchas
(Planta e Perfil ou somente Planta) para acabamento por View Frames. Obs: As Notas de Servigo
automaticas e calculos de volumetria incluindo categoria dos solos podem ser feitas pelo desenhista uma
vez que o recurso Plan Production em conjunto com View Frames na condigdo de Referéncia Externa
utiliza as informacgdes do Corredor para produzir estes dados.

Por View Frames é possivel que a equipe de drenagem consiga direcionar as pranchas de acabamento
para a equipe de desenho com as pipe networks ja em Shortcut e dimensionadas pelo SSA. Esta mesma
equipe recebera alinhamentos e perfis da equipe de geometria através das View Frames criadas na
etapa de Terraplenagem, além de reaproveitar as surfaces (Terreno natural e terraplenagem) da etapa
de Topografia e Terraplenagem para criagédo da surface final, como mostrado nas figuras abaixo.
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Toolspace

1356.3964, 357.8971, 0.0000  MODEL | iif

O output, ou seja, a entrega de dados finais de projeto para o cliente, incluindo relatérios padrao DER em
TPU, planilhas orgamentarias de pregos unitarios que o 6rgdo governamental “ Departamento de
Estradas e Rodagem” solicita é possivel gerar a partir do Country Kit Brazil. Através do Quantity Takeoff
podemos gerar estes dados para as principais disciplinas, além de memoriais de calculos de drenagem
vindos do Autodesk Storm and Sanitary Analysis e relatérios geométricos para posteriormente serem
concluidos em outras ferramentas.

OUTPUT

- ENTREGAS:
- QUANTIFICACAO
- RELATORIOS

- PRANCHAS
- CALCULOS
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Importancia e utilizacdo das solucdes da Suite de Infraestrutura

O AutoCAD Civil 3D possui diversas extensdes na Suite de Infraestrutura, sendo o produto mais
completo o Autodesk Infrastructure Design Suite Ultimate. Todos funcionam como um otimizador de
processo dentro de cada area de atuagao e também podem ser complementares do AutoCAD Civil 3D.
Dentre todos os descritos abaixo podemos destacar:

Suite de Infraestrutura da Autodesk:
- Geotechnical Module (Subscription):

Através deste plugin é possivel importar Boreholes (furos de sondagem) através de planilhas padrdo com
descritivos geolégicos de cada camada de solo formato macro ou (“hole”):

(com informacdes de identificacdo do furo. coordenadas. nivel ou cota da surface e profundidade final,
além de outras informacdes complementares)
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[EEE e 2 e

E a micro (“geol”):

(com informacdes de identificacdo do furo, cota de inicio e fim de profundidade de cada camada
geoldqgica, descricdo detalhada do material relativo 8 camada e codigo das principais categorias além de

outras informacdes complementares),

Pelo comando “Import” dentro do menu Geotechnics é possivel importar as duas planilhas.
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A Import Data = =

File Type:

csv v
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DA_AU_2015\AU_PROJETO BASICO\GEOTECNIA E TOPOGRAFIA\Hole_Autodesk.csv

Geology/Strata File Path:

Da__AU_2015\AU_PROJETO BASICONVGECTECNIA E TOPOGRAFIA\geol_teste.csv
Delimiter:

Comma () *~

| Import || Cancel |

E interessante ligar as surfaces necessarias e ajustar para 1 em exagero vertical.

Com a confirmacgéo de sucesso na importagao das duas planilhas é possivel gerar automaticamente
surfaces com base na interpolagdo de cada camada do borehole
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E possivel também gerar alinhamentos e perfis automaticos definindo pontos principais de analises pelo
comando Profile.
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Voltando ao workflow, dentro da etapa de Geologia estas camadas podem ser trabalhadas para serem
compatibilizadas respeitando o relevo natural do terreno para posteriormente serem relizados
Datashortcuts e assim alimentar outras disciplinas conforme ja mencionado.
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Bridge Modeler (Subscription):
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Criacao de estruturas de Obras de Artes Especiais através da determinagéo de linhas dimensionais para
vigas, pilares, fundacoes, etc.

- Autodesk Infraworks LT (Autodesk 360 com verticais em contratos adicionais):

Propostas para solugdes de estudos de tracados de estradas, modelos de concepcgdes para projetos
basicos e estudos preliminares.

Através dele é possivel obter superficies SRTM (Shuttle Radar Topograph Mission) com precisdes de 30
a 90 metros a partir do seu gerador de modelo. Possui alta capacidade de integragdo com o Civil 3D com
o objetivo de alimentar todo o workflow iniciando na etapa de geometria. E possivel disponibilizar
surfaces, alinhamentos horizontais compatibilizados com a norma ASSHTO além perfis horizontais e
verticais sendo possivel substituir a surface de topografia levantada com maior precisdo posteriormente
em um projeto executivo.

Através dele vocé consegue prever célculos volumétricos preliminares dentro de um ante-projeto.
- Autodesk Raster Design:

Importante ferramenta para trabalhar com imagens RASTER, desde digitalizacdo de cartas topogréficas
automaticas até o recorte de imagens SRTM obtidas em sites especificos como INPE e EMBRAPA
Monitoramento por Satélite. Através dele é possivel tratar as imagens para criagao de surfaces DEM files
convertendo Latitude Longitude para UTM e assim ganhando desempenho no software. Possui boa
colaboracéo para a etapa de drenagem pluvial e estudos basicos.
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Produto individual:

- Autodesk Vehicle Tracking:

Importante produto para analises de giro de veiculos e calculos de superlargura.

Clicando no comando Guided Drive é possivel exibir a biblioteca DNIT com perfis de cada veiculo

incluindo suas dimensdes no menu Vehicle Tracking:
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Para apoio no calculo de superlargura por Voshel Pallazo o usuario pode encontrar a distancia do eixo

dianteiro ao traseiro do veiculo adotado para a pista.
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wept Paths ~ Junctions

GEOT_MAE_REVZ™ GEOMETRIA_MAE* A &

TOOLSPACE
[ 3
Active Drawing View
= [ GEOMETRIA_MAE
-4 Points
&-[#] Point Groups
-@ Point Clouds
(5 Surfaces
=2 Alignments
BB sites
[E4 Catchments
T Pipe Metworks
T Pressure Networks
Corridors
&R Assemblies
2 Intersections
T Survey
[E] View Frame Groups
& [ Data Shortcuts [D\_AU_2015\A.
@ Surfaces

Prospector

PR 37/~ Type @ command

525415.4772, 8967678.1248, 0.0000  MODEL | #f
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Para isso selecione o alinhamento do eixo da via e clique no comando Offset Alignment na Ribbon.

O caélculo que esta subescrito no Design Criteria € o mesmo exibido nos parametros de entrada na tela
Create Offset Alignments. Com a confirmacgéo dos valores dentro desta caixa serdo desenvolvidas as
linhas bases para o offset da superlargura que serao utilizados como target do corredor nas etapas de
terraplenagem e pavimentacao.

A Design Criteria Editor - _Autodesk Civil 3D Metric BRA-DER-SP-(AASHTO2004)_2015.xml
NEHRBR e
3 b %
= Units A || Name Value
& 2 Alignments roundingFactor 0.1
[+ (= Minimum Radius Tables formula {nF{rl-sqrif{r}2-{wi}"2))

[ Superelevation Attainment Methods
[ Superelevation Tables
-2 WideningMethods
B AASHTO Simple Formuls
(= WideningTypeByFormula
B4 WideningFormula
-[Z AASHTO Standard Fermula
[= Veiculo de Projeto CO
-[Z Veiculo de Projeto SR
~[Zr AASHTO Metric Table- Vehicle Type WB-13 < >
= AASHTO Metric Table - Vehicle Type SU
~[Z AASHTO Metric Table - Vehicle Type WB-12
~[Zr AASHTO Metric Table - Vehicle Type WB-19
[ AASHTO Metric Table - Vehicle Type WB-20
~[Z AASHTO Metric Table - Vehicle Type WB-20D
~[Z AASHTO Metric Table - Vehicle Type WB-30T

M5 AACLITA RAmswis Tolle  Uelisle Tees WD 330

[[]Make file read-only Save and Close Cancel Help

Comments
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A Create Offset Alignments

Alignment to offset from:
"2 EIXO PRINCIPAL

Offsets name template:

<[Parent Alignment Name(CP)] =-<[Side] =-<[Offset Distance] >

Station range
From start
0-++000.00m
No. of offsets on left:
1

Incremental offset on left:
3.600m

To end
1+660.00m

Mo. of offsets on right:
1

Incremental offset on right:
3.500m

General | Widening Criteria

Add widening around curves
(®) Specify widening through design standards
Parent alignment design criteria file:

D:\__AU_2015%AU_PROJETO BASICO\template\pase de dados asshto_der\_autodesk d

rrepercr =

AASHTO 2004 Metric eMax 4%

Minimum Radius Table

Transition Lenath Table 2Lane &
() Specify widening manually
1.000m 10.000m
Use design check set
@ Standard " @ =

A opgao ASSHTO Simple Formula utiliza a equagdo A = n(R- ¥~ R? - b?) em que:
n = numero de faixas a esquerda ou a direita

R = raio da curva circular

b = comprimento total do veiculo.

O usuario pode entrar com o valor de b = 9,170 m encontrado nos detalhes da biblioteca do plugin Vehicle
Tracking para o veiculo CO, por exemplo.

Apos isso o usuario também tem a capacidade de analisar se a curva e a largura estdo condizentes com
o tipo de veiculo padréao, trabalhando com o comando Autodrive Arc.

M AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015 15



Workflow BIM: Colaboracao do Autodesk Infrastructure Design Suite para grandes empresas

GLOMCTRIA MAL dwg [GCOMCTRIAL

Vehiele Library Explorer  (Dims: 1, deg, see, kan/hy

)
Bd
m
m
m
o
<«
&
=1

Do

AR

A analise gréfica é feita quando o usuario tem o controle de indicar a diregédo do veiculo em relagao a
abertura do angulo deste arco conforme abaixo.

tiagogarlipp

Active Drawing View
[ GEOMETRIA_MAE
4 points

[#] Point Groups
@ Point Clouds
(% surfaces

23 Alignments

B Sites

Catchments

T Pipe Networks

TN Pressure Networks

Coridors

&R Assemblies
& Intersections

TE Survey

[E] View Frame Groups
[#] Data Shortcuts [DA_AU_2015\4...
~(y Surfaces

<

x pecify point location or [Base point Undo eXitl: =

0000 MODEL| #if i# « b - ~ < 0~ X A 1o~ @~ 4| S

No pacote de instalacdo do AutoCAD Civil 3D
- Autodesk Subassembly Composer:

Importante para customizacdo de subassemblies em padrdo de projetos rodoviarios brasileiros,
principalmente dando inteligéncia para aplicagao em decisdes, onde ele tera uma condi¢do quando a
subassembly estiver abaixo do surface target e quando estiver acima.

Dois casos de aplicagao:

1. Niveis de taludes com inclinagdes e decisbes diferentes para cortes em categorias 1,2 e 3
(superficies geradas na etapa de Geotecnia) com sua utilizagao na etapa de terraplenagem;

2. Composicao de até 7 camadas de pavimento da Rodovia sendo automaticamente montada com
ombros no acostamento em ATERRO e fechamento em CORTE (importante na etapa de
Pavimentacao).
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‘tiagogarlipp

[{Topll0 Wireame]

3016.8561, 0, 0.0000 | MODEL | 1t

File Edit View Help

Subassembly

5, Flowchart

@

"% Intersection Point Stat
J cune
= Surface Link
22 Dayight Rounding]
% Get Mark Point
P Filet Arc

' a1
L. Offset Geometry
4 Auxiliary
Ausilary Point v
Auilary Link Ap2BALY

Auilary Surace |
= Auiliary Itersect
Auliary Mark Poi

4 Workflow

%, Flowchart

3 sequence
Deciion
Switch

Preview Value
™ Surface. 2282

DisplayName
4 Miscellancous

i et output Param
19 Define Variable
15l set Variable Value|
A2 Set Mark Point
@ Report Message

Enabled In Previe

“omposer for AutoCAD Civl 30

ACOST_LD _rev1.pkt - Autodesk Subassembly Composer for AutoCAD Civil 3D 2015 -a
Fle Edt View Help
T Y - - “Ix
Pesquisar. Subassembly Preview geometries in Roadway mode ¥
4 Geometry
Pont 3, Flowchart
o Link
I Shape

+ | Advanced Geometry
%9, Intersection Point. Start.
J cume
urace Link
3 Dayight Roundin
%, Get Mark Point
i Fillet Arc
L. Offset Geometry

a1
4 Auwiliary
Auilary Point
Auliary Link
Auiliary Surface ]
= Auiliary Itersect
Auiliary Mark Poi
4 Workflow

AP2BALT

4 Flowehart
3 sequence

Decision
Switch
4 Miscellaneous
Fif set Output Param]
i) Define Variable
1l Set variable Value
i Set Mark Point
@) Report Message

Preview Value
™ Surface 0384

DisplayName  Enabled In Previe
)

T ] Teroet Parameters

Autodesk Subassembly Composer for AutoCAD Civil 30

- Autodesk Storm and Sanitary Analysis:

Importante para dimensionamento da pipe network (pipes e structures) através da entrada de diversos
paradmetros como métodos hidraulicos e hidroldgicos. Apds a simulagédo e analise de rede é possivel
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importa-la no Civil 3D mantendo os Datashortcuts gerados da equipe de drenagem para a equipe de

acabamento. E possivel fazer a integracdo pelos comandos.

Exportacao — Edit in Storm and Sanitary Analysis

Resultado apés exportagéo, alimentagdo de dados e simulagao no SSA.

~ o N

Output Animation Autodesk® Storm and Sanitary Analysis 2015 - DIMENSIONAMENTO - Initial State - [Profile Plot]
Date & Time Analysis  Output  Time SeriesPlot  Window  Help
05/11/2015 00.08 20 v — —
L > ®4re dH|ON<EW| /ohh> LA A/ QAL B NXNES,
Elapsedilime ® PlanViev  TimeSeriesPlot [  Profileplot [EJ @
0.00:08:20 = |5 . —
. 05/11/2015 00:08:20
Animalion Speed o PofiePl o/11/z0t 00062
Link ID 60 mm Gonorete Pipe - 10 :Ma‘" Sheet Stom Sewer
Length 21.04m )
lHames rnn | med kgl s
1 Jope 0.08 =
I 181 Up Invert 159 06 m s
429 Nades D a4 B
@ s o N g
4 Wif Storage Nodes " i ;
|@ Storage Curves o — -} a
~ ] Iniets =g — 00 i Conrete Fige - 11 4
4 ], Flow Diversion 2 h 2857 m H
H {(@ Flow Diversion Curves E £ 10001 o
| 54 Oudalls “ 4 oy
Outfal Tidal Curves 154 s Hpert 12195 3
H L& Ou Dn invert 15067 m &
il Evtemal Inflows 1 9 Bl
459 Links
4 Conveyance Links
@ Custom Pipe Geometny 151
--Ngf Inegular Cross Sections 1 i i s s s | s i | d
4 @ Pumps 400 1402 1404 1406 1408 1410 1412 1614 166 THE 120 1422 1e24 1426 1428 1430 1432 1434 1436 1435 1440 1442 1edd 1edE 1445 1480
|G Pump Curves Station (1]
= 3’"“35 Mode 1D Concentic Structure 1.200 dia 450 frame 600 cane 125 wal 150 floar - 14 ufall]
eirs
Rim [m}; [ 16038
4= Oulets rvvent [ [159.08 15195 TB0E67]
A= Dutlet Rating Curves
459 Qually in Pipe Cover [m): | 052 230 ]
T Pollutarts M HGL [} | 159.28 152.94 151.22]
1. Polutants Land Types Link ID- E00 mm Concrets Pipe - 10 600 mm Concrete Pipe - 11
209 Others Length (] 1M 2857
4 [ Cantral Rules Dia fmm} 800,00 1000.00
| (3) Control Settings Slope [/} 00978 0.0450
| Sanitary Time Palieins Up Ireeert [ 159.06 151595
LD Time Series Dn vt (ml: 157.00 150,67
Max O (cms): .48 3%
. Max Vel [m/s): 434 518
A 4 | MaxDepthmy 20 077
Results Complete 4192496% 524232.93, 896758858

E agora na importagéo da nova galeria no Civil 3D.
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Help

Skl

h | File Layout
Windows Tabs = Tabs

Interface

5264165359, 8967225.6602, 0.0000 MODEL | &} . & A 1000~ @ -4+ &

- AutoCAD Map 3D

Importante para georreferenciamento de cartas topograficas, além de diversas outras fungbes como
cadastramento de dados, tematizagdo de mapas na area de agronegocio € outros.

Como praticar o workflow em um projeto basico

Como ja mencionado, cada equipe deve saber em qual pasta trabalhar, salvar e armazenar seus
arquivos. Os dados gerados em todas as etapas sdo armazenados e disponibilizados em rede a partir de
uma mesma pasta onde todos os membros podem criar referéncias dentro do seu projeto.

E possivel fazer isso em qualquer arquivo ou etapa pela pasta DATASHORTCUT dentro do AutoCAD
Civil 3D.

Suponhamos que estamos em um arquivo MAE de terraplenagem e o projetista precisa utilizar dados
como surfaces CAT.1, CAT.2, CAT.3 e ROCHA FINAL (Etapa de Geotecnia) e TN_QUADRANTE2
(apenas a surface no quadrante necessario da Etapa de Topografia) para poder utilizar a assembly
customizada, targear e assim gerar uma modelagem de corredor. Este projetista sabera onde encontrar
estes dados e qual ferramenta utilizar.

E T =e - A L} Cvil 3D
Home  Insert  Annotate  Meodify  Analyze

Wew Shortcuts Folder E Validate Data Shortcuts

_ Set Shortcuts Folder g Promote All Data References
Create Data Record
Shortcuts il Set Working Folder [ Synchronize References

[Data Shortcuts
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Set Data Shortcut Folder

Mame

@ GEOMETRIA

- . .
Description

TERRAPLEMAGEM

TOPOGRAFIA

Folder Mame:

GEOQLOGIA

| OK | | Cancel |

Help

Os dados ficardo disponiveis para criar as referéncias necessarias.

Fed Active Drawing View

5 By Sites

Catchments

]--ﬁ"ﬂ Pipe Networks
m Pressure MNetworks
]-- Corridors

H- G Assemblies

* Intersections
]--ﬁ Survey

] View Frame Groups
=3 Data Shortcuts [D:__AU_2015%AU_PROJETO BASICONDATA...
El% Surfaces B

-y CAT3
-y CAT.2
-y ROCHA FINAL

-y CATA
—

DADOS DISPONIVEIS

AUTODESK UNIVERSITY BRASIL 2015

- -g Alignments

23 Centerline Alignments
"33 EIXO
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Além disso dentro do workflow o projetista também precisara dos dados de Geometria para utilizar os
alinhamentos e perfis verticais pré-definidos e estudados nesta etapa anterior. Perceba que fazendo o
mesmo procedimento conseguiremos disponibilizar todos os elementos dentre os quais serdo
necessarios apenas o alinhamento horizontal, alinhamentos em offset e o perfil vertical (sendo
desnecessario neste caso o perfil longitudinal do terreno natural pois este ja foi estudado anteriormente)
para modelar o corredor e a surface.

tell Active Drawing View
: Bﬂ Pipe Metworks
Eﬂ Pressure Metworks
- Corridors
-E Assemblies
* Intersections
ﬁ&‘ Survey
View Frame Groups
E| E‘ Data Shertcuts [DA_AU_2015\AU_PROJETO BASICO\DATASHORTCUT...
Gg Surfaces

3 Active Drawing View

=~ TERRAPLENAGEM_MAE

- @ Paints

- [ Point Groups

- @ Point Clouds

= fE Surfaces

() @ CATA

(57 g CAT2

(% @ CAT3

(57 @ ROCHA FIMAL
‘(f" TERRAPLENAGEM - PROJETO
(3" m TN_QUADRANTE2

Prospector
Prospector

Settings

3 Centerline Alignments
23 EIXO PRINCIPAL
E!-)fg Profiles
¥ TN_QUADRANTE2
- M VERTICAL-EIXO PRINCIPAL
-]"3 Offset Alignments
“J} EIXO PRINCIPAL-Right-7.200
“Z} EIXO PRINCIPAL-Left-7.200
| Curb Return Alignments
;@ Rail Alignments
T3 Miscellaneous Alignments
Ba Pipe Networks
m Pressure Networks
LLF‘EI.I View Frame Groups

Alignments
Centerline Alignments REFERENClAS
7 g EIXO PRINCIPAL CRIADAS PARA

i &, Superelevation Views =
= Profiles ARQUIVO MAE

- ¥ VERTICAL-EIXO PRINCIPAL
] Profile Views

: [l')] Sample Line Groups

= @ Offset Alignments

237 @ EIXO PRINCIPAL-Left-7.200
237 @ EIXO PRINCIPAL-Right-7.200

lCush Betura Alianiment:
@ Rail Alignments

MNumber Description Area  Perimeter Stylg Mumber Description Area  Perimeter Styly

Bl Site 1 0 0.00sa.m 0.000m LOTE Bl site 1 0 0.00sa.m 0.000m  LOTE
< > < >

3 TOOLSPACE
£
i

B2 TOOLSPACE
g
i

E assim funcionara para todo o resto do workflow. Outras formas de referéncias externas para
desenvolvimento do BIM sao por XRef, Toolpallets (caso da subassembly) em rede e View Frames
confome ja mencionado. Qualquer modificagdo em qualquer uma das etapas sera refletido em todo o
projeto piloto.

Vantagens e desafios

As vantagens técnicas e consequentemente financeiras sao extrair a maxima potencialidade e
desempenho do software, capacitar técnica e profissionalmente os desenhistas dentro de uma hierarquia
uma vez que os mesmos s&o submetidos a diversas revisdes de todas as outras equipes ganhando
assim experiéncia e responsabilidade, reduzir o maximo possivel de erros causados por trabalhos
manuais, eliminar retrabalhos, entrosar e reforgar a intercomunicagao entre as equipes, garantir menores
prazos para projetos e abrir frente para novas demandas de trabalhos.

Os desafios sdo os necessarios feedbacks para melhoria dos softwares Autodesk atendendo assim as
exigéncias de projetos padréo Brasil e 0 engajamento de todas as equipes para se enquadrarem em uma
nova cultura BIM através do empenho e a pré-disposicao de todos, respaldados por treinamentos para
tal, além do acompanhamento de um profissional experiente no assunto para conduzir e orientar toda a
equipe durante a implantagdo do Worlflow BIM.
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