
 
Taxa de calor por condução 

 
Taxa de calor por convecção 

 
Taxa de calor emitido pela superfície 

 
Taxa de calor absorvido pela superfície 

 
Taxa de calor radiante 

 
Constante de Stephan-Boltzmann 

 
Taxa de calor radiante para superfícies cinzentas 
(Emissividade = Absortividade)  

Taxa de calor radiante para superfícies cinzentas 
(Emissividade = Absortividade) na forma linearizada  

 
Resistência térmica por condução em superfície plana 

 
Resistência térmica por condução em superfície cilíndrica 

 
Resistência térmica por condução em superfície esférica 

 
Resistência térmica por convecção 

 
Resistência térmica por radiação 

 
Resistência térmica de contato 

 
MCG: tempo necessário para atingir-se determinada 
temperatura 

 
MCG: temperatura atingida após passado determinado 
tempo 

 

Número de Biot

 

 

 
Número de Fourier 

 
Efeitos espaciais – placa plana 
 

 

 

 



Efeitos espaciais – cilindro

 

 
 

 
 
 

Efeitos espaciais - esfera

 
 

Número de Reynolds – escoamento externo 

          
Número de Reynolds – escoamento interno  

 

 
 

Número de Prandtl 
 

Número de Nusselt 

    
Placa plana com escoamento cruzado – escoamento laminar 
e placa plana isotérmica  

 
Placa plana com escoamento cruzado – escoamento laminar 
e placa plana isotérmica. Qualquer valor de Prandtl 

  
Escoamento Turbulento sobre uma placa isotérmica 

 
Transição próxima à saída da placa (isotérmica): usar 
correlação de escoamento laminar (médio)  

Escoamento misto sobre placa isotérmica 

 
Escoamento completamente turbulento sobre placa 
isotérmica 

 

 
Escoamento laminar sobre placa com fluxo térmico 
constante  

Escoamento turbulento sobre placa com fluxo térmico 
constante  



Escoamento externo cruzado em cilindro, médio, Pr>0,7 – 
Seção transversal circular (Hilpert) 

 
 

Escoamento externo cruzado em cilindro, médio, Pr>0,7 – 
Seção transversal com diferentes geometrias (Hilpert) 

Escoamento externo cruzado em cilindro, médio, Pr>0,2 - 
Seção transversal circular (Churchill e Bernstein): 

Escoamento externo em esfera, médio. Todas as 
propriedades em T∞, exceto μs, na Ts: 

 
Fluxo térmico constante na superfície 
  

Temperatura constante na superfície 

  
Escoamento interno em tubo circular, fluxo térmico 
constante, laminar desenvolvido  
Escoamento interno em tubo circular, temp. constante, 
laminar desenvolvido 

 

Escoamento interno em tubo não-circular, temp. constante 
ou fluxo térmico constante, laminar desenvolvido 
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Escoamento interno em tubo circular ou não-circular, fluxo 
ou temperatura constante na superfície, turbulento e 
desenvolvido (Dittus-Boellter): 

 

 
Escoamento interno em tubo circular, fluxo ou temperatura 
constante na superfície, turbulento e desenvolvido com 
grandes variações nas propriedades (Sieder e Tate): 

 

  
 

 
Escoamento interno Região Anular: escoamento laminar 
desenvolvido, com uma superfície isolada e a outra com 
temperatura constante: 
 
 
 
 
 

           

 
Escoamento interno Região Anular: turbulento, considera-se 
que os coeficientes de transferência de calor na superfície 
interna e externa são iguais, sendo obtidos pela equação de 
Dittus-Boleter, empregando o Dh. 

 

 

 

 



 

 

 


