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Konu (icerik Cergevesi) Hal Degisimi

BOLUM Il

Ogrenme Ciktisi

Fiz.9.4.3. Hal degistirme sicakliinda bulunan saf bir maddenin hal degistirmesi icin alinan
veya verilen 1si miktarinin bagh oldugu degiskenler hakkinda bilimsel ¢ikarim yapabilme

Siireg Bilegenleri

a) Hal degisimini etkileyen nitelikleri tespit eder.

b) Hal deg@isimini etkileyen niteliklerle ilgili veri toplayip kaydeder.

c) Saf maddelerde hal degisimini etkileyen nitelikler ile ilgili topladi§i verileri yorumlayarak
matematiksel model aracilidiyla degerlendirir.

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme), SDB1.3.
Kendine Uyarlama (Oz Yansitma), SDB2.1. iletigim, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik,
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

Degerler

D5. Duyarlihk, D14. Saygi, D17. Tasarruf, D19. Vatanseverlik

Okuryazarlk Becerileri

OB1. Bilgi Okuryazarhi@, OB3. Finansal Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri
Okuryazarh@i, OB8. Siirdirilebilirlik Okuryazarhidi

Yontem ve Teknikler

Diiz anlatim, soru-cevap, problem ¢6zme, drnek olay, beyin firtinasi, kavram haritasi

Kullanilan Arag-Geregler

Ders kitabi, yazi tahtasi, etkilesimli tahta, z-kitap, internet, fotograf, pergel, cetvel

BOLUM IlI
Ogrenme-Ogretme Siireci
HAL DEGISimi
Konuya Baslarken

Diinya XX. yiizyilin baslarindan itibaren hizla artan
sanayilesme sonucunda “kiiresel 1sinma” tehdidi ile
kars: karsiya kalmistir. Bu dénemde diinyanin ortalama
yiizey sicakligi, Sanayi Devrimi dncesi doneme gore
1,48 °C artarak yaklagik 15 °C olmustur. Sicakliktaki bu
artig, buzullarin erimesine ve iklim degisikligine sebep
olmaktadir.

Son yillarda gergeklesen dogal afetler, artik diinyada
stirdiiriilebilir yasam icin endise verici bir doneme gi-
rildigini gostermektedir. Diinya tarihinde daha 6nce de
bir¢ok dogal afetle karsilasan insanlik; aklini, mantigini
ve bilgisini kullanarak bu afetlerin bircogundan en az

Kiiresel isinmanin olumsuz etkileri (Temsili)

zararla kurtulmustur. Bununla birlikte kiiresel 1sinma tehdidiyle mticadelede yetersiz kalmaktadir. Bunun
temel nedeni ise diger tehditlerden farkli olarak kiiresel issnmanin temel sorumlusunun insanin kendisi

olmasidir.

Buzul erimesinin iklim degisikligiyle iliskisi nedir? Kiiresel isitnmanin buzullarin erimesi disinda

baska hangi olumsuz etkileri olabilir?

1. Yandaki karekodda verilen videoyu agarak “Kiiresel Isinma” konulu belgeseli izleyiniz.
2. Buzullarin erimesinin gevreye etkileri ve sorunun muhtemel ¢6ziim yollari ile ilgili sinif arkadaglarinizla

tartisarak agsagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) Karesel 1sinmanin sebepleri nelerdir?




b) Buzullarin erimesinin gcevreye etkileri ve bu etkilerin en aza indirilmesi icin muhtemel ¢6ziim yollari

nelerdir? Sinif arkadaslarinizin farkli gorislerini dikkatle dinleyerek bu konudaki ¢6ziim dnerilerini tartisiniz.

c) Buzullarin erimesinin bir gevre felaketine yol agmasi diginda bagka hangi problemlere sebep olabilecedi konusunda beyin
firtinasi yapiniz.

¢) Kiiresel 1Isinma belgeselde anlatildigi Sekilde devam ederse buzullarin tamamen erimesi ne kadar siirer?

Buz kitlesi ile erime siiresi arasinda bir iligki var midir? Tahminlerinizi yaziniz.

d) Buzullarin erimesi nasil engellenebilir? Hal degisimini etkileyen niteliklerle ilgili mevcut bilgileriniz 1$1§inda arkadaslarinizla
tartisiniz ve ortaya c¢ikan fikirleri yaziniz. Tartigmalarinizda arkadaslarinizin konugmalarini etkin sekilde dinleyerek fikirlerini
anlamaya galiginiz.

3. Hal degisimiyle ilgili bazi 6rnek olaylar asadidaki gorsellerde verilmigtir. Her bir 6rnek olayda ele alinan ve hal deg@igimi
Uzerinde etkili olan niteligi tartigarak tespit ediniz. Ulagtiginiz sonucu goérselin yanindaki alana yaziniz.

a) Baharin gelisiyle ovalardaki karlar erirken daglarin zirvesindeki karlar uzun siire erimez.

b) Kisin arag lastiklerinin temas ettigi yuzeylerdeki kar ve buzlar diger bolgelerdeki kar ve buzlara gore daha hizli erir.

c) Kisin arag ve yaya givenligini saglamak icin yollara diizenli olarak tuz serpilir.

¢) Tencerenin kapa@i kapatilirsa igindeki su daha geg kaynar.

d) Erimeleri igin yeterince sicak bir ortamda bulunan bir miktar tereyadi onunla esit kiitledeki buzdan daha gabuk erir.

e) iri buz parcalari, kiiglik olanlara gére daha uzun siire erimeden kalabilir.

4. Hal degisimiyle ilgili glinliik hayatta karsilastidiniz olaylara yukaridakilerden farkli 6rnekler veriniz.

Gozlemlediginiz olaylar hakkinda birbirinize sorular sorunuz ve olaylarn tartigsarak hal de@isimini etkileyen nitelikleri tespit
ediniz. Ulagstiginiz sonuglari tabloya kaydediniz.

Hil Degisimini Etkileyen Niteligin Hél Degisimini

Hal Dagigiistyledlpiofay Nitelikler | Etkileme Bicimi

5. Kitle miktari ve maddenin cinsinin hal degisimine etkisini gézlemleyebilmek amaciyla yapacaginiz deney ¢in 6gretmeninizin
rehberliginde gruplar olugturunuz.

6. Grubunuz icinde i$ bolumunl adil bir sekilde yaparak agadida basamaklari verilen deneyi yapiniz. Giivenlik amaciyla deney
stiresince glivenlik gozlugu ve eldiven kullaniniz.

a) Oca@in Ustine Ggayadl, Ugayadin Ustline de beheri yerlegtiriniz.

b) Beherin igine buzluktan yeni gikardiginiz 100 g’lik buz kiipln atiniz ve buzun ilk sicakliini dlgerek tablonun ilgili bélimine
yaziniz.

c) Beherin altindaki ocadi yakarken ayni anda stre6lgeri calistiriniz. 30 saniyede bir termometrenin gosterdigi sicaklik degerini
Olgerek tablonun ilgili bolimiine yaziniz.

¢) Buzun erimeye bagladi§i andan erimenin bitti§i ana kadar gegen sliregte termometrenin gosterdigi deQerleri tabloya
yaziniz.

d) Suyun sicakhidi 50 °C’a ulagtigi an siiredlgeri durdurunuz ve deneyi sonlandiriniz.

e) Ayni basamaklari izleyerek deneyi 200 g buz, 100 g bal mumu, 200 g bal mumu ile tekrarlayiniz.

Madde | Her 30 s'de Olgiilen Sicaklik Degerleri (°C)

e | ; PR . . ; B ; il = : j

200 g buz

100 g bal mumu

200 g bal mumu
7. Tablodaki verilerden yararlanarak kitle miktari ve maddenin cinsinin hal dedisimi Gzerindeki etkisine yonelik ¢ikarimlarda
bulununuz.
8. Deneyden elde ettiginiz verilerden ve gikarimlarinizdan yararlanarak deneyde kullandi§iniz her bir madde igin sicakhgin
zamana bagh degisim grafigini ¢iziniz.
Not: Ozdes isiticilarin birim zamanda verdikleri 1si miktari birbirine esittir. Bu nedenle isiticilarin isi verme siiresi ile maddelere
verdigi st dogru orantilidir.




Madde: 100 g buz Madde: 200 g buz

Sicaklik (°C) Sicakhik ("C)
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Madde: 100 g bal mumu Madde: 200 g bal mumu
Sicaklik (°C) Sicaklik ("C)
120 120
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9. Cizdiginiz grafikler Gzerinden bir maddenin tamamen hal dedistirmesi icin gereken isinin maddenin kitlesi ve cinsiyle
iliskisini agiklayiniz. Bu iligkinin matematiksel modeline dair bir dnerme sununuz.

Biiyiikliikler Aras Iliskiler Acgiklama

Maddenin tamamen hél degistirmesi i¢cin gereken
1sinin maddenin kiitlesiyle iliskisi

Maddenin tamamen hél degistirmesi i¢in gereken
1isinin maddenin cinsiyle iligkisi

Ma‘rematiks;el Model

10. Hal degisimini etkileyen niteliklerle ilgili topladidiniz verileri 6nerdidiniz matematiksel modeli kullanarak de@erlendiriniz.
Ulastiginiz sonucu tabloya yaziniz ve bilimsel bilgiler 1$1ginda deneyinizden beklenen sonugla karsilagtiriniz.

Matematiksel Modelinizi

Bilgi Dengyden Heklenen Sonug Kullanarak Ulastiginiz Sonug

200 g buzun tamamuini eritmek igin
gereken 1s1, 100 g buzu eritmek igin
gereken 1sinin iki katidir,

Buzun 1 g'in1 eritmek icin
yaklasik 334 ] 1s1 gerekir.

200 g bal mumunun tamamini
Bal mumunun 1 g'in1 eritmek | eritmek icin gereken 1s1, 100 g bal

i¢in yaklasik 168 J 1s1 gerekir. | mumunu eritmek i¢in gereken 1sinin
iki katidir.

Buzun 1 g’ eritmek icin 100 g buzu tamamen eritmek i¢in

gereken 1siyla bal mumunun gereken 1siyla 200 g bal mumunun

yaklasik 2 g1 eritilebilir. tamamu eritilebilir.

11. Deneyden bekledidiniz sonug ile 6nerdiginiz matematiksel modeli kullanarak ulastiginiz sonug arasinda farklilik var mi?
Varsa bu farkllik neden kaynaklanmig olabilir?
i 0°C
. . . (Erime sicakhidr)
Maddeler {izerinde isinin birgok etkisi vardir. Bu etkilerden biri sicaklik degisimi, digeri ise hal degigimidir. & P=1am

Saf maddeler igin hal degisim sicaklidi ayirt edici 6zelliktir. Maddelerin hal de@isim sicaklidini etkileyen




cesitli nitelikler vardir. Bu nitelikleri bilmek, ¢ay suyunun kaynamasi gibi giinlik hayatta sikca kargilagilan termodinamik
olaylarin, yagmur ve kar olusumu gibi dogal sureglerin, soJutma sistemleri gibi teknolojilerin anlagiimasini sagdlar. Bunlarin
yani sira buzullarin erimesi gibi tiim insanhdi etkileyen gevre sorunlarinin ¢oztimuyle ilgili yeni anlayiglarin gelistiriimesine katki
sunar. Maddenin safliJi ve lizerine etkiyen basing, maddenin hal dedisimi sicakligini de@istirir.

safligin Erime ve Kaynama Sicakligina Etkisi

Saf bir maddenin igine farkli bir madde karigtiriirsa maddenin safligi bozulur. Olugan kari$imin erime ve kaynama sicakhdi saf
maddeninkinden farkli olur. Ornedin buzun igine atilan tuz, buzun erime sicakhi§ini diisiiriir ve erimeyi kolaylastirir. Kisin buzlu
yollara tuz atilmasinin sebebi budur. Suyun igine tuz atilmasi durumunda ise suyun kaynama sicakhdi ytkselir. Basincin Erime
ve Kaynama Sicakh@ina Etkisi Buz, antimon, bizmut gibi erirken hacmi azalan maddelerde maddenin Uzerine uygulanan
basincin artmasi durumunda maddenin erimesi kolaylagir ve erime sicakh@i diiger (Gorsel 4.13). Kisin karli yollarda arag
lastiklerinin gectigi kisimlardaki kar ve buzlarin erimesinin nedeni budur. Erirken hacmi azalan maddelerde basincin azalmasi
ise erimeyi zorlastirarak erime sicakliini yukseltir. Demir, aliminyum, kalay gibi erirken hacmi artan maddelerde maddenin
Uzerine uygulanan basincin artmasi durumunda maddenin erimesi zorlasir ve erime sicakhidi yukselir. Bu maddelerde basincin
azalmasi ise erimeyi kolaylastirir ve erime sicakh@ini dtsarur.

Basincin artmasi, madde ayrimi olmadan tiim maddelerin kaynama (Kayn;n{:gs(,:cak|,§,) (Kayn;ngsi:akllg“;l)
sicakhdini yikseltir. Ornegin yanan bir ocain Ustiindeki didukli P=1atm

tencerenin iginde olugan yaklasik 2 atmosfer (atm) basing, yemegin

icindeki suyun kaynama sicakhiginin 100 °C’tan yaklasik 120 °C’a —

ylikselmesine neden olur. Sivi haldeki sicakligi 120 °C’a yiikselen su
yardimiyla dudikli tencerelerde yemekler daha kisa slrede piger
(Gorsel 4.14).
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s

Gdrsel 4.14: 1 atm ve 2 atm basing altinda sularin kaynama sicakligi

Kitle, maddenin tamaminin hal degistirmesi igin gereken isi miktarini belirleyen, dolayisiyla hal degisimini etkileyen bir
niceliktir. Orne@in kiiciik bir buz parcasinin tamamini eritmek icin gereken isi, biiylik bir buz parcasini eritmek igin gereken isiya
gore daha az olacagindan blyuk buz pargalari, kiigiik olanlara gére daha uzun stire tamami erimeden kalabilir.

Hal de@isimini etkileyen diger bir nicelik maddenin cinsidir. Egit kiitlede farkl cins maddelerin tamaminin hal de@istirmesi igin
gereken isi miktari birbirinden farkhdir ve bu, hal degisim isisi olarak ifade edilir. Hal degisim isisi, hdl degisim sicakhgindaki bir
maddenin birim kltlesinin tamamen hal degistirmesi igin gereken isi miktaridir. L sembolii ile gosterilen hal degisim 1sisinin
SI’daki birimi joule/kilogramdir (J/kg). Hal deg@isim isisi maddeler igin ayirt edici 6zelliktir. Tablo 4.1’de bazi saf maddelerin deniz
seviyesindeki (1 atm basing) hal degisim sicakliklari ile hal degdisim isilari verilmistir.

Tablo 4.1: Baz Saf Maddelerin Deniz Seviyesindeki Hal Degisim Sicakliklar ile Hal

Degisim Isilari
Madde Erir319 Erime Isisi Kayn?ma Buharlasma
Sicakhdi (°C) | (kJ/kg) | Sicakhgi (°C) | Isisi (kJ/kg)
Buz 0 334 - -
Su - . 100 2.260
Yemek tuzu | 801 71,2 1.465 3.568
Demir 1.538 289 3.023 6.340
Aliminyum | 659 399 2327 10.500
Etil alkol -114 104 78 854
Civa -38,9 11,8 357 272
Hidrojen —259 58 455 -253

Hal degistirme sicakhigindaki saf maddelerin kati halini eritmek icin maddeye verilmesi gereken isiyla sivi halini dondurmak igin
maddeden alinmasi gereken isi miktari aynidir. Ornedin 0 °C’taki 1 kg buzu eritmek icin buza 334 kJ (kilojoule) isi vermek, 0
°C’'taki 1 kg suyu dondurmak igin de buzdan 334 kJ isi almak gerekir. Kisaca saf maddelerde erime isisi donma isisina esittir.
Benzer sekilde buharlagma isisi da yogusma isisina esittir. Hal deQistirirken saf maddelerin sicakligi sabit kalir. Gorsel 4.15 ve
Gorsel 4.16’da normal gartlarda bulunan —20 °C sicakligindaki saf buzun 120 °C sicakh@indaki gaz haline gegmesine kadarki
stirecte sicaklik ve hal de@isimleri model ve grafikle gosterilmistir. Grafikte hal degdisiminin yasandi§i bélgeler yatay duz
cizgilerle belirtilmistir.
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Gorsel 4.15: Normal sartlarda buzun gaza déniisme sirecinin modeli
Sicaklik (°C)
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Gorsel 4.16: Normal sartlarda buzun gaza dénisme sirecinin grafigi

Hal degistirme isisi bir kilogram maddenin hal degistirmesi (erimesi veya donmasi, yogunlagmasi veya
buharlagmasi) igin gereken is1 miktari olarak tanimlandigina gére maddenin tamaminin hal degistirmesi icin

gereken i1s1 miktari,

Q=m-L J matematiksel modeli ile hesaplanir.

Q: hél degisimi icin gereken 1sI1 miktari (J)
m: hal degistiren madde miktan (kg)
L: hal degistirme 1s1s1 (J/kg)

Ornek

Kar yagarken neden hava sicakligi yiikselir? Aciklayiniz.

Cozim

Maddeler hal dedistirirken bulunduklari ortamdan ya 1s1 alir ya da bulunduklar ortama i1s1 verir. Kar
yadarken hava sicakliinda bir miktar artis olmasinin nedeni yagmur damlalarinin kara dénisirken
havaya Is1 vererek donmasidir. Sonucta isi alan havanin sicakhdi artar.




Ornek

Erime sicakligindaki 4 kg buzu eritmek igin gerekli olan i1s1, kaynama sicakhgindaki 1 kg suyu
tamamen buhar haline getirebilir mi? Gerekgesiyle aciklayiniz.

(Suyun donma isisini 334 kJ/kg, buharlasma isisinit 2.260 kJ/kg aliniz.)
Cozim

Erime sicakliindaki 4 kg buzun tamamen erimesi icin gerekli olan isi
Q.=m-L_.=4+334 =1.336 kJ olur.

Kaynama sicakliindaki 1 kg suyu tamamen buhar héline getirmek icin

Q, =m-L, = 2.260 kJ istya ihtiyac olacagindan bu isi yeterli oimayacaktir.

Soru: Giinlilkk hayatinizda basincin hal degigsimine etkisine iligkin karsilagtiginiz olaylar nelerdir?
Aciklayiniz.

BOLUM IV

Olgme ve Degerlendirme

Ornek

Ayni laboratuvarda masa Uzerindeki 6zdes kaplarda yer alan kati haldeki K ve L maddeleri ézdes Isiti-
cllarla 1sitilarak sekildeki sicaklik-zaman grafidi elde ediliyor.

Sicaklik (T) K

5T / L
T N
0 n o it » Zaman (1) K

K’nin kiitlesi m ve L’nin kiitlesi 2m olduguna gore maddelerin erime isilari orani kagtir?

Cozlim

Kaplara esit zaman araliklarinda esit isilar veriimektedir. Buna gére K kati maddesinin tamamen erimesi
icin t zamanda verilen 1s1 miktar1 Q kabul edilirse L kati maddesine 3t zaman aralijinda verilen 1s1 3Q
olur. Buna gére

Q=m-"L
3Q=2m-L,

Le 2

— =— bulunur.
L 3

Dersin Diger Derslerle lligkisi

BOLUM IV




Planin Uygulanmasina ili§kin

Agiklamalar Konu 6ngoriilen ders saatinde islenmis olup gerekli degerlendirmeler yapilarak amacina ulagmistir.
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Fizik Oretmeni Okul Midiirii




