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DESCRIPCIO DE LA MATERIA

La mateéria de Biologia proporciona a I'alumnat els coneixements i destreses essencials per al treball cientific i I'aprenentatge al llarg de la vida assentant
les bases necessaries per iniciar estudis superiors o la incorporacid al mén laboral. A més, permet enfortir les destreses i el pensament cientifics,
contribuint a reforcar el compromis per un model de desenvolupament sostenible.

El progrés de les ciencies biologiques va molt més enlla de la mera comprensid dels éssers vius. Les aplicacions de la biologia han suposat una millora
considerable de la qualitat de vida de la humanitat, en permetre, per exemple, la prevencid i tractament de malalties que abans delmaven les poblacions,
o d’altres de nova aparicié. Permet enfortir les destreses i el pensament cientifics, contribuint a reforgar el compromis per un model sostenible de
desenvolupament.

RESUM D’AVALUACIO

Proves i examens

90%

Treballs

10%

Aclariments rellevants sobre I’'avaluacié de la mateéria: ortografia, recuperacions, mitjanes, etc.

e A cadatema es fa com a minim un examen, prova o projecte. No es fan preguntes directes de conceptes de les unitats ja avaluades amb
anterioritat, perod si que poden apareixer conceptes de temes anteriors lligats amb el tema que s’examina.

® Per aprovar el curs s’ha d’aprovar la mitjana dels tres trimestres, amb un 5. La recuperacié final sera de tot el curs.

e Els arrodoniments en enters sén a |'alca a partir de 7 decimes; és a dir, es pot passar d’'un 6.7 al 7, perd no del 6.6 al 7. Per arribar al 10; en canvi,
s’arrodoneix a partir del 9.5. Aix0 es dona sempre que l'actitud de I'alumne/a hagi estat correcta al llarg del trimestre (haver presentat totes les
tasques dins el termini que se li ha fixat, tenir un treball diari i constant, haver mostrat interés en la matéria...).

e Cada trimestre es recullen com a minim dues notes d’activitats d’aplicacid practica dels continguts impartits. S'intenta que siguin variades al llarg
del curs i a cadascuna d’elles els alumnes han de presentar un treball, un informe, respondre a un qliestionari, una fitxa d’exercicis. ..

e Es possible que alguna unitat no tingui proves escrites i sigui tota avaluada per practiques o projectes.

e Lortografia compta en les entregues i els examens. Es valorara restant 0,1 punts per falta fins a un maxim d’1 punt.



https://docs.google.com/document/d/1FUTLCKtTZhKty8Qz6s4vpWcVfB50zY08X0jPH6FTFA8/edit?pli=1&tab=t.0
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e Es penalitzaran els retards i les faltes injustificades. A partir del 3r retard es baixa una décima a la nota final del trimestre. En canvi, ja a partir de
la 1a falta injustificada es baixa una décima a la nota final del trimestre.
e També s’actua de la mateixa manera per a les conductes negatives, com poden ser els lliuraments de feina.

ESTRATEGIES METODOLOGIQUES | PERSONALITZACIO DE UAPRENENTATGE: Criteris i decisions gue organitzen, de forma global, I'accié didactica. Tipus:
aprenentatge cooperatiu, coneixements previs, etc. Diversitat (personalitzacid) a través de les mesures de suport.

e Es procura que els alumnes agafin I’habit de resoldre problemes o exercicis numerics, cosa que els sera util per la selectivitat i per un grau
posterior. Segons les unitats, aquestes seran més encarades a resoldre problemes o bé a situacions d’aprenentatge i projectes.
e S'inclouen les diferents competéncies transversals en les activitats.

MATERIAL ADDICIONAL DE LA MATERIA: afegiu I'enllag del Classroom o Moodle de la mateéria.

Llibre de text BIOLOGIA 2. SANTILLANA

Presentacions Power Point, videos i animacions. Material disponible al Classroom.
Examens de selectivitat.

ACTIVITATS COMPLEMENTARIES:

Practiques experimentals de laboratori

Activitats interactives i simuladors informatics per repassar els sabers estudiats.
https://classroom.google.com/u/2/w/0ODc1MTAONTIwWNzQy/t/all

PROGRAMACIO

TRIMESTRE | UD SESSIONS (HORES) | INSTRUMENTS / SABERS

1 UD1: Biomolécules 12 Practica identificacié de lipids

Practica reaccié enzimatica

Prova escrita

UD2: Metabolisme heterotrof i autotrof | 31 Activitats
Prova escrita
2 UD3: Geneética i biologia molecular 15 Activitats

Prova escrita



https://classroom.google.com/u/2/w/ODc1MTA0NTIwNzQy/t/all
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PROGRAMACIO

TRIMESTRE | UD SESSIONS (HORES) | INSTRUMENTS / SABERS
UD4: Biotecnologia 15 Activitats
Prova escrita
UD5: Immunologia 13 Activitats
Prova escrita
3 UD6: Microbiologia 22 Activitats
Prova escrita
UD7: Evolucié 21 Activitats
Prova escrita
TOTALS 43 hores per trimestre 128

COMPETENCIES CLAU | PERFIL DE SORTIDA DE VALUMNAT

Aquesta programacié s'emmarca en el nou curriculum de Catalunya i té com a referent el perfil de sortida de I'alumnat, que orienta l'aprenentatge cap al
desenvolupament integral de I'estudiant. Les competéncies clau hi tenen un paper central, ja que permeten treballar habilitats transferibles i essencials
per a la vida personal, acadéemica i social. Cada departament, des de la seva materia, contribueix a aquest objectiu identificant les competencies clau que
es treballen al llarg del curs. Les competéncies clau treballades sén:

e Comunicacio lingtistica (CL)

e Competéncia digital (CD)

e Competéncia personal i social i d’‘aprendre a aprendre (CPSAA)
e Competéncia ciutadana (CC)

COMPETENCIES ESPECIFIQUES DE LA MATERIA (CE)

CEl 1. Interpretar, comunicar informacié i dades procedents de treballs cientifics, i argumentar amb precisié i utilitzant diferents formats, per
analitzar conceptes, processos, métodes, experiments o resultats de les ciéncies biologiques

CE2 Identificar, seleccionar, organitzar i avaluar criticament informacid, contrastant-ne la fiabilitat per resoldre preguntes plantejades de forma
autonoma i crear continguts relacionats amb les ciencies biologiques.

CE3 Dissenyar i desenvolupar projectes de recerca relacionats amb la biologia i analitzar criticament els resultats d’aquests projectes i de treballs
d’investigacid i divulgacid, comprovant si segueixen els passos de la metodologia cientifica, per avaluar-ne la fiabilitat de les conclusions.

CE4 Aplicar els aprenentatges de manera integrada i les diverses formes de raonament propies de la ciéncia, per plantejar i resoldre problemes
relacionats amb les ciencies biologiques, cercant i utilitzant les estrategies adequades, analitzant criticament les solucions i reformulant el
procediment, si calgués.



https://docs.google.com/document/d/1FbYrV5zS9CDWNR5PebP1ThpVO_vf3x_fp2_EsG1OGWY/edit?tab=t.0
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CE5 Dissenyar, promoure i executar iniciatives de conservacié del medi ambient basades en fonaments cientifics i analitzar els impactes d’activitats
humanes sobre el medi ambient o la disponibilitat de recursos, a partir d’'observacions de camp i d'informacié en diferents formats per
promoure i adoptar habits compatibles amb el desenvolupament sostenible.

CE6 Descriure, integrar i relacionar els principals processos caracteristics dels éssers vius per justificar la complexitat de la vida i demarcar-la d’allo
gue és inert.

CE OBJECTIUS D’APRENENTATGE CRITERIS D’AVALUACIO

CE1 Interpretar i comunicar, en diversos formats, les funcions de les 1.1 Analitzar criticament conceptes i processos relacionats amb els sabers de la Biologia,

biomolécules (glucids, lipids, proteines i acids nucleics) a partir de | seleccionant i interpretant informacio en diferents formats (models, grafics, taules,
la seva estructura quimica, argumentant com aquestes estructures | diagrames, férmules, esquemes o d’altres).
determinen les seves funcions biologiques. 1.2 Comunicar informacions o opinions raonades relacionades amb els sabers de

la materia de Biologia, transmetre-les de manera clara i rigorosa, utilitzant la terminologia
Analitzar dades experimentals i representar graficament el i el format adequats (models, grafics, taules, videos, informes, diagrames, formules,
rendiment energetic del catabolisme aerobic i anaerobic, esquemes, simbols, continguts digitals o d’altres) i responent de manera fonamentada i
comparant 'eficiencia de cada via. precisa a les qiiestions que puguin sorgir durant el procés.

1.3 Argumentar sobre aspectes relacionats amb els sabers de la matéria de Biologia,
Interpretar resultats experimentals sobre I'activitat considerant els punts forts i febles de diferents posicions de manera raonada i amb una
biocatalitzadora de les proteines (enzims), relacionant-ne actitud oberta, flexible, receptiva i respectuosa davant I'opinié dels altres i basada en els
estructura i funcié. coneixements cientifics.

CE2 Buscar, seleccionar i avaluar fonts cientifiques per descriure 2.1 Plantejar i resoldre qliestions i crear continguts relacionats amb els sabers de la

els processos d’anabolisme i catabolisme i la seva relacié matéria de Biologia localitzant i citant fonts adequades i seleccionant, organitzant i

amb el balanc energétic cel-lular. analitzant criticament la informacié.
2.2 Contrastar i justificar la credibilitat d’informacio relacionada amb els sabers de
la materia, utilitzant fonts fiables, aportant dades i adoptant una actitud critica i esceptica
vers informacions interessades, sense autoria contrastada o sense una base cientifica, com
ara pseudociéncies, teories de la conspiracio, creences infundades, rumors, etc.

CE3 Dissenyar una activitat practica de fermentacio alcoholica o lactica | 3.1 Avaluar la fiabilitat de les conclusions d’un treball de recerca o de divulgacié

i analitzar-ne els resultats, establint relacions amb processos
industrials i aplicacions alimentaries

Realitzar un treball sobre I’Us de microorganismes en
bioremediacié o produccié d’aliments, avaluant la fiabilitat de les
fonts i seguint la metodologia cientifica.

cientifica relacionat amb els sabers de la matéria d’acord amb la interpretacié dels
resultats obtinguts.

3.2 Argumentar, utilitzant exemples concrets, sobre la contribucié de la ciencia

a la societat i la tasca de les persones que s’hi han dedicat, reflexionant sobre els biaixos
de geénere en les ciéncies i entenent la investigacié com una tasca col-lectiva
interdisciplinaria en constant evolucié influida pel context politic i els recursos
economics.
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CE4

Analitzar dades experimentals i representar graficament el
rendiment energetic del catabolisme aerobic i anaerobic,
comparant l'eficiéncia de cada via.

Resoldre problemes de genetica mendeliana i no mendeliana
(monohibridisme, dihibridisme, heréncia lligada al sexe),
argumentant cada pas del raonament.

Interpretar resultats experimentals sobre I'activitat
biocatalitzadora de les proteines (enzims), relacionant-ne
estructura i funcio.

Analitzar i comunicar les principals rutes d’anabolisme autotrof i
heterotrof, explicant la seva funcié en I'obtencid i
emmagatzematge d’energia.

4.1 Explicar fenomens relacionats amb els sabers de la matéria mitjancant el plantejament
i la resolucié de problemes, cercant i utilitzant les estratégies i els recursos adequats.

4.2 Analitzar criticament la solucidé a un problema fent servir els sabers de la matéria de
Biologia i reformular els procediments utilitzats o les conclusions si aquesta solucid no fos
viable o davant de noves dades aportades o trobades amb posterioritat.

CES

Participar en una simulacid sobre enginyeria genetica (ex: CRISPR),
valorant les seves implicacions etiques i aplicacions en salut i medi
ambient.

Analitzar, a partir de casos clinics o historics, els mecanismes
d’immunitat (innata, adquirida, humoral i cel-lular) i valorar
I'efecte de la vacunacid en les poblacions.

Aplicar coneixements sobre transferéncia genética horitzontal i
resisténcia a antibiotics per explicar situacions reals d’epidémies o
zoonosis, promovent accions responsables.

5.1 Argumentar sobre la importancia d’adoptar habits saludables i un model de
desenvolupament sostenible, basant-se en els principis de la biologia, en particular de
la biologia molecular, i relacionar-los amb els processos macroscopics.

CE6

Realitzar una infografia cientifica sobre mutacions, evolucié i
biodiversitat, integrant dades actuals i quantificables (freqliencies
al-leliques, exemples de mutacions conegudes, impactes ecologics
del canvi genétic) per fomentar I'esperit critic i la comprensié
cientifica.

Comparar models d’expressio génica en procariotes i eucariotes,
explicant el paper de la regulacié genica en la diferenciacio
cel-lular.

Establir analogies entre les fases de mitosi i meiosi, justificant el
seu paper en la reproduccié i en la variabilitat genética.

6.1 Explicar les caracteristiques i els processos vitals dels éssers vius mitjancant I'analisi de
les seves biomolecules, de les seves funcions, de les interaccions bioquimiques entre
biomoléecules i de les seves reaccions metaboliques.

6.2 Aplicar metodologies analitiques al laboratori utilitzant els materials adequats amb
precisio.

6.3 Justificar la importancia del processament de la matéria i I'energia per al manteniment
de la vida en diferents nivells (cel-lular, organisme, ecosistema) i per a la seva capacitat
d’autoconservaciod.

6.4 Argumentar la importancia del programa genetic per a la vida dels éssers vius i la seva
relacido amb |’evolucio biologica

SABERS | BLOCS DE SABERS

BLOCS

| sABERS
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® Les biomoléculesi el - Identificacidé de biomolecules en funcié de la seva estructura quimica i relacié d’aquesta amb les funcions
metabolisme. gue exerceixen.

- Classificacio de les biomolécules segons les funcions que exerceixen.
- Concepte de metabolisme. Comparacié entre anabolisme i catabolisme.
- Relacié entre les caracteristiques quimiques, estructura i funcié bioldgica de les proteines, analitzant la
importancia del seu paper biocatalitzador.
- Visié general dels diferents processos implicats en la respiracié cel-lular anaerobica (glucolisi i fermentacid) i
aerobica (B-oxidacio dels acids grassos, cicle de Krebs, cadena de transport d’electrons i fosforilacid
oxidativa).
- Analisi del significat biologic, a escala molecular i cel-lular de les principals rutes cataboliques. El
metabolisme com a manera de processar la materia i 'energia.
- Comparacio entre metabolisme aerdbic i anaerdbic: calcul comparatiu del rendiment energétic i reflexid
sobre l'eficiéncia de cadascun.
- Analisi de les principals rutes d’anabolisme heterotrof (sintesi d’aminoacids, proteines i acids grassos) i
autotrof (fotosintesi i quimiosintesi) i la seva importancia biologica.
- Analisi de les fermentacions com a degradacions parcials de les biomolécules i la seva aplicacié en l'obtencio
d’aliments.

e Geneéticaicicle cel-lular. - Relacié entre les caracteristiques quimiques, I'estructura i la funcid biologica dels diferents tipus d’acids
nucleics.
- Analisi del mecanisme de replicacié de 'ADN mitjangant el model procariota.
- Analisi, utilitzant un model procariota, de les etapes generals de I'expressid genica i de les caracteristiques
del codi geneétic i resolucid de problemes relacionats amb aquestes.
- Resolucié de problemes de monohibridisme i dihibridisme en casos d’herencia autosomica i lligada al sexe.
- Interpretacié de I'evolucié com un canvi en la freqliencia génica, tot resolent problemes senzills de genética
quantitativa.
- Argumentacié sobre la relacié entre les mutacions, la replicacié de 'ADN, I'evolucid i la biodiversitat.
- Valoracio de la importancia de la regulacié de I'expressid génica en la diferenciacié cel-lular.
- Comparacio de les caracteristiques generals del genoma i de I'expressio geénica en procariotes i eucariotes.
- Seqlienciacié de les fases del cicle cel-lular i analisi dels mecanismes de regulacio.
- Comparacio de la meiosi i la mitosi: fases i funcio. - Estudi del cancer i la relacié amb les mutacions i
I'alteracio del cicle cel-lular.

e Els microorganismes i formes - Diferenciacié entre els bacteris i els arqueobacteris.

acel-lulars.
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- Comparacio d’algunes de les formes de metabolisme bacteria i la importancia ecologica que té en les
simbiosis i els cicles biogeoquimics.

- Analisi dels microorganismes com a agents causals de les malalties infeccioses i reflexid sobre les zoonosis
i epidemies.

- Reconeixement de la preséncia dels bacteris en la microbiota, la vida quotidiana i les seves aplicacions. Us
dels microorganismes en processos industrials: agricultura, farmacia, alimentacié i bioremediacid.

- Tecniques d’esterilitzacié i aillament i cultiu de microorganismes.

- Analisi dels mecanismes de transferéncia geneética horitzontal en bacteris i del problema de la resisténcia a
antibiotics.

- Comparacio de les caracteristiques i els mecanismes d’infeccié de les diferents formes acel-lulars (virus,
viroides i prions) i la seva importancia biologica.

e Biotecnologia

- Analisi de les técniques més rellevants d’enginyeria genética (PCR, enzims de restriccio, clonacié molecular,
CRISPR-CAS9 i d'altres) i les seves aplicacions

. - Argumentacio sobre la importancia de la biotecnologia i les seves aplicacions en diferents ambits (salut, agricultura,
medi ambient, nous materials, indUstria alimentaria, etc.) destacant el paper dels microorganismes.

e Evolucié

- Justificacié de I'evolucié com un fet.

- Revisid dels antecedents historics: lamarckisme i darwinisme. Identificacié i analisi de les fonts de la variabilitat
genetica: mutacions i recombinacié genética.

- Perspectives actuals sobre els mecanismes evolutius.

e Immunologia

- Concepte d’immunitat. Aplicacid a casos actuals i historics rellevants.

- Identificacio dels diferents tipus de barreres externes que dificulten I'entrada de patogens. Exemples relacionats amb la
vida quotidiana.

- Diferenciacié entre immunitat innata i especifica, a partir d’exemples rellevants.

- Comparacié entre els mecanismes d’accié de la immunitat humoral i cel-lular. Aplicacié a casos propers a I'alumnat.

- Comparacié dels mecanismes de funcionament de la immunitat artificial i natural, passiva i activa. Efectes de la
vacunacié en els individus i les poblacions en casos actuals i historics rellevants.

- Analisi de les fases de les malalties infeccioses, a partir de casos propers o d’actualitat.

- Principals patologies del sistema immunitari: causes i rellevancia clinica.




