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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai li€u nay thudc loai sach gido trinh nén cac nguén thong tin co thé
duoc phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hodc str dung v&1 muc dich kinh

doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU

Gido trinh Trang bi di¢n 1a tai liéu dung dé day hoc sinh nghé bién tir cong
nghiép nham hinh thanh céc kién thirc tng dung, k¥ ning thuc hanh nghé va
thai d6 nghé nghiép co ban & trinh do Trung cap, trong pham vi mén hoc.

Tai liéu do cac gido vién nghé Dién tir cong nghiép, trudng Trung cip Sai
Gon bién soan, theo chuong trinh khung nghé Pién tir cong nghiép cua truong
trung cap Sai Gon két hop tham khao mot s tai liéu trong va ngoai nudc.

Khi bién soan, nhom bién soan da cd géng cap nhat nhiing kién thitc méi
c6 lién quan dén nodi dung chuong trinh dao tao va phu hop véi muc tiéu dao
tao, ndi dung ly thuyét va thuc hanh duoc bién soan g:fm v6i nhu cau thue té
trong san xuat dong thoi co tinh thyc tién cao. Trong qua trinh bién soan, chiing
t61 d tham khao va trich dan tir nhiéu tai liéu duogc liét ké tai muc Danh muc tai
liéu tham khao. Chung to1 chan thanh cam on céic tac gia cua céc tai licu ma
nhom da tham khao.

Mic du di cd géng td chirc bién soan dé dap ung dugc muc ti€éu dao tao
nhung khong tranh duoc nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan dugc nhitng ¥ kién
dong gop, phan hoi tir quy dong nghiép, cac ban ngudi hoc va ban doc dé nhém
bién soan s€ hi¢u chinh hoan thién hon
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GIAO TRINH MO DPUN
1. Tén mé dun: TRANG BI DIEN
2. Ma mo dun: MD17
3. Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mé dun:

3.1. Vi tri: M6 dun duoc bo tri day sau cac mon hoc co ban nhu linh kién dién tir, do
luong dién tu, k¥ thudt xung - s6, 6 thé hoc song song voi cac mdn co ban khac nhu may
dién, dién tir cong suat, k¥ thuat xung so...

3.2. Tinh chét: La mo dun k§y thuat co sd, cung cép kién thirc, k§ nang va ning luc tu
chu va trach nhiém cho ngudi hoc lién quan dén trang bi dién — dién tir. Qua d6, nguoi
hoc dang hoc tap tai truong s€: (1) c6 bo giao trinh phu hop véi chuong trinh dao tao cua
truong; (2) dé dang tiép thu ciing nhu van dung cac kién thic va k§ nang duoc hoc vao
moi treong hoc tap va thuc té thudc mo dun trang bi dién.

3.3. Y nghia va vai tro ciia mé dun: Trang bi dién 1a mo6 dun bat budc danh cho ddi
tugng 13 nguoi hoc chuyén nganh Pién tir cong nghiép. Noi dung chu yéu cia mo dun
nhim cung cp cac kién thic va k§ ning thudc linh vie dién — dién tu.

4. Muc tiéu ciia moé dun:

4.1. VéKkién thirc:

Al. Phan tich dugc dic diém cta hé théng trang bi dién;

A2. Phan biét dugc cac phan tir didu khién trong mot hé thong trang bi dién;

A3. M6 ta dugc cau tao va giai thich dugc nguyén ly lam vi¢c ctia cac khi cu dién di¢u
khién c¢6 trong so do;

A4. Poc, vé& va phan tich cac so d6 mach diéu khién ding role cong tic to dung trong
khéng ché dong co 3 pha, dong co mot chiéu theo yéu cau;

AS5. Van dung cac nguyén tic ty dong khéng ché phu hop, linh hoat, ddm bao an toan cho
ting loai dong co va qui trinh cia may san xuat.

42 V& Ky ning:
B1. Sira chita dugc hu hong théng thudng cua cac khi cy dién diéu khién;

B2. Lép dat, stra chira dugc mot s6 mach diéu khién don gian trén bang thyc hanh dam
bao an toan tiét kiém va vé sinh cong nghiép;

B3. Sir dung dugc cac bo khdng ché phu hop, linh hoat, ddm bao an toan cho ting loai
dong co va qui trinh cia may san xuat.

4.3  Vé ning luce tw chii va trach nhiém:

C1. Y thirc dugc tim quan trong va ¥ nghia thuc tién cua cac trang bi dién — dién tir trong
nghé dién tir cong nghiép.
C2. Tu duy sang tao, tinh ti mi, chinh x4c trong lam viéc.
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C3. Tuan thu ndi quy, quy dinh noi lam viéc.
5. N¢i dung ctia mo dun

5.1. Chwong trinh khung

M3 TS/ Hoc trén 16p i
MH/ Tén MH, MD e s | gy |THB] KT ohi
MB chi T PK
I Cac mon hgc chung 12 255 94 148 13
MHO! | Chinh tri 2 30 15 13 02
MHO02 | Phap luat 1 15 09 05 01
MHO03 | Gido duc thé chét 1 30 04 24 02
MHO04 r(ilna}? dyc quoc phong vé an 2 45 21 21 03
MHO5 | Tin hoc 2 45 15 29 01
MHO06 | Ngoai ngir 4 90 30 56 04
11 Cac mon hgc chuyén mon 1485 399 1034 52
MHO7 | An toan dién 02 30 28 02
MHO8 | Ly thuyét mach dién 04 60 58 02
MHO09 | Do ludng dién va cam bién 03 45 25 18 02
MH10 | Vat liéu dién 02 30 28 02
MHI11 | V& dién 02 30 15 13 02
MH12 | Khi cu dién 02 45 20 23 02
MHI13 | K§ thudt dién tir 03 60 30 27 03
MH14 | May dién 03 60 30 27 03
MHI15 | Cung cip dién 03 60 30 27 03
MHI16 | Truyén dong dién 02 45 20 22 03
MH17 | Trang bi dién 03 60 30 27 03
MHI18 | Diéu khién lap trinh PLC 03 60 20 38 02
MH19 | Biéu khién dién khi nén 02 45 20 23 02
MH20 | Pién tir cong sut 02 45 30 12 03
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MH21 | Diéu khién logic 02 30 15 13 02
MH22 | Thuc hanh dién co ban 05 240 236 04
MH23 | Thuc hanh stra chita dién 04 180 176 04
MH24 | Thuc hanh trang bi dién, dién tir [ (4 180 176 04
can ban
MH25 | Thuc tap tap tot nghiép 04 180 176 04
Téng cong 67 1740
5.2. Chwong trinh chi tiét md dun
S6 tiét
Noi dung Ghi chu
LT | BT
Chuong 1: Trang bi dién cac may cit got kim loai
1.1  Cac yéu cau chinh va nhimg dac trung cua trang
thiét bi dién cac may cit got kim loai ’
1.2 Chon hé truyen dong ya tinh 'ch(_)n cong suat dong Kiém tra hé
co truyén dong cua cac may cat got kim loai 10 10 51 ch |
1.3 Diéu chinh tdc do trong cac may cit got kim loai S0 1 chuong
1.4 Piéu khién chuong trinh sb cac may cat got kim
loai
1.5 Trang bi dién va so d6 khong ché mot s6 may cat
oot kim loai dién hinh
Chuong 2: Trang bi dién cidc may gia nhiét va luyén
Ki
o 10 | 10
2.1 Trang bi di¢n cac loai 10 dién
2.2 Trang bi di¢n cdc may han dién
2.3 Trang bi dién may can thép
Chuwong 3 : Trang bi dién cAc may niang — van chuyén
3.1  Khai niém chung Kiém tra h¢
3.2 Trang bi di¢n — dién tur cau truc 10 10 s0 2 chuong
33 Trang bi di¢n thang may va may nang 1.2.3

34 Trang bi di¢n may xuc
3.5 Trang bi dién cac thi€t bi van tai li€n tuc

6. Piéu kién thue hién mé dun:

6.1. Phong hoc Ly thuyét/Thwe hanh: Thyc hién giang day t6t nhat ¢ noi thuc tap hoic

xuong thyc hanh.

6.2. Trang thiét bi day hoc:
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- Ngu@)n dién AC 3 pha, 1 pha;

- Nguén dién DC diéu chinh dugc;

- Bo d6 nghé dién, co khi cam tay dung cho tho dién;

- Céc loai may do thong dung (VOM/DVOM, ampare kim, dao dong ky);

- Mén hoc thyuc hanh diéu chinh toc do, bo thi nghi¢m khdo sat dac tinh co...;
- Gia thyc tap, tu di¢én thuc tap.

- M6-dun thyc hanh lap rdp mach: cong-tac-to, céac loai ro-le, CB, cau dao, cau chi,
nut nhan cac loai, thiét bi tin hiu...;

- Mo-dun thyc hanh cic mach méy san xuat: mo hinh may tién, may phay... diéu
khién thang may, bang tai, cau truc...;

- bong co dién cac loai: 1 pha, 3 pha, mot cép tde do, 2 cép tdc d9, ro-to léng soc,
ro-to day quén, dong co mot chiéu...;

- Cac bo ham dién, ham dién - co;
- PC;
- Phin mém chuyén dung;
- Projector;
- May chiéu vat thé ba chiéu.
6.3. Hoc li¢u, dung cu, mé6 hinh, phwong tién:
- Gi4o trinh, phiéu huéng dan, ...
- Day dan dién;
- Ban gia thyc hanh;

- Mot sO vat li€u can thict khac.
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7. NOi dung va phwong phap danh gia:

7.1. NOi dung:

- Kién thtre: Panh gia tat ca ndi dung da néu trong muc tiéu kién thirc

- K¥ ning: Panh gia tit ca ndi dung da néu trong muc tiéu k¥ nang.

- Nang lyc ty chu va trach nhiém: Trong qué trinh hoc tap, nguoi hoc can:

+ Nghién ctru bai trude khi dén 16p.

+ Chuan bi day du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia day du thoi lugng mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.

7.2. Phwong phap:

Nguoi hoc duge danh gia tich Ity mé dun nhu sau:

7.2.1. Cach danh gia

- Ap dung quy ché dao tao Cao dang hé chinh quy ban hanh kém theo Thong tu s6
09/2017/TT-LDTBXH, ngay 13/3/2017 ctia B truéng Bo Lao dong — Thuong binh va

Xa hoi.

- Hudng dan thuc hién quy ché dao tao ap dung tai Truong Cao ding nghé Tay

Ninh nhu sau:

Piém danh gia Trong sb
+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé s 1) 40%
+ Piém kiém tra dinh ky (Hé s6 2)
+ Diém thi két thiic mo dun 60%
7.2.2. Phuwong phap danh gia
Phwong phap | Phwong phap |Hinh thite |Chuin dau ra |S6 | Thoidiém
danh gia t6 chirc kiém tra danh gia cot | kiém tra
Thudng xuyén Viét/ Ty luan/ Al, A2 1 | Sau 16 gio.
Thuyét trinh | Tric nghiém B1, B2
Bao céo Cl,C2
Dinh ky Viét/ Ty luan/ A3, B3 1 | Sau 46 gio
Thuyét trinh/ A5, B3, C3 1 | Sau 70 gio
Thuc hanh
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Trac nghiém
Béo cao/
Thuc hanh
Két thic mod| Thyc hanh Tric Al, A2, A3, A4, A5| 1 | Sau75 gio
dun nghi¢m/ B1, B2, B3
Thuc hanh
Cl1, C2, C3.

7.2.3. Cach tinh diém

- Diém danh gia thanh phan va diém thi két thac mé dundugce chdm theo
thang diém 10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chir s6 thap phan.

- Piém mé dun 13 tong diém cua tat ca diém danh gia thanh phan ciia mo
dun nhan véi trong sb tuong tng. Piém mo dun theo thang diém 10 1am tron dén mot chir
s6 thap phan.

8. Huéng dan thuc hién mé dun

8.1. Pham vi, dbi twong ap dung: Ap dung cho nguoi hoc nghé Pién tir cong nghiép
truong Trung cap A Chau

8.2. Phuwong phap giing day, hoc tip mo dun
8.2.1. Poi véi ngudi day

* Ly thuyét: Ap dung phuong phap day hoc tich cuc bao gom: thuyét trinh ngan, néu
vén deé, hudng dan doc tai lidu, bai tip, cau hoi thao luan, thao tic mau ....

* Thwe hanh: Chi nguoi hoc thanh nhoém nhé dé thuc hién ndi dung thyc hanh.

* Hwéng din tw hoc: Yéu cau hoc vién nghién ciru theo yéu cau ndi dung trong bai hoc,
trinh bay ndi dung, thuc hanh trén mo hinh.

8.2.2. Pbi voi ngwoi hoc: Nguoi hoc phai thyc hién cac nhi¢m vy nhu sau:

- Nghién ctru k¥ bai hoc tai nha trudce khi dén 16p. Céc tai liéu tham khao s& dugc cung
cap ngudn trude khi nguoi hoc vao hoc mé dun nay

- Tham dy t6i thiéu 70% céc budi giang. Néu ngudi hoc vang >30% s tiét phai hoc
lai mé dun mdéi dugce tham duy ki thi 14n sau.

- Tu hoc va thao luan nhom: 13 mot phwong phéap hoc tap két hop giita 1am viéc theo
nhom va 1am viéc ca nhan. Mot nhom gdm 4-5 ngudi hoc s& duge cung cip chi dé thao
luan trude khi hoc ly thuyét, thuc hanh. Mdi nguoi hoc sé& chiu trach nhiém vé 1 hodc mét
s6 n6i dung trong chit @& ma nhom da phan cong dé phat trién va hoan thién tét nhat toan
b6 chu dé thao luan cia nhom.

- Tham dy du cac bai kiém tra thuong xuyén, dinh ky.

- Tham du thi két thiic mén hoc.
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- Chii dong to chirc thyc hién gio tu hoc.
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9. Tai liéu tham khdo:

A

[1] Bé cuong médun/mon hoc nghé Stra chita thiét bi dién tir cong nghiép”, Dy dn Gido
duc ky thudt va Day nghé (VTEP), Téng cuc Day Nghé, Ha Néi, 2003

[2] Trang bi dién - dién tir cho may cong nghiép dung chung, Vii quang Héi, NXB gido
duc Ha Noi 1996

[3] biéu khién tu dong truyén dong dién, Trinh Pinh Pé , NXB Dai hoc va Trung hoc
chuyén nghiép 1983

[4] Cac ddc tinh ctia dong co trong truyén dong dién, Dich gia Bui Dinh Tiéu, nxb Khoa
hoc va ky thuat 1979

[5] Truyén dong dién ty dong, Bui dinh Tiéu - Pdng Duy Nhi, NXB Khoa hoc va ky
thudt 1982.

[6] phan tich mach dién may cat got kim loai, V6 Héng Can - Pham Thé Huwu, NXB
Cong nhan ky thuat 1982.
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BAI 1: KHAI QUAT CHUNG VE HE THONG TRANG BI PIEN
<  GIOI THIEU BAI 1

Pong co dién duoc sir dung phd bién trong cac day truyén tu dong cta qua trinh san
xudt cong nghiép. Diéu khién, khong ché dong co 1a van dé luon ludn duge gidi chuyén
mon quan tim, tim hiéu va giai quyét mot cach tdi vu, da ning va phd dung.

Dbi v6i nhitng ngudi cong tac trong linh vuc dién tir cong nghiép thi mang kién
thirc va k§ ning vé hé thong trang bi dién dung diéu khién, khdng ché dong co dién la
mot yéu cau bat budc. No 1a tién dé cho viéc tiép thu, thuc hién cidc mach diéu khién béng
linh kién dién tir hodc diéu khién 1ap trinh.

<  MUC TIEU BAI 1
Sau khi hoc xong bai nay, nguoi hoc co kha nang:
O Vé kién thirc:
- Phan tich duoc dic diém cua hé thé)ng trang bi dién;
O Vé ky ning:
- Véan dung ding cac yéu cau hé thdng trang bi dién khi thiét ké, lip dat;
[] Vé ning luc tw chii va trach nhi¢m:
- Rén luyén tinh can than, va nghiém tac trong hoc tap va trong thuc hién cong viéc.

- Tudn thu noi quy, quy dinh noi lam viéc.
<  PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 1

- Déi véi nguoi day: sie dung phwong phdp giang giang day tich cuc (dién gidng,
van dap, day hoc theo van dé); yéu cau nguoi hoc thyc hién cau hoi thao ludn va bai tap
bai 1 (ca nhdan hoac nhom).

- Poi véi nguoi hoc: chii déng doc trude gido trinh (bai 1) trude budi hoc; hodn
thanh ddy di cdu héi thao ludn va bdi tdp tinh huéng bai 1 theo c¢d nhan hodc nhém va
nop lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.
<  PIEU KIEN THUC HIEN BAI 1

- Phong hoc chuyén moén héa/nha xwong: Thuc hién giang day tot nhdt ¢ noi thuc
tdp hodc xuwong thyc hanh.

- Trang thiét bi mdy méc: M6 hinh thuc hanh trang bi dién va cac thiét bi day hoc
khac

- Hoc liéu, dung cu, nguyén vdt ligu: Chuong trinh mon hoc, gido trinh, tai li¢u
tham khao, gido an, vat tu lién quan.

- Cdc diéu kién khdc: Khong co
<  KIEM TRA VA DANH GIA BAI 1

- No¢i dung:

v Kién thire: Kiém tra va danh gid tat cd ndi dung da néu trong muc tiéu kién
thirc
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v K nang: Pdnh gid tat ca ndi dung dd néu trong muc tiéu ki nang.

4 Nang lyc tw chu va trach nhiém: Trong qud trinh hoc tdp, nguoi hoc can:
+ Nghién ciru bai truede khi dén 16p

+ Chudn bi a”cfy du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia ddy di thoi lwong mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tdp.

- Phuwong phap:
v Diém kiém tra thwong xuyén: khéng cé

v Kiém tra dinh kp Iy thuyét: khéng c6

Trang 14



72
°

NOI DUNG BAI 1
KHAI QUAT CHUNG VE HE THONG TRANG BI PIEN
1. Pic diém ciia hé thong trang bi dién

Hé thong trang bi dién cac may san xudt 13 tong hop céc thiét bi dién dugc 1ap rap
theo mot so dd phu hop nham dam béo cho céc may san xuét thuc hién nhiém vu san
xuat. Hé thong trang bi dién cic may san xuét gitip cho viéc ning cao ning suit may, dam
bao d6 chinh x4c gia cong, rat ngin thoi gian may, thuc hién cac coéng doan gia cong
khac nhau theo mét trinh tu cho trudec.

Hé thong trang bi dién can co: Cac thiét bi dong luc, cac thiét bi diéu khién va cac
ph?m tor tu dong. Nham tu dong hod mat phﬁn hodc toan bd cac qua trinh san xuét cua
may, hé théng trang bi dién s& diéu khién cac bod phan cong tac thyc hién cac thao tac can
thiét v6i nhitng thong s6 phu hop vé6i quy trinh san xuét.

Két cAu cia hé théng trang bi dién:

- Phén thiét bi dong lyc: La bo phan thuc hién viéc bién doi nang luong dién thanh
cac dang nang luong can thiét cho qua trinh san xudt.

Thiét bi dong luc co thé 1a: Pong co dién, nam cham dién, li hop dién tir trong cac
truyén dong tir dong co sang cac mdy san xuat hay dong mé cac van khi nén, thuy lyc,
cac phan tir d6t nong trong cac thiét bi gia nhiét, cac phan tir phat quang nhu cac hé thong
chiéu sang, cac phr:in tt R, L, C, dé thay doi thong s6 cuia mach dién dé lam thay ddi ché
do lam viéc cua phén tu dong lyec...

- Thiét b1 diéu khién: La cac khi cy dong cat, bao v¢, tin hi€u nham dam bao cho cac
thiét bi dong luc lam viéc theo yéu cau ciia may cong tac.

Cac trang thai lam viéc ctua thiét bi dong luc dugc dac trung béng: Tbc d6 1am viéc
ctia cac dong co dién hay cia may cong tac, dong dién phan Gng hay dong dién phan cam
cua dong co dién, Momen phu tai trén truc dong co...

Tuy theo qué trinh cong nghé yéu cau ma dong co truyén dong co cic ché do cong
tac khac nhau. Khi dong co thay d6i ché do 1am viéc, cac thong s trén cé thé co gia tri
khac nhau. Viéc chuyén ché do lam viéc cua dong co truyén dong duogc thuc hién ty dong
nhd hé théng diéu khién.

Nhu vay: Hé thong khdng ché truyén dong dién 1a tap hop cac khi cu dién va day
nbi duge 1ap rap theo mot so d6 nao d6 nham dap ung viée viée diéu khién, khdng ché va
bao vé cho phan tir dong lyc trong qua trinh 1am viéc theo yéu cau cong nghé dit ra.

2. Yéu ciu d6i véi h¢ thong trang bi dién cong nghi¢p

- Nhan va bién doi nang lugng dién thanh dang nang lugong khac dé thuc hién nhiém
vu san xuat thong qua bd phan cong tac

- Khéng ché va diéu khién bod phén cong tac lam viéc theo trinh ty cho trude véi
thong sb k§ thuat phu hop.
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- Gop phan nang cao nang suat, chat lugng, hi€u qua cua qua trinh san xuat, giam
nhe diéu kién lao dong cho con nguoi.

- bam bdo an toan cho nguoi va thiét bi trong qua trinh san xuat.
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% TOM TAT BAI 1

Trong bai ndy, mét s6 ndi dung chinh duoc gidi thidu:
- Khai quat h¢ théng trang bi di¢n — dién tur.
- Céc yéu cau dbi véi hé théng trang bi dién.

< CAU HOI VA BAI TAP BAI 1
Cau 1: Trinh bay khai quat hé théng trang bi dién — dién tir.

Cau 2: Phan tich cac yéu cau d6i véi hé thong trang bi dién.
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BAI 2: CAC PHAN TU PIEU KHIEN TRONG HE THONG TRANG BI PIEN —
PIEN TU

<  GIOI THIEU BAI 2

Céc phan tir diéu khién trong hé thong trang bi dién — dién tir gdm cac phan tir bao
V€; cac phﬁn tir diéu khién; Ro le; cac thiét bi dong cat khong tiép diém; céac phén tir dién
tur.
<  MUC TIEU BAI 2
Sau khi hoc xong bai nay, nguoi hoc co kha nang:
1 Vé kién thirc:

- Phan biét duoc cac phd‘n tir diéu khién trong mot hé thdng trang bj dién
- M6 td dwoc cdu tao va giai thich duoc nguyén ly lam viéc cua cac khi cu dién diéu
khién c6 trong so do
[ Vé ky ning:
- Stra chita duoc hu hong thong thudng cua cac khi cu dién diéu khién
O Vé ning lwc tw chii va trach nhiém:
- Ren luyén tinh chinh xdc, can thén, linh hoat, sang tqo
- Tuan thu ngi quy, quy dinh noi lam viéc.
< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 2

- Poi v6i nguwoi day: sir dung phwong phdp gidng giang day tich cwc (dién giang, vin
dap, day hoc theo van dé),‘ yéu cau nguoi hoc thuc hién cau hoi thao ludn va bai tap bai 2
(ca nhan hoac nhom).

- Doi véi nguoi hoc: chu dong doc trudc giao trinh (bai 2) trudc buéi hoc; hoan thanh
ddy du cau hoi thao ludn va bai tap tinh huéng bai 2 theo ca nhan hoac nhom va nop lai cho
nguoi day dung thoi gian quy dinh.
<  PIEU KIEN THUC HIEN BAI 2

- Phong hoc chuyén moén héa/nha xwéng: Thuc hién giang day tot nhdt & noi thuc
tdp hodc xwong thuc hanh.

- Trang thiét bi mdy moéc: Mo hinh thuc hanh trang bi dién va céac thiét bi day hoc
khac

- Hoc li¢u, dung cu, nguyén vdt ligu: Chuong trinh mon hoc, gido trinh, tai li¢u
tham khdo, gido an, vat tu lién quan.

- Cdc diéu kién khdc: Khong co
<  KIEM TRA VA DANH GIA BAI 2

- N¢i dung:

v Kién thirc: Kiém tra va ddnh gid tdt cd néi dung da néu trong muc tiéu kién

thirc

v Ky nang: Pdnh gid tat ca néi dung di néu trong muc tiéu ki ning.
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v Nang luc tu chu va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tap, nguoi hoc can:
+ Nghién ciru bai truede khi dén 16p
+ Chuan bi ddy di tai liéu hoc tdp.
+ Tham gia day di thoi lwong mén hoc.
+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.

- Phuwong phap:
v Kiém tra thwong xuyén Iy thuyét: kiém tra hé sé 1 (hinh thirc: viét)
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72
°

NOI DUNG BAI 2

CAC PHAN TU PIEU KHIEN TRONG HE THONG TRANG BI PIEN - DIEN
TU

1. Cac phan tir bao vé
1.1. Chu chi
a. CAu tao: Nip, vo, day chay.
b. Cong dung:

Ban chét cua ciu chi 1a mot doan day dan yéu nhét trong mach, khi co6 su cd doan
day nay bi dit ra dau tién. Cau chi dung bao vé thiét bi tranh khoi dong ngan mach.

1.2. Ro le nhiét

a. Cau tao b. Dang thyc té ro le nhiét 3 pha

Hinh 1.1: Céu tao va dang thuc té ro le nhiét 3 pha

1. Thanh ludng kim; 4. Lo xo;
2. Phan tir dt nong; A: Cyc ndi ngudn;
3. Hé thong tiép diém; B: Cuc ndi tai;

Ro le nhiét dung dé bao vé su ¢b qué tai. Trong thuc té ngudi ta thudng gan ro le
nhiét phia sau cong tic to goi 1a khoi dong tir.

2. Céc phan tir diéu khién

2.1. Cong tic

a. Cong tic 1 pha b. Cong tic 3 pha
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Hinh 1.2: ¢éng tac 1 pha va 3 pha

Cong tic thuc té thuong duoc dung lam cac khoa chuyén mach (chuyén ché do lam
viéc trong mach diéu khién), hoic dung 1am cac cong tic dong mé ngudn (cau dao).

2.2 Nit 4n

a. Cau tao:

a. Cau tao nut an b. Dang thyc té cua nlt an

Hinh 1.3: Nut an tw phuc hoi

1. Num tac dong; 4. Tiép diém thuong mé (NO);
2. Hé thong tiép diém; 5. Tiép diém thuong dong (NC);
3. Tiép diém chung (com); 6. Lo xo phuc hoi.

b. Cong dung:

Nuat 4n dugc dung trong mach diéu khién, dé ra 1énh diéu khién mach hoat dong.
Nut 4n thuong dugc lép & mit trude cua cac ti didu khién. Tin hiéu do nut 4n tu phuc hoi
tao ra c6 dang xung nhu hinh 1.4.

—

0 1 0
NGt &n thuorng mé
Nha Nhan Nha
Nut &n thwérng déng
1 0 1
Nha Nhan Nha

Hinh 1.4. Tin hiéu do nut nhan tao ra
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2.3 Ciu dao

a. Cau tao:
J o
Cau dao 2 nga 3 pha. Cau dao 1 nga 1 pha.
Hinh 1.5: cac bg phdn cua cau dao
Lud1 dao chinh (1); Tiép xtic tinh (ngam)(2); Lud1 dao phu (3);
Lo xo bat nhanh (4); Dé cach dién (5); Cuc dau day (6).

b. Cong dung:

Cau dao 12 mot loai khi cu dién dung dé dong cat dong dién bang tay don gian nhat
duoc st dung trong cadc mach dién c6 dién ap dén 220VDC hoic 380VAC. Cau dao cho
phép thuc hién hai chirc nang chinh sau:

- An toan cho nguoi: dé duoc diéu do, cau dao thuc hién nhiém vu ngan cach gitra
phan phia trén (thuong luu) c6 dién 4p va phan phia duéi (ha luu) ciia mot mang dién ma
& phan ndy nguoi ta tién hanh sta chia dién.

- An toan cho thiét bi: khi ma cau dao c6 thé b tri vi tri hay 1am tru cot dé lap thém
cac cau chi, thi cic cau chi d6 duoc sir dung dé bao vé cac trang thiét bi di voi hién
tuong ngan mach.

Trang thai cta dao cach ly duoc dong hay md dé dang duoc nhan thiy khi ta dung
nhin tir phia ngoai. Kha ning cat dién cua cau dao: Cac cyc cta ciu dao c6 cong suét cit
rat han ché. Cau dao thudng duoc dung dé dong ngit va d6i ndi mach dién, véi cong suit
nho va nhiing thiét bi khi lam viéc khong can thao tac dong cat nhidu lan. Néu dién ap
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cao hon hodc mach dién c6 cong suat trung binh va 16n thi cau dao thuong chi 1am nhiém
vu dong cit khong tai. Vi trong trudng hop nay khi ngit mach hd quang sinh ra sé rat 16n,
tiép xuc s& bi pha hong trong mot thoi gian rat ngan va khoi mao cho viéc phat sinh hd
quang gitra cac pha, tir 46 vat liéu cach dién s& bi pha hong, gy nguy hiém cho thiét bi
va nguoi thao téc.
2.4. Bo khong ché

a. Ciu tao:

- B6 khong ché hinh tréng:

HINH 1.7: BO KHONG CHE HINH TRONG

. Hinh dang chung

b. Bo phin chinh bén trong
1. Truc quay

i
2. Vanh truot b;ing dong
3. Céc tiép xic tinh

4. Truc ¢b dinh

Trén truc 1 da boc cach di¢n nguoi ta bét chat cac doan vanh trugt béng déng 2 ¢co
cung dai 1am viéc khac nhau. Cac doan nay dugc dung 1am cac vanh tiép xuc dong sip
xép O cac goc do khac nhau. M4t vai doan vanh duoc ndi dién voi nhau sin & bén trong.
Céc tiép xtc tinh 3 ¢6 16 xo dan hdi (con dugc goi 1a chdi tiép xuc) kep chat trén mot can
c6 dinh d3 boc cach dién 4 mdi chdi tiép xuc tuong ung voi mot doan vanh truot & bd
phan quay. Cac choi tiép xic c6 vanh cach dién véi nhau va duoc ndi tryc tiép véi mach
dién bén ngoai. Khi quay truc 1 cac doan vanh truot 2 tiép xtc mit véi cac chdi tiép xtc
3 va do do6 thuc hién duoc cac chuyén d6i mach can thiét trong mach diéu khién.

- Bo khéng ché hinh cam:

Hinh dang chung cua mot bo khdng ché hinh cam duoc trinh bay nhu hinh vé& 1.8 duéi
day. Trén truc quay 1 nguoi ta bat chat hinh cam 2. Mot truc nho ¢ vau 3 ¢ 1o xo dan
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hoi 6 ludn ludn d y truc vau 3 ty hinh cam. Céc tiép diém dong 5 bét chit trén gia tay gat,
tryc mot quay, 1am xoay hinh cam 2, do d6 truc nhé c6 vau 3 s& khép vao phan 16m hay
phan 16 cta hinh cam, lam déng hodc mo cac bo tiép diém 4 va 5.

Hinh 1.8: b khong ché hinh cam

1. Truc quay 4. Céc tiép diém tinh
2. Hinh cam. 5. Cac tiép diém dong
3. Truc nhé ¢6 vau 6. Lo xo dan hdi

b. Cong dung:

Trong cac may moc cong nghiép nguoi ta str dung rong rii cac bo khong ché dé lam
cac khi cu diéu khién cac thiét bi dién. Bo khdng ché dugc chia ra 1am bo khong ché
dong luc (con goi 1a tay trang) dé diéu khién truc tiép va bo khéng ché chi huy dé diéu
khién gian tiép. Bo khong ché 1a mot loai thiét bi chuyén d6i mach dién bang tay gat hay
vo ling quay. Diéu khién tryc tiép hodc gian tiép tir xa thuc hién cac chuyén doi mach
phtc tap dé diéu khién khoi dong, diéu chinh téc do, dao chiéu, hdm dién ... cac may dién
va thiét bi dién.

Bo khdng ché dong luc (con goi 14 tay trang) dugc dung dé diéu khién truc tiép cac
dd dung co dién c6 cong suat bé va trung binh ¢ cac ché d6 1am viéc khac nhau nham don
gian hoa thao tc cho nguoi van hanh.

Bo khdng ché chi huy duoc ding dé diéu khién gian tiép cac dong co dién co cong
suét 16m, chuyén d6i mach dién diéu khién cac cudn day cong tic to, khai dong tur. D61
khi né ciing duge dung déng cat truc tiép cac dong co dién co cong suat bé, nam cham
dién va cac thiét bi dién khac. B6 khdng ché chi huy c6 thé duoc truyén dong bang tay
hoac bé“mg dong co chép hanh. B§ khéng ché dong luc con dugce dung dé thay doi tri sb
dién tré dau trong cac mach dién.
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Vé nguyén 1y bo khdng ché chi huy khong khac gi bd khdng ché dong luc.

Chi co hé théng tiép diém bé, nhe, nho hon va st dung & mach diéu khién.

2.5 Cong tic to — khoi dong tir
a. Cong tic to

- Cau tao:

Céc cure d4u day clia céc
tiép diém phuy thueng déng

Curc dhu day clia cac
tiép didm chinh clia cong tic to

Lo xo phan luc Phén nap di dang

Q
i
0

L

Cudn day

T
—

—
-

; .\\\\ A
e
o ()

O

HINH 1.9: MAT CAT DOC CUA CONG TAC TO
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Cudén day (cudn hat)

Mach tir phan (rng
Mach tir phén cam

L& xo phan lye

—

= Céc tiép diém chinh
Céac tiép diém phu

HINH 1.10: CAC BQ PHAN CHINH CUA CONG TAC TO

Mach tir: 14 cac 13i thép c6 hinh dang EI hodc chir UL N6 gém nhiing 14 ton silic, co
chiéu day 0,35mm hodc 0,5mm ghép lai dé tranh ton hao dong dién xody. Mach tir
thuong chia lam hai phﬁn, mot ph.':in duoc kep chat ¢ dinh (phﬁn tinh), phﬁn con lai la
ndp (phan dong) duoc ndi voi hé thong tiép diém qua hé thong tay don.

Cuon day:
Al |

A2 |

Cudn day co dién tro rat bé so vai dién khéng. Dong di¢n trong cudn day phu thude
vao khe ho khong khi giita nap va 15i thép ¢ dinh. Vi vay, khéng dugc phép cho dién
vao cudn day khi nip mo. Cudn diy co thé 1am viéc tin cay (hit phan Gng) khi dién ap
cung cap cho nd nam trong pham vi (85-100)% Uy, .

Hé thong tiép diém gbém co tiép diém chinh va tiép diém phu:

Tiép diém chinh, chi c¢6 & cong tic to chinh, 100% la tiép diém thuong mo, 1am viée
& mach dong luc, vi thé dong dién di qua rat 16n (10 -> 2250) A. Thuong duoc ky hiéu
boi 1 ky sb: Cackysddola:1-2;3-4;5-6.
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1 3 &
2 4 6

Trong cong tic to chinh, 3 tiép diém dau tién bén tay trai luon ludn 1a tiép diém
chinh, nhimg tiép diém con lai 1a tiép diém phu.

Tiép diém phu: c6 ca thuong dong va thudng mo, dong dién di qua cac tiép diém
nay nho chi tor 1A dén khoang 10A, lam viéc & mach diéu khién. Thuong duge ky hi¢u
boi 2 ky s6:

13 23 393 43 N

B1 71 84
14 24 54 44 52 B2 72 AP
Ky s6 thir nhat: Chi vi trf tiép diém (s tht tw, danh tir trai sang).

Ky s6 thr hai: Chi vai tro tiép diém. 1 - 2 (NC): thuong déng; 3 - 4 (NO):

thuong md.

- Cong dung: Coéng tic to 1a phan tr chu luc trong hé théng diéu khién c6 tiép diém.
N6 duoc dung dé dong cat, didu khién... dong co, may san xuat trong cong nghiép va dan
dung.

b. Khéi dong tir - Céu tao:

Can cr vao diéu kién lam viéc cua khoi dong tir. Trong ché tao ngudi ta thuong
dung két cau tiép diém béc cau (c6 2 chd ngéit mach & mdi pha do d6 dbi voi o nho dudi
25A. Khong can dung thiét bi dap hd quang. Két cau khai dong tir bao gdm cac bd phan:
Tiép diém dong ché tao kiéu bac cau co 10 xo nén tiép diém dé tang luc tiép xtc va tu
phuc hoi trang thai ban dau. Gia d& tiép diém lam bing dong thau, tiép diém thuong 1am
bang bot gbm kim loai. Nam cham dién chuyén dong thuong c6 mach tir hinh E — I, gdm
15i thép tinh va 15i thép phan (mg (dong) nho c¢6 10 xo khai dong tir tw vé duge vi tri ban
dau. Vong chap mach duoc dit ¢ 2 ddu mat 2 mach 1& cta 18i thép tinh, 18i thép phan tng
ciia nam cham dién duogc lip lién voi gia d& dong cach dién trén d6 c6 mang cac tiép
diém dong va lo xo tiép diém. Gia d cach dién thuong 1am bang ba ké lit chuyén dong
tromg ranh dan huéng & trén than nhya duc cua khéi dong tir.

- Cong dung:

Khéi dong tir 1a khi cu dién diéu khién gian tiép tir xa, duoc tng dung trong nhiing
mach di¢én: khoi dong dong co; dao chiéu quay dong co... co su bdo v¢é qua tai cho dong
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co bang nguyén 1y cua ro le nhiét. C6 thé hiéu mot cach don gian: Khoi dong tir 1a mot
thiét bi duoc hop thanh boi cong tic to va mot thiét bi bao vé chuyén dung (thudng 1a ro
le nhiét) dé doéng cit cho dong co hodc cho mach dién khi co6 su cd. Khai dong tir c6 mot
cong tic to goi 1a khoi dong tir don. Khoi dong tir ¢6 hai cong tic to goi 1a khoi dong tir
kép. Dé bao vé ngén mach cho dong co hodc mach dién c6 khoi dong tur. Ta phai két hop

st dung thém cau chi.

HINH 1.11: KHOI DONG TU BON

2.6 Ap t6 mat

a. Cau tao:

b. Dang thuc té
a. Céutao B CB 1 pha

HINH 1.12: CAU TAO VA DANG THU'C TE AP TO MAT CB 1 PHA

1.Nam cham dién; 5. Lo xo;

2. Moc rang; A: Cuc ndi nguén;
3. Thanh tmyén dong; B: Cuc ndi tai.

4. Tiép diém

Ap t6 mat 1a mot thiét bi bao vé da nang tuy theo cAu tao ap t6 mat co thé bao vé su
) ngén mach, sy ¢d qua tai, su cd dong dién do, sy cd qué ap...Thuc té, nguoi ta dung
phé bién 13 4p t6 mat bao vé sy cd ngan mach, trong cong nghiép dé bao vé sy cd ngan
mach va su cb qué tai cho cac dong co dién nguoi ta con tich hop thém ro le nhiét vao ap

Trang 28



t6 mat. Trong dan dung, dé tranh sy cb dién giat nguy hiém cho tinh mang con ngudi,
ngudi ta thudng trang bi cho hé thong dién trong nha ap t6 mat bao vé su ¢b dong dién do
(4p t6 mat chong giat).

b. Cong dung:

Ap t6 mat 1a loai khi cu dién dung dé dong cit co tai, dién ap dén 600V dong dién
dén 1000A. Véi gia thanh ngay cang ré, hién nay no thay thé hau hét cac vi tri ctia cau
dao va ciu chi. Ap t6 mat s¢é ty dong cat mach khi mach bi su ¢b nga“'m mach, qua tai, kém
ap. Ap t6 mat cho phép thao tac véi tin s6 16n vi nd c6 budng dap hd quang. ap to mat
con goi 1a may cit khong khi (vi hd quang duge dép tat trong khong khi).

3.Role
3.1 Ro le dién tir

a. Cau tao:

0. Tiép diém chung (com);

1. Tiép diém thuong déng (NC);
. Tiép diém thuong ma (NC);
. Cudn day {ph‘fm cam);

2
3
4. Mach tir (phan cam);
5. Nip (phan ung);

6

. Lo xo;

A, B: Nguon nudi cho ro le. HINH 1.14: CAU TAO RO LE PIEN TU
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Hinh 1.15. Dang thuc 1é mét s6 loai ro le dién tir

Mach tir: C6 tac dung dan tur. Ddi voi ro le dién tir 1 chiéu, gong tur duogc ché tao tur
thép khéi thuong c6 dang hinh tru tron (vi dong dién mot chiéu khong gay nén dong dién
xody do d6 khong phat nong mach tir). Déi véi ro le dién tir xoay chiu, mach tir thudng
duoc ché tao tir cac 14 thép k¥ thuat dién ghép lai (dé 1am giam dong dién xoay fucd giy
phét nong).

Cuodn day: Khi dat mot dién ap du 16n vao hai dau A va B, trong cudn day s€ co
dong dién chay qua, dong dién nay sinh ra tir truong trong 18i thép dé ro le lam viéc.

Lo xo: Dung dé giir nap.

Tiép diém: Thuong c6 mot hodc nhibu cip tiép diém, 0 - 1 13 tiép diém thudng mo,
0 - 2 1a tiép diém thuong dong.
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b. Nguyén ly:

Khi chua cép dién vao hai dau A - B cua cudn day, lyc hat dién tir khong sinh ra,
trang thai cac chi tiét nhu hinh 1.14. Khi dit mét dién ap da 16n vao A - B, dong dién
chay trong cudn day sinh ra tur truong tao ra lyc hat dién tur. Néu lyc hut dién tir théng
duge luc dan hoi cua 10 xo thi nép duoc hut Xué)ng. Khi do tiép diém 0 -1 mdrava0-2
dong lai. Khi mat ngudn cung cap, 16 xo s& kéo cac tiép diém lai tré vé trang thai ban
dau.

c. Cong dung:
Ro le dién tir dugc sir dung rong rai trong hé théng diéu khién c6 tiép diém.

Nhiém vu chinh 14 dé cach ly tin hiéu diéu khién, nhim dam bao cho mach hoat
dong tin cay, ding qui trinh...

3.2 Ro' le trung gian

Ro le trung gian 13 mot khi cu dién dung dé khuéch dai gian tiép cac tin hiéu tac
dong trong cac mach diéu khién hay bao vé...Trong mach dién, ro le trung gian thuong
nam giira hai ro le khac nhau (vi diéu ndy nén c6 tén 1a trung gian).

Cuon day hut cua ro le trung gian thuong l1a cuon day dién &p va khong c6 kha nang
diéu chinh gia tri dién ap. Do vdy, yéu cu quan trong cia ro le trung gian 1a do tin cay
trong tac dong. Pham vi gid tri dién 4p lam vi¢c cua ro le trung gian thuong 1a Uy, +15%.
Nguyén ly hoat dong cuia ro le trung gian la nguyén ly dién tur.

Bo tiép xuc (hé thong tiép diém) cua cac ro le trung gian thudng c6 sd lugng twong
dbi 16n, thudng 16n hon rat nhiéu so véi cac ro le dong dién, ro le dién 4p cling nhu cac
loai ro le khac. Ro le trung gian chi 1am viéc & mach diéu khién nén né chi co tiép diém
phu ma khong c6 tiép diém chinh. Cudng d6 dong dién di qua cac tiép diém 1a nhu nhau.
3.3 Ro'le dong dién

Ro le dong dién thudong gip cac loai: dong dién mot chiéu hay dong dién xoay
chiéu, co dong dién cuc dai hay dong dién cuc tiéu.

- Ro le dong dién cuc dai thuong dugc dung trong mach bao vé qua dong, qua tai
cho hé théng. Co thé dung trong moi h¢ théng cung cép dién, trang bi dié€n hay cac hé
théng tu dong.

-Ro le dong dién cuc tiéu thudng duge st dung trong cac hé thong bao vé chong
lam viéc non tai, trong hé théng cung cép dién, trong hé théng tu dong diéu chinh téc do
trong truyén dong dién...

Nguyén ly 1am viéc cta ro le dong dién 1a phu thudc vao cuong do dong dién di qua
cudn day:

-Pbi véirole dong dién cyc dai: néu dong dién I di qua cudn day cua ro le nho hon
hoac béng dong dién dinh muc cua cudn day ro le. H¢ th6ng tiép diém cua ro le khong
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thay d6i trang thai. Vi mot 1y do nao d6 ma dong dién I di qua cudn day ro le 16n hon
dong dinh mirc ctia no thi hé thong tiép diém sé& thay ddi trang thai.

-Pbi voiro le dong dién cuc tiéu: nguoc lai, néu dong dién I di qua cudn day cua ro
le 16n hon hodc bang dong dién dinh muc cia cudn day ro le. Hé thong tiép diém cia ro
le khong thay d6i trang thai. Vi mot 1y do ndo d6 ma dong dién I di qua cudn day ro le
nho hon dong dinh murc ctia n6 thi hé thng tiép diém s& thay doi trang thai.

Trj sb tac dong cua ro le thuong dugc chinh dinh theo yéu clu st dung trong mot
gid1 han cho trude ddi véi mdi cép, mdi loai ro le cu thé. Cudn day hut cua ro le dong
dién thuong cé tiét dién day 16n (chiu dugc dong dién 16n), sb vong it. V&i mach cong
suét nho thuong duoc ndi ndi tiép trong mach can bao vé. Pdi véi mach co dong lam vi¢c
16n thudng phai ndi trong mach thtr cap ctia may bién dong.

3.4 Ro le dién ap
Tuong tu ro le dong dién, cling ¢6 2 loai:
- Ro le bao vé€ qua ap.
- Ro le bao vé thiéu ap.

C6 nguyén 1y 1am viéc tuong ty ro le dong dién. Piém khac nhau co ban 1a dai
luong tac dong phu thudc vao sy bién doi ciia dién ap dit vao cudn day.

Cuon day co6 s6 vong nhiéu hon va ti€t di¢n nho hon. Trong mang ha ap, ro le dién
ap thuong mac tryc tiép véi mach.

3.5 Ro le thoi gian
a. Ciu tao:

Ro le thoi gian trong thyc té co rat nhiéu loai: Ro le thoi gian co khi, ro le thoi gian
thuy luc, ro le thoi gian dién tur, ro le thoi gian dién t. Hién nay trong cong nghié€p nguoi
ta thuong dung ro le thoi gian dién tir (c6 d6 chinh xac cao). Cau tao cua ro le thoi gian
dién tir bao gom mot mach tré thoi gian dién tir cap ngudn cho mot ro le trung gian dé
diéu khién hé thong tiép diém dong cét sau 1 khoang thoi gian tré nao d6. Tty vao trang
thai ban dau cua tiép diém ma sé& ¢ cac loai tiép diém khac nhau ctia ro le thoi gian nhu:
thuong mé - dong cham hodc thuong dong - mé cham...

Ngudn Mach tré |
cung » thoi gian = | I | SEETT.
cép dién tir
Cudn diy Hé thong
ro le tiep diém

HINH 1.16: SO O KHOI CUA RO LE THOI GIAN
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a. Ro le thai gian tuong b. Ro le théi gian s6

HINH 1.17: MOT SO LOAI RO LE THOI GIAN

b. Cong dung:

Ro le thoi gian dugc sir dung phé bién trong mach ty dong khéng ché nham tao ra
nhimng khoang thoi gian tré can thiét dé khéng ché mach hoat dong dung qui trinh. N6 1a
khi cu chu lyc dé thuc hién tu dong khong ché theo nguyén tac thoi gian.

3.6 Ro le toc dd

a. Ciu tao: Ro le téc d6 dugc dung nhiéu nhat trong mach dién ham nguoc cua cac
dong co khong dong b, nguyén 1y cau tao nhu hinh vé.

1.Truc Ro le

2.Nam chiam vinh ctru
3.0ng try quay tir do.
4. Thanh din 4.

5.Cén day.

g-} Hé théng tiép diém
8} Thanh thép dan héi
0.

10. Tiép diém

8 9

i/ zza

HINH 1.18: NGUYEN LY CAU TAO RO LE TOC BO

Hinh 1.18: nguyén Iy ciu tao ro le toc do

Truc 1 cua ro le toc do duge ndi déng truc voi 16 to cia dong co hodc vdi may can
khéng ché. Trén truc 1 ¢6 lap nam cham vinh ciru 2 lam bang hop kim Fe - Ni c6 dang
hinh try tron. Bén ngoai nam cham c6 tru quay tu do 3 lam bang nhing 14 thép mong
ghép lai, mit trong tru c6 xé ranh va dit cac thanh din 4 ghép mach vé6i nhau gidng nhu
16 to 16ng soc. Tru nay duoc quay tu do, trén tru c6 lap tiép diém dong 10.
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b. Nguyén ly lam viéc:

Khi dong co dién hodc may quay, truc 1 quay theo lam quay nam cham 2, tir truong
nam chim cat thanh dan 4 cam Gng ra stc dién dong va dong dién cam tng & 10ng soc,
sinh ra m6 men lam tru 3 quay theo chiéu quay cua dong co... Khi tru 3 quay, can d y 5
ty theo hudng quay cua roto dong co dién ma dong (hoic mad) hé thong tiép diém 6 va 7
thong qua thanh thép dan hoéi 8 va 9. Khi toc d6 dong co giam xudng gan bang khong,
sttc dién dong cam Gng giam téi mire lam mo6 men khong du dé can 5 d y duoc cac thanh
thép 8 va 9 nita. Hé thong tiép diém tro vé vi tri binh thuong.

4. Cac thiét bi déng cit khong tiép diém
4.1. Cong tic hanh trinh khong tiép diém (cac loai cam bién vi tri)

Cam bién tiém can (cam bién vi tri) 1a mot k§ thuat dé nhan biét sy c6 mat hay
khong c6 mit cia mot vat thé voi cam bién dién tir khong cong tic (khong dung cham).
Cam bién tiém can c6 mot vi tri rat quan trong trong thuc té. Thi du phat hién vat trén day
chuyén dé robot bat giit lay; phat hién chai, lon nhom trén bang chuyén...vv. Tin hi¢u &
ngd ra cua cam bién thudng dang logic c6 hodc khong. Phat hién vat khong can tiép xuc;
Téc d6 dap tng nhanh; Pau sensor nho, c¢6 thé ldp & nhiéu noi; Co thé sir dung trong moi
truong khic nghiét.

Khoan cach hat  hién: OFF  ON .
g P ¥ S e Cam bién
N - £ N X < _ tiém can
Khoang cach xa nhat tir dau L ;’-_%; —
I 1 u
5 - L & . - - A ! ! .
cam bién dén wvi tri vat chuan b x.E, n P
=
i i [iv] L
-. v - A r A - .. l# D
ma cam bién c6 thé phat hién A 777
duoc.
Khodng cach
phat hién
Khoang cach
Reset
HINH 1.19
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Khoang cach cai dat: Khodng cich wie

lwong cai dat N
Khoang cach dé cam bién co
. . . Khoang cach Cam bién
thé nhan biét vat mot cach on L tiém can
dinh (thuomg bing 70 — 80% / ' 5 P
LY —
khoang cach phat hién) "~ - -:{G//_- e -
=Y
27
[ § 7
1 0 A
iy,
HINH 1.20
Thoi gian dap tng: Trong dai hoat
y = . ¥ r A £ d'&“;
ty: Thon gian tir lac doi 7 )
7 Ngoai dai hoat
twong di vang phat hién cua ! : dong
I O
r r r .
cam bién dén luc cam bién bao W 7777
VDo
tin hiéu __I I | I‘_
t;: Thoi gian tir lac ddi U
tuong chuin di ra khoi ving HINH 1.21

4.2. Cam bién tiém can dién cam (Inductive Proximity Sensor)

Cam bién tiém can dién cam c6 nhiéu kich thudc va hinh dang khac nhau tuong tng
voi1 cac ung dung khac nhau. Cam bién tiém cén dién cam duoc dung dé phat hién céc ddi
tugng 14 kim loai (loai cam bién nay khong thé phat hién cac ddi tugng cé cdu tao khong
phai l1a kim loai).

. |
I

| LL\'"
nll
(B

,lf" 7\

(G
el - [ ]
“ o
S =0

HINH 1.22: MOT SO CAM BIEN TIEM CAN DPIEN CAM CUA SIEMENS
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. Cam bién tiém
' | can twcam

Doi “"‘?“9‘/ ~" Kim loai
(muc tiéu)

Cau truc cua cam bién gdm 4 phan chinh

—_

| S
Coiland [/ Oscillator . Solid-State
Ferrite \; _ E!QQE{ Output j
Core == ' ‘_\ IFCL
Assembly /1 J . (Detector) | [ [ ]
i \\ | i
AN Oy
Tl 'lv i v
1 2 3 4

HiNH 1.23: CAU TRUC CAM BIEN TIEM CAN DIEN CAM
1 - Cudn day va lo1 ferit; 2 - Mach dao dong
3 - Mach phat hién; 4 - Mach dau ra

Nguyén ly hoat dong cua cam bién tiém can dién cam:

Nguyén 1y hoat dong ctia cdm bién tiém céan di¢n cam:

Cam bién tiém céan dién cam duoc thiét ké dé tao ra mot vung dién tu truong, Khi
mot vat bang kim loai tién vao khu vuc nay, xuat hién dong dién xody (dong dién cam
mg) trong vat thé kim loai nay. Dong dién xoay gdy nén sy tiéu hao niang lugng (do dién
trd cua kim loai), lam anh hudng dén bién do song dao dong. Pén mot trj s6 nao do tin
hiéu nay duoc ghi nhan. Mach phat hién s& phat hién sy thay dbi tin hiéu va tac dong dé
mach ra 1én mac ON. Khi dbi tuong roi khoi khu vue dién truong, su dao dong duoc tai
1ap, cam bién trd lai trang thai binh thudng.

Phan loai cam bién tiém can dién cam:

Cam bién tiém can dién cam co thé phan 1am 2 loai: Shielded (dugc bao vé) va
unshielded (khéng dugc bao vé). Loai unshielded thuong c6 tim phat hién 16n hon loai
shielded.
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Cam bién tiém cén dién cam loai shielded co 1 vong kim loai bao quanh giup han
ché vung dién tir trudng ¢ ving bén. Vi tri 1ip dit cam bién c6 thé dit ngang bang véi bé
mat lam viéc.

Cam bién tiém cén dién cam loai unshielded khong c6 vong kim loai bao quanh.
Khong thé 1ap dit cam bién ngang bang bé mit lam viéc (bing kim loai). Xung quanh
cam bién phai c¢6 1 ving khong cé chira kim loai (véi cam bién loai unshied ctia Siemens,
kich thudc.

O ca 2 loai cam bién shield va unshield, néu ¢6 1 bé mat kim loai & vi tri doi dién
cam bién, dé khong anh hudng dén hoat dong cua cam bien thi bé mat kim loai nay phai
cach bé mat cam bién 1 khodng cach c6 dg 16n it nhat gap 3 lan tam phat hién cia cam
bién.

Uu nhugce diém ciia cam bién tiém cin dién cam:

Uu diém

- Khong chiu anh hudng cua do am

- Khong ¢6 bd phan chuyén dong.

- Khong chiu anh hudng cua bui bam.

- Khong phu thudc vao mau sac.

- It phu thudc vao bé mat doi tugng hon so voi céac ki thuat khac.

- Khong ¢6 “khu vgc mu” (blind zone: cam bién khong phat hién ra doi twong mac
du doi tugng ¢ gan cdm bién).

Khuyét diém

- Chi phat hién duoc ddi tugng 14 kim loai.

- C6 thé chiu anh huong boi cac vung dién tir manh.

- Pham vi hoat dong ngén hon so v&i cac ki thuat khac.

Cam bién tiém can dién cam duogc ung dung trong: Cong nghiép dau mo (xac dinh
vi tri cua van), cong nghiép dong goi...

5. Cac phan tir dién tir
5.1 Nam cham di€n niang — ha
a. Khai quat chung:

Trong nganh dién cong nghi¢p, nam cham dugc ing dung rat nhiéu trong moi linh
vuc. Co 2 loai chinh: nam cham vinh ctru va nam cham dién.

- Nam cham vinh ctru lam bang vat li€u sat tir cung, c¢6 tur du va lyc gitlt tur
16n.
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- Nam cham dién c6 15i lam bang vat liu sat tir c6 do tir tham 16n, dugc tir
hoa boi dong dién di qua cudn day quén trén 161. Nam cham dién 1a mét bo phan rat
quan trong cua khi cu dién. N6 hoat dong dua trén nguyén ly cam tng dién tir. Nam
cham dién duogc dung rat rong rai trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu: tu dong hoa,
cac loai role, Contactor, ...

Trong cdng nghiép, n6 dugc ding & can tryc dé nang cac tim kim loai. Trong
truyén dong dién, né dugc ding & cac bo ly hop, cac van dién tir, ... Trong sinh hoat hang
ngay, nam cham dién dugc ing dung rong rai nhu: chuong di¢n, loa dién ,... Nam cham
dién dugc ung dung nhiéu trong cac thiét bi nang ha, trong cac thiét bi phanh ham, trong
cac co cau truyén luc chuyén dong (bd ly hop).

CAu tao nam cham dién: Gom hai bo phan chinh.
- Cudn day (phan dién).
- Mach tir (phén tir).
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b. Nam chiam dién ning ha

Thudng duoc dung nhiéu trong cac can truc, dic biét 13 trong cac nha méy ché tao
co khi va luyén kim.

Nam cham dién nang ha: c6 cudn day 1 duogc quén trén 15 st tir 2, sau d6 duogc
do déy mot 16p nhya. Mat cuc 3 duogc bat chat vao 16i nam cham béng cac bu long. Day
dan mém 5 dé dua dién ap vao cudn day. Phan dudi cta cudn diy duoc bao vé bang mot

vanh 4 1am bang vt liétu khong dan tir (nhu thép mangan cao cap).

Luc nang cua nam cham dién tuy thudc loai tai trong can di chuyén:

HINH 1.25- HI_\{H DANG CHUNG
CUA NAM CHAM BDIEN NANG HA

Hinh 1.24. Hinh dang chung cua nam cham cham nang ha
5.2 Ban nim cham dién
Dung dé cap chi tiét gian cong trén cac may mai miat phang.

CAu tao cta ban tir gém: hop sdt non 1 véi céc cuc 16i 2, cudn day 3, ban tir 4 c6 16t
cac tim mong 5 bang vat liéu khong nhidm tir. Khi cAp nguodn 1 chiéu cho cudn day, ban
s& trd thanh cam cham véi nhiéu cap cuc: cuc béc N va cuc nam S. Ban tir duge cép
ngudn 1 chiéu (tri s dién ap co thé 1a 24, 48, 110 va 220V véi cong sudt tir 100 +
3000W) tir cac bd chinh luu dung diot ban dan. Sau khi gia cong xong, mudn lay chi tiét
ra khoi ban phai khtr tir du ctia ban tir, thuc hién bang cach dao cuc tinh ngudn cip cho
ban tur.

5.3 Ly hop dién tur:

Thuong dung nam cham dién dong dién mot chiu két hop véi cac dia ma sat dé
lam nhiém vu truyén chuyén dong quay (bd ly hop) hoic dé phanh him (dung chinh xéc)
trong cic bd phan chuyén dong cia may cong cu. N6 duoc ché tao hai loai: loai mot phia
va loai ly hgp hai phia.

Bo ly hop dién tir dugc sir dung nhiéu trong nhitng nim gan day dé tu dong hoa
qua trinh diéu khién chay va ding cac bd phan co khi trong cac may moc gia cong cit
got kim loai ma van chi dung mot dong co dién kéo.
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Luu y: Khi st dung bd ly hop can thuc hién kiém tra dinh ky ba thang mét lan
gém:

- Kiém tra @6 mon cua chdi than, vanh truot.
- Kiém tra cach dién cua cudn day.
- Kiém tra khe ho khong khi...

Trudng hop khong truyén duoc momen quay (c6 hién tuong trugt dia thép ma sat
va lam néng d6t ngodt) thi phai dirng may ngay va kiém tra tinh trang phun dau 1am ngudi,
tri s6 khe ho khong khi, tinh hinh mat dia ma sat, ...riéng vé khe ho hanh trinh hat, can
phai theo huéng dan ctia nha ché tao.
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< TOM TAT BAI 2
Trong bai ndy, mét s6 ndi dung chinh duoc gidi thidu:
- Céc phan tir bao vé.
- Céc phan tir diéu khién.
- Cac loai ro le.
- Cac thiét bi dong cat khong tiép diém.
- Céc phan tir dién tir
< CAU HOI BAI 2
Céu 1: Trinh bay ciu tao va cong dung cta cic phan tir bao vé.
Céu 2: Trinh bay ciu tao va cong dung cua cic phan tir diéu khién
Céu 3: Trinh bay ciu tao va cong dung cua cac loai ro le
Céau 4: Trinh bay ciu tao va cong dung cia cac loai thiét bj dong cit khong tiép diém

Céu 5: Trinh bay ciu tao va cong dung cua cic phan tir dién tir.
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BAI 3: TU PONG KHONG CHE TRUYEN PONG PIEN
< GIOI THIEU BAI 3

Ty dong khdng ché 1a t6 hop céac thiét bi, khi cu dién duoc lién két bang cac day
dAn nhiam tao mach diéu khién phat ra tin hiéu diéu khién dé khong ché hé thng truyén
dong dién lam viéc theo mdt qui luét nhat dinh nao d6 do qui trinh cong nghé dat ra.

<  MUC TIEU BAI 3
Sau khi hoc xong bai nay, nguoi hoc co kha nang:
1 Vé kién thirc:

- Poc, vé va phan tich cac so @6 mach diéu khién ding role cong tac to ding trong
khéng ché dong co 3 pha, déng co mét chiéu theo yéu cau;

- Vian dung cdc nguyén tic t dong khong ché phii hop, linh hoat, ddm bdo an toan
cho timg loai ddng co va qui trinh ciia mdy sdn xudt.
[ Vé ky ning:

- Ldp dat, sika chita dwoc mét sé6 mach diéu khién don gidn trén bang thwc hanh
ddm bdo an toan tiét kiém va vé sinh cong nghiép.
[] Vé ning luc tw chii va trach nhi¢m:

- Ren luyén tinh chinh xac, can thén, linh hoat, sang tqo

- Tudn thu noi quy, quy dinh noi lam viéc.
< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP BAI 3

- Déi véi nguoi day: sit dung phwong phdp giang giang day tich cuc (dién gidng, vin
dap, day hoc theo van dé); yéu cau nguoi hoc thyc hién cau hoi thao ludn va bai tap bai 3
(ca nhdn hoac nhom).

- Boi véi nguwoi hoc: chi déng doc trude gido trinh (bdi 3) trude budi hoc; hoan thanh
ddy du cdu hoi thao lugn va bai tap tinh huo”'ng bai 3 theo ca nhdan hoac nhom va nop lai cho
nguoi day dung thoi gian quy dinh.
<  DPIEU KIEN THUC HIEN BAI 3

- Phong hoc chuyén mén héa/nha xwong: Thuc hién giang day tot nhdt & noi thuc
tdp hodc xuong thyc hanh.

- Trang thiét bi mdy méc: M6 hinh thuc hanh trang bi dién va cac thiét bi day hoc
khac

- Hoc li¢u, dung cu, nguyén vt ligu: Chuong trinh mon hoc, gido trinh, tai li¢u
tham khao, gido an, vat tu lién quan.

- Cdc diéu kién khdc: Khong co
<  KIEM TRA VA DANH GIA BAI 3

- No¢i dung:

v Kién thirc: Kiém tra va danh gid tdt ca ngi dung da néu trong muc tiéu kién
thure
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v Ky nang: Pdnh gid tdt ca ngi dung da néu trong muc tiéu ki nang.
v Nang lyc tu chu va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tap, nguoi hoc can:
+ Nghién ciru bai triede khi dén 16p
+ Chudn bi a"d‘y du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia ddy di thoi lwong mén hoc.
+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.

- Phuwong phap:
V' Kiém tra dinh ky: kiém tra hé s6 2 (hinh thirc: thwe hanh)
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NOI DUNG BAI 3
TU PONG KHONG CHE TRUYEN PONG DPIEN
1. Khai niém vé ty dong khong ché (TPKC)

TPKC 1a td hop céc thiét bi, khi cu dién duoc lién két béng cac day dan nham tao
mach diéu khién phat ra tin hiéu diéu khién dé khéng ché hé théng truyén dong dién lam
viéc theo mot qui luat nhét dinh nao d6 do qui trinh cong nghé dit ra.

1.1. Cac yéu ciu ciia TPKC
Yéu ciu k§y thuit

- Théa man to1 da qui trinh cong ngh¢ cia may san xuat dé dat dugc nang suat cao
nhat trong qua trinh lam viéc;

- Mach phai c6 d6 tin cay cao, linh hoat, ddm bao an toan.
Yéu céu Kinh té
- Gia ca twong ddi, phu hop v6i kha ning cta khach hang.

-Nén sir dung nhiing thiét bj don gian, phd thong, cing chung loai cang tbt... dé
thuan tién trong viéc stra chita, thay thé vé sau.

- Thiét bi phai dam bao do bén, it hong hoc.
1.2. Phwrong phap thé hién so @6 dién TPKC
1.2.1. Phwong phap thé hién mach dong luwec

- T4t ca cac phén tr cua thiét bi, khi cu dién khi trinh bay trén mach dong luc phai
thé hién dudi dang ky hiéu qui wdc va phai ¢ trang thai binh thuong (trang thai khong
dién, cho tac dong) cua chung.

- Phai han ché tdi da cac day dan cit nhau trén mach dong luc nhung khong lién hé
nhau vé dién (hinh 2.1).

Diy din khéng cit nhau, nén ding Diy din ciit nhau, han ché ding
trong so do trong so do

Hinh 2.1. Han ché day dan cit nhau trong ban vé

- Day dan ¢ mach dong luc phai co cung tiét dién va ching loai.

- Tét ca nhiing phén tir cua cung mot thiét bi trén mach dong luc phai dugc ky hi¢u
gidng nhau bang nhimg chir sé hodc ky tu.
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- C4c diém day dan noi chung vdi nhau phai dugc danh s6 giong nhau.

1.2.2. Phwong phap thé hién mach diéu khién

e T

Trang théi chua tac dong dung Trang théi tdc dong, khong
biéu dien trong so do biéu dien trong sor do

HINH 2.2: TIEP BIEM THUGONG MO, BPONG CHAM CUA RO
LE THOI GIAN

- Tat ca cac phan tir ctia thiét bi, khi cu dién khi trinh bay trén mach diéu khién phai
thé hién duéi dang ky hiéu qui wdc va phai ¢ trang thai binh thuong (trang thai khong
dién, cho tac dong) cua chung vi du nhu hinh 2.2.

- Tét ca nhitng phén tor cua cung mot thiét bi trén mach diéu khién phai duoc ky
hiéu giéng nhau bang nhing chit sb hodc ky tu va gidng mach dong luc vi du nhu hinh
2.3.

i T i e B ! RN !
' Lot | ' 4
K (K| =K  HF |H| =H C D
: [ ! ; B ; ; RN ;
Tiép diém va Cuén hat Tiép diém va Cudn hit cua Tiép diém va Phan tir 36t néng
cua Cong tic to K, Cong tic to H cua ro le nhiét

HINH 2.3: CAC PHAN TU CUA CUNG THIET Bl PHAI KY HIEU GIONG NHAU
- Phai han ché t6i da cac day dan cat nhau trén mach diéu khién nhung khéng lién
hé nhau vé dién.

- Cac diém day dan ndi chung v&i nhau trén mach diéu khién phai duoc danh sé
gidng nhau vi dy nhu hinh 2.4.

HINH 2.4: DAY DAN IDAN[:I SO GIONG NHAU TAI CAC
DIEM NOI CHUNG
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1.2.3. Bang Ky hiéu cac phan tir trong so 40 TPKC

STT

Tén goi

Ky hiéu

Ghi chua

l.

Cudn day role, cong tic
to, khoi dong tir.
a. Ky hiéu chung.

b. Cudn day role dong.
c. Cuodn day role qua
dong.

d. Cudn day role ap

e. Cudn day role kém ap.

f. Cuon day role co6 dién
tréd 200QQ.

T {F
e
L

j e
m;

N}
o
S

ky

- Trén cung 1 so d6
chi st dung 1 dang

nhét.

hiéu théng

Role, cong tic to, khoi
dong tlr c6 2 cudn day

i

o

Cuon day role di¢n tur co
ghi d¢ tri hoan thoi gian ¢
cudn day:

a. C6 cham tré khi hut vao.

b. C6 cham tré khi nha ra.

c¢. Cham tré khi hat vao va
nha ra.

Phén tir ¢t néng cua ro le
nhiét

Cudn day role so léch

T Barm

Cuon day role khong ,lam
viéc véi dong AC
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7. | Nat 4n khong tir giir. a.
Thuong mo. L —_— - Budng tay ra s€ tr¢
=R o O \
b. Thuong kin. ve trang thai ban
ale e o dau
8. | Nut an ty gitr Thuong
mg. 5 . - Ty gilr trang thai
b. Thuong kin. . tac dong khi buong
~ ~ tay ra.
c. Doindi _.:,.-'9'_ _/9'_
, O | O O O
9. | Nut bam lién dong _l_ -
L —_
T O T O
10. | Cong tic hanh trinh a.
Thuong mo. — —
o O o O
b. Thuong dong. 0 o o o
. — ]
c. Lién dong.
0 G O o
o © o ©
11. | Tiép diém cua role dién a. - Dung cho céc loai
Thuong ho: role, trir role nhiét
b. Thudng kin: _ 1 va role thoi gian.
c. Doi ndi ! i
j "
[ —
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12.

Tiép diém cua khi cu dién:
a. Thuong ho
b. Thuong kin

- Dung cho cong tic
to, khéi dong tur, bod
khéng ché dong luc

13.

Tiép diém c6 bd phan dap
tia lira (h5 quang): a.
Thuong ho

b. Thuong kin

14.

Tiép diém thuong hé coa ro
le thoi gian:

a. Dong muon:
b. Cat mudn

c. Pong, cat mudn
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15.

Tiép diém thuong kin cia
ro le thdi gian:

a. Pong mudn:

b. Cit mudn

c. PBong, cit muén

16.

Tiép diém sau khi tac
dong phai tra vé (reset)
bang tay:

a. Thuong hé.

b. Thuong kin.

- Thuong ap dung
cho role nhiét.

17.

Phanh ham dién tir
a. Mot pha.

b. Ba pha.

18.

Ban dién tir, nam cham
dién

19.

B6 khéng ché (tay gat co
khi).

Bo6 khéng ché gdm cac
tiép diém va mot s vi tri.
Khi dat & vi tri nao do sé
c6 nhiing tiép diém duoc
dong lai

-@---]--@|--=n

—Ta@ cac vi tri ¢o
cham to den thi
tiep diém tuong
ing dong kin.

Vi du:

- 86 0: KC, kin.

- S6 1: KC; kin.

- S6 5: KC; va KC;
kin.

20.

Pién tré khéi ddng

21.

May bién dong

22.

May bién dién ap
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2. Cac nguyén tic diéu khién

Nhitng trang thai lam viéc ctia hé théng truyén dong dién tu dong cod thé dugc dic
trung bang cac théng sd nhu: toc d6 1am viée cta cac dong co truyén dong hay cua co
ciu chdp hanh may san xuit, dong dién phan tng cua dong co hay dong kich thich cua
dong co dién mot chiéu, momen phu tai trén truc ctia dong co truyén dong... Tuy theo qua
trinh cong nghé yéu cau ma cac thong so trén co thé liy cac gia tri khac nhau. Viéc
chuyén tor gia tri nay dén gia tr1 khac dugc thuc hién tu dong nho hé théng diéu khién.
Két qua hoat dong ctia phan diéu khién s& dua hé thong dong luc cua truyén dong dién
dén mot trang thai lam viéc méi, trong do6 co it nhat mot thong s6 dic trung cho mach
dong luc léy gia tri méi. Nhu vay vé thuc chét diéu khién hé théng la dua vao hoac duara
khoi hé théng nhiing phﬁn ttr, thiét bi nao do (chéng han dién tro, dién khang, di¢n dung,
khau hiéu chinh...) dé thay d6i mot hodc nhiéu thong s dic trung hodc dé gitr mot thong
s nao d6 (ching han toc do quay) khong thay ddi khi c6 su thay doi ngau nhién cia
thong s6 khac. Pé tu dong diéu khién hoat dong cua truyén dong dién, h¢ théng diéu
khién phai c6 nhitng co ciu, thiét bi nhan biét dugc gia tri cac thong sé dic trung cho ché
d6 cong tac cua truyén dong dién (co thé 1a mddun, ciing c6 thé 1a ca vé ddu cua thong
50).

Néu c6 phan tir nhin biét duoc thoi gian cta qua trinh (tir mot mdc thoi gian nao
d6) ta noi rang hé diu khién theo nguyén tic thoi gian. Néu phan tir nhan biét duoc tdc
do, ta noi réng hé diéu khién theo nguyén tac toc do. Néu hé théng diéu khién c6 tin hiéu
phat ra tir phan tir nhan biét dugc dong dién, ta noi rang hé didu khién theo nguyén tic
dong dién
2.1. Nguyén tic diéu khién theo thoi gian

a. Khai niém

Diéu khién theo nguyén tic thoi gian dua trén co s& 1 thong sb 1am viée ciia mach
dong luc bién doi theo thoi gian. Nhiing tin hiéu diéu khién phat ra theo mot quy ludt thoi
gian can thiét dé lam thay d6i trang thai ctia hé théng. Nhitng phan tir nhan biét duoc thoi
gian dé phat tin hiéu can dugc chinh dinh dya theo ngudng chuyén doi ciia ddi tugng. Vi
du nhu tbc do, dong dién, mémen ctia mdi dong co dién duge tinh toan chon ngudng cho
thich hop voi timg hé thong truyén dong dién cu thé.

Nhitng phan tir nhan biét duoc thoi gian c6 thé goi chung 1a role thoi gian. N6 tao
nén dugc mot thoi gian tré (duy tri) ké tir lac c6 tin hidu dwa vao (mde 0) dau vao ciia nd
dén khi n6 phat dugc tin hiéu ra dua vao phan tr chdp hanh. Co cu duy tri thoi gian c6
thé 1a: co cau con lic, co ciu dién tur, khi nén, co cAu dién tr, trong Ung la role thoi gian
kiéu con lic, role thoi gian di¢n tu, role thoi gian khi nén va role thot gian dién tir...

b. So' @6 mach @ng dung

Xét mach diéu khién khoi dong dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap c6 hai cép
dién tré phy trong mach phan tng dé han ché dong dién khoi dong & trén theo nguyén tic
thoi gian.
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HINH 2.5: BIEU KHIEN KHOI DPONG BPONG CO DC THEO NGUYEN TAC THOI GIAN

Trang thai ban dau sau khi cdp ngudn dong luc va diéu khién thi role thoi gian
1RTh duoc cip dién mé ngay tiép diém thuong kin dong chdm RTh (9-11). Bé khoi dong
ta phai 4n nat mo may M (3-5), cong tic to Pg hit s& dong céc tiép diém & mach dong
luwc, phan ung dong co dién duoc d4u vao ludi dién qua cac dién tré phu khoi dong rl, r2.
Dong di¢n qua cac dién tro co tri s6 1on gay ra sut &p trén di¢n trd rl. Pi¢n ap dé vuot
qua ngudng dién ap hut cia role thoi gian 2RTh lam cho né hoat dong s& mé ngay tiép
diém thuong kin dong chdm 2RTh (11-13), trén mach 2G cing véi sy hoat dong cia role
1RTh chung dam bao khong cho céc cong tic to 1G va 2G ¢ dién trong giai doan dau
clia qua trinh khoi dong. Tiép diém phu Pg (3-5) dong dé tu duy tri dong dién cho cudn
day cong tic to Dg khi ta thoi khong 4n nit M nira. Tiép diém Dg (1-7) mé ra cit dién
role thoi gian 1RTh dua role thoi gian nay vao hoat dong dé chu n bi phat tin hiéu chuyén
trang thai cta truyén dong dién. Mébc khong cua thoi gian t ¢6 thé duoc xem 1a thoi diém
Dg (1-7) mé cét dién 1RTh.
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HINH 2.6: DAC TINH KHOI PONG PONG CO DC THEO NGUYEN TAC THOI GIAN

Sau khi role thoi gian 1RTh nha, co cdu duy tri thoi gian s& tinh thoi gian tir gbe
khong cho dén dat tri s6 chinh dinh thi dong tiép diém thuong kin dong cham RTh (9-11).
Luc nay cudn day cong tic to 1G dugc cip dién va hoat dong dong tiép diém chinh cua
n6 ¢ mach dong luc va cép dién tré phu tho nhét r1 bi ndi ngén mach. Bong co s€ chuyén
sang khoi dong trén dudng dic tinh co th 2. Viéc ngan mach dién trd rl 1am cho role
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thoi gian 2RTh mat dién va co ciu duy tri thoi gian cua no ciing sé tinh thoi gian tuong tu
nhu ddi v6i role 1RTh, khi dat dén tri s6 chinh dinh no s& dong tiép diém thuong dong
dong cham 2RTh (1113). Cong tic to 2G c6 dién hut tiép diém chinh 2G, ngin mach cap
dién tré thir hai r2, dong co s& chuyén sang tiép tuc khoi dong trén duong dic tinh co tu
nhién cho dén diém lam viéc 6n dinh A.

Uu diém cia nguyén tic diéu khién theo thoi gian 1a ¢ thé chinh duoc thoi gian
theo tinh toan va doc 1ap véi thong sb cua hé thdng dong luc. Trong thuc té anh hudng
ctia mémen can MC cia dién ap ludi va cia dién trd cudn day hau nhu khong dang ké
dén su lam viéc cua hé théng va dén qua trinh tang tbc cua truyén dong dién, vi céc tri s6
thue té sai khac véi tri sb thiét ké khong nhiéu. Thiét bi cua so d6 don gian, 1am viée tin
ciy cao ngay ca khi phu tai thay doi, role thoi gian ding ddng loat cho bat ky cong suat
va dong co nao, c6 tinh kinh té cao. Nguyén tic thoi gian duoc dung rat rong réi trong
truyén dong dién mot chiéu ciing nhu xoay chiéu
2.2. Nguyén tic diéu khién theo toc dd

a. Khai niém

Téc d6 quay trén truc dong co hay ctia co cdu chap hanh 13 mot théng sd dic trung
quan trong xac dinh trang thai cta hé théng truyén dong dién. Do vay, nguoi ta dyua vao
thong sb nay dé diéu khién sy 1am viéc cta hé théng. Lic nay mach diéu khién phai co
phr:in tir nhan biét duoc chinh xac toc d6 1am viéc cua dong co goi la role tdc d6. Khi tdc
d6 dat dugc dén nhitng tri s6 ngudng da dat thi role tdc do s& phat tin hiéu dén phan tir
chap hanh dé chuyén trang thai 1am viéc cua hé thdng truyén dong dién dén trang thai
méi yéu cau.

Role tdc d6 co thé ciu tao theo nguyén tic ly tim, nguyén tic cam tng, ciing co thé
ding may phat toc do. Dbi véi dong co dién mot chiéu co thé gian tiép kiém tra téc do
thong qua strc dién dong ctia dong co. Pbi véi dong co dién xoay chiéu co thé théng qua
suc dién dong va tan s cua mach roto dé xac dinh tdc d6. Hinh sau trinh bay so lugc cAu
tao cua role tbc dd kiéu cam ung. Roto (1) cia nd 1a mot nam cham vinh ctu dugc ndi
truc v6i dong co hay co cau chap hanh. Con stato (2) cau tao nhu mot 10ng séc va co thé
quay duogc trén bo do cua no.

Trén can (3) gan vao stato bd tri ma dong (11) cia 2 tiép diém co6 cac ma tinh 13 (7)
va (15).
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HiNH 2.7: CAU TAD RO LE TOC BO KIEU CAM UNG

Khi réto khong quay cac tiép diém (7), (11) va (15), (11) mo, vi cac 16 xo giit can
(3) & chinh gitra. Khi réto quay tao nén tir truong quay quét stato, trong 1ong séc c6 dong
cam ung chay qua. Tac dung twong hd giita dong nay va tir trudng quay tao nén momen
quay lam cho stato quay di mot goc ndo d6. Luc dé cac 10 xo can bang (4) bi nén hay kéo
tao ra mot momen chdng lai, cAn bang véi mémen quay dién tir. Tuy theo chiéu quay cua
roto ma ma dong (11) co thé dén tiép xuc véi ma tinh (7) hay (15). Tri sd ngudng cua tdc
d6 dugc diéu chinh bdi thay d6i tri s6 kéo nén ctia bd phan (5) 10 xo can bang.

Khi tbc d6 quay cua roto bé hon tri s6 ngudng di dit, mémen dién tir con bé khong
thing dugc mémen can cia cac 10 xo can bang nén tiép diém khéng dong duoc. Tir lic
téc do quay cia roto dat gia tri 16n hon hodc bang ngudng da dit thi moémen dién tir méi
thing duoc mémen can ctia cac 10 xo 1am cho phan tinh quay, déng tiép diém tuong tng
theo chiéu quay cta réto.

b. So @6 mach tung dung

Ta ciing lay trudng hop diéu khién mé may dong co dé xét nhiing vi du cu thé. Nhu
da thay ¢ vi du trudc, viéc ngan mach cac dién tro khéi dong trong mach phan tng dong
co ¢o thé thuc hién duogc & toe dd o1, ®2 va ®3. Pé 1am céac phﬁn ttr kiém tra toc d0, &
day ta dung cac cong tic to gia téc 1G, 2G va 3G c6 cudn didy mic truc tiép vao 2 dau
phan tng dong co, no tiép thu duoc dién ap ty 1& véi téc do dong co véi sai 1éch nho.
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HINH 2.8: BIEU KHIEN KHOI BPONG PONG CO DC THE NGUYEN TAC TOC bO

Hoat dong cua so do: Sau khi 4n nat mé may M, cong tic to Dg c6 dién dong mach
phan tng dong co vao nguodn qua 3 dién trd phu rl, r2 va r3. Pong co ting tdc trén dudng
dac tinh co (1). Khi tde do dong co dat dén tri s6 w1 dién ap trén 2 dau cong tic to 1G dat
tri s6 hat Ul, do d6 1G hat, loai trir dién tré rl, dong co s€ chuyén sang tang tde trén
duong dic tinh co (2). Khi toc do dong co dat dén tri s6 02(02 > wl) dién ap trén 2 dau
cong tac to 2G dat tri s6 hat U2, do d6 2G hut, loai trir tiép dién tré r2, dong co s€ chuyén
sang tang toc trén duong dic tinh co (3). Khi toc d6 dong co dat dén tri s6 03(w3 > m2)
dién ap trén 2 dau cong tic to 3G dat tri sé hut U3, do d6 3G hit, dién trd r3 bi ngén
mach, dong co s& chuyén sang ting toc trén duong dic tinh co tw nhién, cho dén diém
lam viée 6n dinh.

Uu diém 1a don gian va ré tién, thiét bi co thé 1 cong tic to méc truc tiép vao phan
tmg dong co khong can thong qua role. Nhuoc diém 1a thoi gian mé may va him may
phu thude nhiéu vao mémen can MC, quén tinh J, dién ap ludi U va dién tré cudn day
cong tic to. Cac cong tic to gia toc co thé khong 1am viée vi dién ap ludi giam thap, vi
qua tai hodc vi cudn day qua phat nong, s& dan dén qua phat nong dién tré khoi dong, co
thé 1am chay cac dién tré d6. Khi dién ap ludi ting cao c6 kha ning tac dong dong thoi
cac cong tic to gia toc 1am ting dong dién qua tri s6 cho phép. Trong thuc té it dung
nguyén tic nay dé khoi dong cac dong co, thudng chi ding nguyén tic nay dé diéu khién
qué trinh ham ddng co.
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2.3. Nguyén tic diéu khién theo dong dién

a. Khai niém

Dong dién trong mach phan tng dong co ciing 1a mot thong s6 lam viée rat quan
trong xac dinh trang thai cta hé truyén dong dién. N6 phan anh trang thai mang tai binh
thudng cta hé théng, trang thai mang tai, trang thai qua tai ciing nhu phan anh trang thai
dang khoi dong hay dang ham ciia dong co truyén dong. Trong qua trinh khoi dong, ham,
dong dién can phai dam bao nhé hon mét tri s gidi han cho phép. Trong qué trinh 1am
viéc cling vay, dong dién co6 thé phai gitr khong d6i & mot tri s6 ndo do theo yéu cau cia
qua trinh cong nghé.

Ta c6 thé dung cac cong tic to c6 cudn diy dong dién hoic role dong dién kiéu dién
tir hodc céac khoa dién tir hoat dong theo tin hi€u vao Ia tri sb dong dién dé diéu khién hé
thdng theo cac yéu cau trén. Dong dién mach phan tng dong co dung 1am tin hiéu vao
truc tiép hodc gian tiép cho cac ph?m tir nhan biét dong dién noi trén. Khi tri s6 tin hiéu
vao dat dén gia tri ngudng xac dinh cé thé diéu chinh dugc cta né thi no sé phat tin hiéu
diéu khién hé thdng chuyén dén nhirng trang thai lam viéc yéu cau.

b. So dd mach tmg dung

Xét mach diéu khién ham ngugc dong co xoay chiéu 3 pha roto day quan khi dao
chiéu. Vi nhitng li do twong ty nhu d3 phan tich trong chuong 2, khi dao chiéu quay dong
co xoay chiéu 3 pha roto day quan can phai dua thém vao mach réto mot dién tro phu 16n
hon tri s6 dién trd phu can thiét dia vao khi khoi dong.

Ta c6 thé dung mach diéu khién theo nguyén tic dong dién sau day dé diéu khién
viéc dua vao va loai ra phan dién tré phu d6 mdi 1an dao chiéu quay dong co.
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HiNH 2.9: PIEU KHIEN HAM NGUGC PONG CO XOAY CHIEU 3 PHA RO TO DAY QUAN
KHI BAO CHIEU THEQO NGUYEN TAC DONG DIEN
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Yéu cau ddi v6i role him RH thu cam dong dién roto: khi dong dién roto 16n hon tri
s6 khai dong thi n6 phai tac dong, khi dong dién roto da giam nho vé gan tri s6 khoi dong
(I1) thi né phai nha dé chu n bi cho qua trinh khoi dong tiép theo. Vay phai chinh dinh tri
s6 Inha cta RH 16n hon I1 mot it, tat nhién tri s That cia nd s& 16n hon 11 va xac dinh
theo hé sb trd vé cta no.

Gia str dong co dang lam viéc theo chiéu quay thuan, nghia 1a b khong ché chi huy
dang & vi tri 2 phia phai. Mudn dao chiéu quay déng co, ta quay bd khdng ché KC vé
phia ngugc. Khi bo khéng ché ludt qua vi tri 0, cac cong tic to H, 1G, 2G mat dién nén
cac tiép diém cia ching nha ra dua ca 3 dién tré vao mach roto. Khi dén vi tri 2 phia trai,
dong dién roto xuat hién luc nay 16n hon tri s6 chinh dinh hat cua role RH, nén RH tac
dong mo tiép diém RH (1-3), bado dam cho ca 3 dién tré tham gia vao viéc han ché dong
dién, qua trinh ham nguoc dong co dugc tién hanh.

Khi téc do dong co giam gan dén 0 thi dong dién roto ciing giam dén tri s6 nha cua
role RH, role RH nha dong tiép diém RH (1-3), cong tacto H co6 dién, dién tré ham nguogc
rh dugc loai ra ngoai, dong co bit ddu qua trinh khéi dong theo chiéu ngugc véi hai cip
dién tro han ché rp1 va rp2.

Uu diém: Thiét bj don gian, su 1am viéc ctia so d6 khong chiu anh huéng ctia nhiét
d6 cudn day cong tic to, role. Nhuoc diém: D6 tin cdy thap, c6 kha ning dinh chi gia tc
& cip trung gian néu dong co khoi dong bi qua tai, dong dién khéng giam xubng dén tri
s6 nha ctia role dong dién.

Nguyén tic dong dién dugc Gmg dung chu yéu dé ty dong diéu khién qua trinh khoi
dong dong co mot chiéu kich thich ndi tiép va dong co xoay chiéu roto day quan.

2.4. Nguyén tic diéu khién theo vi tri

Khi qué trinh thay doi trang thai lam viéc ctia hé c6 quan hé chit ché véi vi tri cua
cac bo phan dong cia may (dau may, ban may, mam cap...) thi ta co thé dung cac thiét bi
dac bi¢t goi la cong tac hanh trinh, dat tai nhirng vi tri thich hop trén duong di cua cac bd
phan d6. Khi bo phan dong di chuyén dén nhimg vi tri nay sé& tic dong 1én cac cong tic
hanh trinh, c6ng tic hanh trinh s& phat nhitng tin hiéu diéu khién hé thong dén céc trang
thai lam viéc méi. Vi du nhu dat cac cong tic cudi cing dé han ché hanh trinh ban may
bao, may doa, cau truc hodc 1a dat cac cong tac hanh trinh dé dao chiéu, giam tdc dd cho

v Ve

kH

may bao giuong.

HINH 2.10: BIEU KHIEN THEO NGUYEN TAC HANH TRINH

Trong d6: KH 13 cong tic hanh trinh, A va B 13 vi tri.
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3. C4c so' d0 diéu khién dién hinh

3.1. So dd diéu khién dong co KPB xoay chiéu 3 pha r to 1ng séc
a. Mach mo may truc tiép
al. Mach diéu khién dong co quay mot chiéu

+Budc 1: Khao sat so d6 nguyén 1y mach dién
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HINH 2.11a: SO O MACH KHGI BPONG TRUC TIEP

PKB 3 PHA RO TO LONG SOC QUAY 1 CHIEU

Dong cau dao CD cap ngudn cho mach dong luc va mach di€u khién.

An nt mé may M (3,5), cudn day ciia cong tic to K (5,4) c6 dién nén céc tiép diém
K & mach dong luc dong lai, PKB duogc ndi nguén va bat dau hoat dong. Khi do tiép
diém K (3,5) ciing dong lai dé duy tri ngudn cung cap cho cudn diy K (dong dién di theo
duong 1; D; K (3,5); K(5,4); RN; 2).

Dirng may thi 4n nat D (1,3).
Bao vé:
Ngén mach: Cau chi CC.

Qua tai: Ro-le nhi¢t RN: Khi PKB bi qua tai, dong dién tang 1én, phén tir dbt nong
tac dong lam mo tiép diém RN (2,4) nén cudn diy K (5,4) mat dién, cac tiép diem K
dong lyc mo ra, dong co dung.

Sut ap: Trudong hop dién 4p mach dong luc va mach diéu khién bang nhau

(hoac quan hé voi nhau theo mot ti 1€ nao do) thi mach dién s€ bao vé dugc sut ap.

Do khi dién ap cip cho mach diéu khién sut giam thi cuén day K (5,4) khong 1am
viéc.

Chéng te dong mé may lai: Khi dong co dang lam viéc, néu vi 1y do nao do bi mét
ngudn cung cap, dong co ngung hoat dong. Néu sau d6 ngudn dién binh thudng trd lai thi
dong co ciing khong tu dong 1am viéc néu ta chua thao tac nit an M (3,5). Vi trude d6
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cudn hit K (5,4) dd mét ngudn 1am cho tiép diém duy tri K (3,5) d3 mo ra nén mach diéu
khién van con & trang thai hé mach.

Lién dong:

Tiép diém duy tri K (3,5).

Uu diém:

An toan, mach hoat dong tin cay.

C6 budng dap ho quang, cho phép thao tac co tai, thao tac véi voi tan so 16n. Bao vé
dugc cac su c6 nhu ngan mach, qua tai va dac biét 1a chong tuy dong mé may lai.

A BC N

CD l
b

iCcC Mmm 2CC
K== —

2D
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RN 2
DKB

HINH 2.11b: SO BO MACH KHGI DONG TRUC TIEP BKB 3 PHA RO
TO LONG SOC QUAY 1 CHIEU CO PEN TN HIEU

+Budc 2: V& so dd di day thiét bi
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HINH 2.12: SO PO BI DAY MACH BIEU KHIEN PKB QUAY 1 CHIEU
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+ Budc 3: Lya chon va ga lap thiét bi

Bang 2.1. Bang ké trang bi dién hinh 2.11b.

Stt | Ki hi¢u SL Chirc nang

1 CD Cau dao ngudn: dong cat khong tai toan bo mach.

2 1CC Cau chi, bao vé ngén mach ¢ mach dong luc.

3 RN Ro le nhiét, bdo v€ qua tai cho dong co (PKB).

4 K Cong tac to, diéu khién dong co lam viéc.

5 2CC Cau chi, bao vé ngén mach & mach diéu khién.

6 M; D Nt 4n thuong mo; thuong dong diéu khién mo may va
dirng dong co.

7 1D; 2b Dén tin hi€u trang thai lam viéc va qua tai cua dong co.

- Chon dung chung loai, sb luong cac thiét bi, khi cu dién can thiét dya vao cong

suét ciia dong co PKB.

- Pinh vi cac thiét bi lén bang (gid) hodc tu dién thyc hanh.

+ Budc 4: Lap mach diéu khién

- Boc, phan tich so d6 nguyén 1y va so d6 no1 day mach diéu khién.

- P4u 1an luot cac day theo thu tu s61,503,865,s64,s06,s6 8, day N, s6 2.

- Kiém tra mach diéu khién: So d6 kiém tra nhu hinh 2.13, néu khi 4n nat M (3,5);
quan sat kim cta Ohm ké va két luan:

Ohm ké chi mot gia tri nao d6: Mach 1ap rap dang;
Ohm ké chi 0: Cudn K bi ngan mach;

Ohm ké khong quay: Ho mach diéu khién.

Kiém tra mach tin hiéu
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HINH 2.13: S0 DO KIEM TRA MACH DIEU KHIEN

+ Budc 5: Lap rap mach dong luc
- Poc, phan tich so d6 nguyén 1y va so d6 nbi diy mach dong lyc.

- Pau lan luot cac day theo thir tur s6 A1, B1, C1; s6 A3, B3, C3; s6 A5, B5, C5; s

A7, B7,C7; sb A9, B9, C9;

- Kiém tra mach dong lyc: ding déng hd Ohm ké do thong mach ting pha A, B, C

va quan sat kim ctia ddng hd bang mét, lvu y trudng hop mét 1 pha.

dién,

+ Budc 6: Van hanh mach dién

- C6 1ap mach dong luc (hé day ndi mach dong luc phia sau ro le nhiét).

- Cép ngudn va van hanh mach diéu khién:

An nut M (3,5) cudn K hit, d n 1D sang; budng tay an nit mach van hoat dong.
Annuat D (1,3) cuon K nha, dn 1D tat;

An nat M (3,5); khi mach dang van hanh tac dong vao nut test & RN, cudén K mat
dn 1D tit va d n 2D sang lén.

- Cét nguén, lién két lai day ndi mach dong luc. Sau do cép nguén cho mach va thuc

hién lai cac thao tac ¢ trén. Quan sat chiéu quay, tde do, trang thai kho1 dong cua dong

CO.

- Cit nguén, hoan vi thir tu 2 pha nguén v&o cau dao 1CD va van hanh lai.
Quan sat chiéu quay, tdc do, trang thai khdi1 dong cia dong co.

- Ghi nhén su khac nhau gitra 2 trudong hop trén. Giai thich nguyén nhan?
+ Budc 7: M6 phong sur ¢d

- Cap ngudn va cho mach hoat dong nhu trén.
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- Su ¢b 1: Mach dang van hanh tic dong vao nut test & RN. Quan sat dong co, ghi
nhan hién tugng, giai thich.

- Su ¢b 2: Cat nguén, hé mach tiép diém K tai diém sd 3. Sau do cép lai nguén, van
hanh va quan sat hién tugng, giai thich.

- Su ¢b 3: Phuc hoi lai su ¢d trén, ho 1 pha mach dong lyc. Cho mach van hanh
quan sat hién tuong, giai thich.

+ Budc 8: Viét bao cdo vé qud trinh thuc hanh

- Luoc thuat lai qu4 trinh 13p rap, cac sai 16i méic phai (néu co).

- Giai thich cédc hién tugng khi van hanh mach, cdc nguyén nhén gay hu hong khi
mo phong...
3.2. So @0 diéu khién dong co KPB 3 pha ro to diy quin

Mic du DKB ba pha 16 to 16ng soc duogc sir dung phd bién, nhung khi cin truyén
dong cho cac mdy san xudt co cong sut 16n hodc co yéu cdu md may phirc tap hay qui
trinh 1am viéc doi hoi nhiéu trang thai khac nhau thi ngudi ta thuong dung KDB ba pha
1o to day quin. Vi thé, vin dé diéu khién khong ché loai dong co nay ciing khéng kém
phan quan trong. D6i voi nhitng ngudi cong tac trong nganh dién thi mang kién thic vé
linh vyc nay 1a khong thé thiéu. N6 1a nhiing k¥ ning vo cung thiét thyc doi véi nguoi
tho va 1a bude di co ban dé thuc hién cac mach tu dong khéng ché nang cao hay cac
mach diéu khién mdy san xuét.

a.Mach m¢ may

a.l. Mach m& may qua 2 cdp dién tré phu theo nguyén tic thoi gian

+Budc 1: Khao sat so 6 nguyén 1y mach dién

Mach m& may DKB 16 to ddy quin qua 2 cip dién trd phu theo nguyén tic thoi gian

Mach mé may PKB 16 to ddy quan qua 2 cip dién trd phu theo nguyén tic thoi gian
c06 dén tin hiéu bao.

Trang 61



] I D 3 M 4
cD IL . 5 ” i_r[:
IRTh
K ARTh_ RN
ce [ O
Ea H
JRTh
T
1G__ 2RTh
s 1 o|2¢]"
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HINH 2.50: SO DO NGUYEN LY MACH MO MAY DKB QUA 2 CAP Rp THEO
NGUYEN TAC THOI GIAN CO BEN TIN HIEU BAO
Nguyén 1y lam viéc cia mach dién hinh 2.49: BPéng cau dao CD cap ngudén chuann
bi cho mach lam viéc.

An nit mé may M (3,5); cudn day K (5,4) co dién. Pong co bat dau khoi dong véi
toan bo dién trd phu trong mach. Khi d6 role thoi gian 1RTh (5,4) cling duoc cp ngudn
va bat dau tinh thoi gian duy tri cho tiép diém cta né. Hét khoang thoi gian di an dinh,
tiép diém IRTh (5,7) déng lai cép dién cho cuon 1G (7,4). Céc tiép diém 1G dong luc
dong lai dé loai RP1. Khi d6 2RTh (7,4) cling dugc cip ngudn va bat dau tinh thoi gian
duy tri cho tiép diém cua né; Pong thoi tiép diém 1G (7,9) ciing dong lai dé chu n bi cho
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cuon 2G (11,4) 1am viéc. Hét khoang thoi gian duy tri ciia 2RTh thi tiép diém 2RTh
(9,11) déng lai, cudn 2G (11,4) duoc cip ngudn, cac tiép diém 2G dong luc dong lai 1am
cho RP2 bi loai. Bdng co tang dan toc d6 dén dinh muc va két thic qué trinh khoi dong
dong co.

Sinh vién dién thém ki hiéu thiéu vao hinh 2.49, thuyét minh nguyén Iy lam
viéc hinh 2.50 va trinh bay bdo v¢, lién dong ctia mach dién hinh 2.49, hinh 2.50.

+Budc 2: V& so d6 di day thiét bi: (Sinh vién ty bd sung cho hoan thién theo hinh
2.51).

+Budc 3: Lya chon va gé lap thiét bi
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Bang 2.2. Bang ké trang bi dién

Stt | Kihiéu | SL Chirc nang

1 CD 1 Cau dao ngudn dong cét khong tai toan bd mach.

2 1CC 3 Cau chi bao vé ngén mach & mach dong luc

3 |2cc 2 Cau chi bao vé ngin mach & mach diéu khién.

4 |M;D 2 Nt bam thudng md; thudng dong diéu khién mé may va

dung dong co.

5 K 1 Cong tic to dong cit ngudn chinh
6 RN 1 Ro le nhi¢t bdo v¢ qua tai cho dong co (PKB).
7 1G; 2G 2 Cong tic to dé loai dién trd phu trong qua trinh mé may.

8 IRTh;2RTh| 2 Ro le thoi gian; duy tri thoi gian dé loai dién tré phu.

9 RP1;RP2; |2 B4 dién trd phu c6 gié tri phu hop.

10 | 1Db;2b;3b;| 4 D n tin hiu trang thai lam viéc, khéi dong va qua tai cua
4P dong co.

- Chon dting chung loai, s6 luong céc thiét bi va khi cy dién can thiét.
- Pinh vi céc thiét bj 1én bang (gia) thuc hanh

+Budc 4: Qui trinh ldp rap mach dién

- Poc, phén tich so d6 nguyén 1y va so do di day thiét bi.

- Lap mach diéu khién theo so do: Lién két bo nut bam, danh sb cac dau dy ra (co
3 dau day ra tir bo nit bam).

D4u duong diy vao cudn hat cong tic to K, ddu tiép diém duy tri.

P4u mach cac RTh: chu ¥ k¥ cac cuc ddu diy ¢ dé RTh (cuc cip ngudn, diém chung
clia cac tiép diém...).

DPéu duong day vao cudn hit cong tic to 1G, 2G. Chu y lién két dang cap tiép diém
8 - 6 cia RTh va tiép diém trinh tr 1G(5,9).

P4u mach d n tin hiéu 1D, 2D, 3D, 4.

- Lap mach dong luc theo so do:
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Pau diy quén sta to vao tiép diém dong luc cong tic to K theo so do.

N&i tiép RP vao day quén 1o to va ngan mach qua cac tiép diém cong tic to 1G, 2G.
+Budc 5: Kiém tra va van hanh - Mach diéu khién:

Kiém tra mach cudn hit K, 1G, 2G.

Kiém tra mach tin hiéu.

- Mach dong lyc:

Dbi v6i mach dong luc can luu ¥ vi tri truong hop hé mach day quéan 16 to.
C6 thé két hop do, kiém tra va quan sat bang mat.

- C6 1ap mach dong lyc (hé day ndi mach dong luc phia sau ro le nhiét).

- Chua gin RTh vao mach.

- Cap ngudn va van hanh mach diéu khién:

An nat M (3,5) cudn K(5,6) hut, dén 1D sang;

Dung diy dan chim ndi tit tiép diém 1RTh (5,7) (2 diém 8 - 6 trén dé RTh) cudn
1G (7,6) hat, & n 2D tat di.

Giit nguyén day ndi tat, tiép tuc chAm ndi tat tiép diém 2RTh (9,11), cudn 2G (11,6)
ht, dén 3D tat di.

Ho cac day ndi tit, an nat D (1,3) cac cudn day déu nha mach tré vé trang thai ban
dau.

- Cit nguén, lién két lai day ndi mach dong luc, gén RTh vao dé.
- Chinh 1RTh = 5s; 2RTh = 8s.

- Sau d6 cip ngudn cho mach, 4n nat M (3,5) dé khai dong; 4n D(1,3) dé dung may.
Quan sat trang thai khoi dong, su thay ddi toc do cua dong co va gidi thich hién tuéng?

+Budc 6: M6 phong sy ¢b Cét ngudn cung cap.

- Su ¢b 1: Chinh 2RTh = 3s (1RTh = 5s nhu cii). Sau d6 cho mach van hanh. Quan
sat dong co, ghi nhan hién tugng, giai thich.

- Su ¢6 2: Ho mach tai diém dau chung cua bg dién tré mé may, cho mach van hanh
va quan sat hién tugng, giai thich.

+Budc 7: Viét bao céo vé qua trinh thyc hanh
- Luoc thuat lai qu4 trinh 13p rap, cac sai 16i méic phai (néu co).

- Giai thich cédc hién tugng khi van hanh mach, cac nguyén nhan gay hu hong khi
mo phong.
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3.3. So dd diéu khién dong co mot chicu

Pong co dién mot chiéu thuong duge sir dung trong cac hé théng may c6 yéu cau
cao vé diéu chinh toc do (tém diéu chinh rong va min) hodc céc co ciu co tai khong on
dinh thuong xuyén thay doi. Vi thé, van dé diéu khién khdng ché loai dong co niy ciing
khong kém phan quan trong. D6i véi nhitng nguoi cong tac trong nganh dién thi mang
kién thirc vé linh vyc nay 1a khong thé thiéu. N6 1a nhitng k¥ ning v6 cung thiét thyc doi
vo1 nguoi thg va 1a bude di co ban dé thuc hién cac mach tu dong khéng ché nang cao
hay cac mach diéu khién may san xuét ...

Nguyén 1y lam viéc ciia mach dién: Cap ngudn cho mach dong lyc va diéu khién.
An nat MT (3,5) dé mé may cho dong co quay thuan. Cac tiép diém T dong luc dong lai,
dong co bt ddu mo may véi toan bo dién tré phy trong mach. Pong thoi khi d6 tiép diém
T (5,9) déng lai cip ngudn cho 1RTh (9,4) va thoi gian duy tri cia n6 s& duoc tinh tir d6.
Hét khoang thoi gian di an dinh, tiép diém IRTh (9,15) dong lai cip dién cho cuén 1G
(15,4). Céc tiép diém 1G dong lyc dong lai dé loai RP1. Khi d6 2RTh (15,4) ciling dugc
cap ngudn va bat du tinh thoi gian duy tri cho tiép diém cua no, dong thoi tiép diém 1G
(15,17) ciing dong lai dé chu n bi cho cudén 2G (19,4) lam viéc. Hét khoang thoi gian duy
tri ciia 2RTh thi tiép diém 2RTh (17,19) déng lai, cudn 2G (19,4) duoc cap ngudn lam
cho RP2 bi loai. Bong co ting dan téc do dén dinh muc, két thac qua trinh khé1i dong
dong co. Mudn dong co quay nghich thi 4n nut D (1,3); sau d6 4n MN (3,11) lam cho
cudn day N (13,4) c6 dién nén dién ap dat vao phén ung bi ddo cuc tinh dong co s€ ddo
chiéu. Qua trinh loai cac dién tr& phu trong tw hoan toan nhu trén. Do khi d6 tiép diém N
(9,11) duoc dong lai va role thoi gian ciing dugc cip nguodn.

Mach mé may BC — DC qua 2 cip dién tr& phu theo nguyén tic thoi gian.

+ I N - 1 L
G 1G RN
D
I < —F
3 A2 s o7 T |4
R Ry T TF
i = T
N T I . 1RTh
._" TS
CKD | M [N T 13 ”
L >
- S 1 St R
e N IRTh )
15
° d M S 16 |
JRTh
— VOV
HINH 2.68: MACH MO MAY BC - DC QUA 2 16 IRTh
CAP RP THEO NGUYEN TAC THOI GIAN T 1] 26 [

Sinh vién ty trinh bay bao vé va lién dong, thuyét minh nguyén Iy lam viéc, bao vé
va lién dong cia mach dién.
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Bang 2.3. Bang ké trang bi dién

Stt Ki hiéu SL Chirc nang

1 CD 1 Cau dao ngudn, déng cit khong tai toan bo mach.

2 1CC 2 Cau chi bao vé ngén mach & mach dong luc

3 2CC 2 | Cau chi bao vé ngin mach & mach kich tir

4 3CC 2 | Cau chi bao vé ngin mach & mach diéu khién

5 D;M; My |3 Nt bam thudng déng; thuong mé diéu khién dimg va mé may

dong co

6 T,N 2 Cong tic to dé dao chiéu quay dong co

7 RN 1 Ro le nhiét, bao v¢é qua tai cho dong co (D)

8 1G; 2G 2 Cong tic to dé loai dién trd phy trong qua trinh mé may

9 1RTh; 2 Ro le thoi gian; tdc dong loai dién tré phu
2RTh

10 |[RPI; RP2;|3 B0 dién tré phu c6 gia tri phu hop
RFK

11 1D; 2Db;| 5 D n tin hiu trang thai lam viéc, khéi dong va qua tai ciia dong
3D; 4D; 5D co

- Chon dung chung loai, sb lugng cac thiét bi va khi cu dién can thiét.
- Binh vi céc thiét bi 1én bang (gia) thuc hanh.

Qui trinh lap rap - kiém tra - van hanh:

- Poc, phan tich so d6 nguyén 1y, so d6 ndi day.

- Lip mach diéu khién theo so do: Lién két bo nut bam, danh sb cac dau dy ra (co

4 — 6 dau day ra tir bo niit bam).

Pau dudng dy vao cudn hut cong tic to T, N; du tiép diém duy tri; tiép diém cach
ly T (3,13) va N (3,13).

Pau mach cac RTh: cha y k¥ cac cuc ddu day & dé RTh (cuc cap ngudn, diém chung
clia cac tiép diém...).
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Pau duong day vao cudn hit cong tic to 1G, 2G. Chu y lién két dung cap tiép diém
8 - 6 cia RTh va tiép diém trinh tir 1G (13,17).

Dau mach d n tin higu 1D, 2D, 3D, 4D, 5P.
- Lép mach dong luc theo so dd:
D4u 2 dau day phan tng qua tiép diém cong tic to T, N theo so dd.

Noi tiép RP vao mach phan tmg va ngan mach qua céc tiép diém cong tac to 1G,
2G. Chi can ndi tiép 1 phan tir d6t nong ciia RN 1a du.

N6i mach day quan kich tir: ndi tiép véi RFK vao cau dao 2CD.
- Kiém tra mach cuén hat T, N, 1G, 2G - Kiém tra mach tin hiéu.

- Kiém tra mach dong luc: Hét sirc luu ¥ cyuc tinh cua ngudn DC & mach phan tng
cling nhu mach kich tir. C6 thé két hop do, kiém tra va quan sat bang mét.

- Cit ciu dao 1DC, 2CD dé co 1ap mach dong luc.
- Chua gin RTh vao mach.

- Cap ngudn va van hanh mach diéu khién:

An nat MT (3,5) cuén T hut, d n 1D sang;

Dung ddy dan chim ndi tit tiép diém 1RTh (13,15) (2 diém 8 - 6 trén dé RTh) cudn
1G hut, d n 3D tit di.

Giir nguyén day ndi tit, tiép tuc chim nbi tit tiép diém 2RTh (17,19), cudn 2G hut,
d n 4D tit di.

Ho cac day ndi tat, 4n nut D (1,3) cac cudn day déu nha mach tré vé trang thai ban
dau.

Thao tac tuong tu khi an nat MN (3,9) cudn N hut, d n 2D sang; - Cit nguén, lién
két lai day ndi mach dong luc, gén RTh vao dé.

- Chinh 1RTh = 5s; 2RTh = 8s.

- Péng cau dao 1DC, 2CD dé cip ngudn cho mach dong lyc. Sau d6 cip ngudn cho
mach diéu khién, 4n nit MT (3,5) dé khoi dong quay thudn; 4n D (1,3) dé ding may.
Quan sat trang thai khoi dong, chiéu quay, su thay ddi toc do cua dong co va giai thich?

- Tuong tu, quan sat trang thai khoi dong, chiéu quay, su thay ddi toc do cua dong
co va giai thich khi 4n nut MN (3,9).

Mo phéng sur c6:
- Cat ngudn cung cap.
- Su ¢b 1: Chinh 2RTh =~ 3s (1RTh = 5s nhu cii). Sau d6 cho mach van hanh.

Quan sat dong co, ghi nhan hi¢n tuong, giai thich.
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- Su ¢b 2: Ho mach tai diém dau chung gitta RP1 va RP2 cua by dién tré mé may,
cho mach van hanh va quan sat hién tugng, giai thich.

- Su ¢b 3: Hé cau dao 2CD (1CD van d6ng) cho mach van hanh. Quan sat va giai
thich hién tuong? Chu y: su cd nay chi dugc thuc hién khi dong co da dung han.

- Su ¢ 4: Piéu chinh 1 gia tri khac cia RFK (theo huéng ting RFK). Cho mach
van hanh, quan sat va giai thich hién tuong.

Viét béo cdo vé qua trinh thue hanh:
- Luoc thuat lai qu4 trinh 13p rap, cac sai 16i méic phai (néu co).

- Giai thich cédc hién tugng khi van hanh mach, cdc nguyén nhén gay hu hong khi
mo phong.

4. Cac khau bao vé va lién dong trong TDKC

4.1. Bao vé€ qua dong
DPong co dién thuong bi qua dong trong truong hop bi ngan mach hoic qua
tai.
a. Bao vé nga“in mach

Ngén mach 1a hién tugng cac pha cham chap nhau, pha cham trung tinh hoac 2 cuc
ctia thiét bi mét chiéu cham nhau.

Dé bao vé cho trudng hop nay thuong dung cau chi ndi tiép & cac day pha, hodc dit
& 1 cuc cua thiét bi mot chiéu, hodc dung ap t6 mat.

DPéi véi dong co cong suit 16n co thé dung ro le dong dién dé bao veé, dong di¢n
chinh dinh tir (8 - 10) Idm. Khi d6 cudn ddy cua ro le dong méc ndi tiép trong mach dong
Iire con tiép diém cta nd mac trong mach diéu khién.

b. Bao vé qua tai

Qua tai 1a hién tuong dong dién qua dong co, hodc thiét bi khi cu dién tdng cao hon

dinh murc, nhopng khong nhiéu. Pong co dang lam viéc thudng bi qua tai trong 2 truong
hop sau day:

- Qué tai d6i xtmg: Xay ra khi phu tai dat 1én truc dong co 16n hon dinh mirc nhoy:
luc dién ap ngu@)n bi sut giam (tai khong déi), dong co bi ket tryuc hodc tai dot ngot tang
cao. Truong hop nay dong dién & 3 pha ting déu nhoj nhau.

- Qué tai khong ddi xtmg: Xay ra khi dong co dang 1am viéc ma ngudn dién bj mat
1 pha hodc ngudn bi mat can bang nghiém trong. Truong hop ndy con goi 1a qué tai 2
pha, néu duy tri trong thoi gian 1au s& gay chay hong dong co.

Phojong phép bao vé: Qua tai khong gay tac hai tirc thoi, nhong dong co s& bi dot
noéng qua tri sé cho phép. Néu qua tai kéo dai, mirc d6 qua tai 1on thi tudi tho dong co
giam nhanh chong. Pé bao vé cho trudng hop ndy, thudng dung ro le nhiét. Chi can dat
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phﬁn tr d6t néng cua ro-le nhi¢t & 2 pha cua thiét bi 3 pha hoac 1 cuc cua thiét bi mot
chiéu 1a du.

Nhitng dong co cong suat 1on hang tram KW thi dung ro le dong dién. Khi d6 dong
dién chinh dinh khoang (1,3 — 1,5) Idm. So d6 mach nhoy hinh 2.28. Do dong dién phai
chinh dinh nhoj trén, nhomng luc vira mé méay dong dién ting cao (tbi thiéu 1a 4 Idm) nén
phai dung ro-le thoi gian dé khong ché trang thai tac dong ban dau cta RI; Sau khi mé
may xong thi RI méi duoc doja vao dé bao vé.

4.2. Bao v¢ dién ap
Pong co lam viéc néu dién 4p nguon dao dong thi may sé hoat dong & trang thai bat

binh thuong. Can phai co thiét bi tw dong cit dong co ra khoi ludi trong truong hop nay.

1 RU L _RU 1
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M J D _IM J
RU_, D 2 ” T—le - K
K _[KIJ
O
a. BAO VE QUA AP b. BAO VE KEM AP
Unirru= 110%U 4, Umitar= Ut Usmi pr=20%Uyp

- Bdo vé€ qua ap: D€ bao v¢ sy co qua ap thi dung ro le qua ap va ti€p diém thuong
dong ctiia n6 (cudn day mac & noi can bao v¢, tiep diem mac trong mach di€u khién

- Bao v¢ thiéu 4p: Su c6 nay thuong dung ro le thi€u ap va tiép diém thudng mo cua
no6 dé bao v€ (cudn day mac & noi can bao v¢, tiép diém mac trong mach diéu khién. So
do nhop hinh
4.3. Bao v¢ thieu va mat tir trweong

DPong co mot chi€u néu van hanh vai tai dinh mirc ma dong dién kich tir suy gidm
nhic¢u thi dong co s€ roi vao tinh trang qua tai. D€ bao v¢ cho truong hop nay thi dung
ro-le dong dién mac trong mach kich tir, va ti€p di€m cua ndé mac trong mach di¢u khién
(dugc goi la ro le thi€u tur truong)
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HINH 2.88: BAO VE THIEU VA MAT TU TRUONG
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4.4. Lién dong bao vé

- Lién dong duy tri: Dam bao duy tri ngudn cung cap cho cac cong tic to lam viée
va cit mach khi ¢ su cd sut ap. Mubn duy tri cho cudn hut nao thi dung tiép diém
thudng mo ciia cudn hut d6 mic ndi tiép véi nd va song song v4i niit mo may.

- Lién dong khoa chéo: Pam bao sy lam viéc tin cdy cua mach dién. & cac mach
dién c6 nhiéu trang thai 1am vi¢c khac nhau (ddo chiéu; cac mach ham ...) thi lién dong
khoa chéo s& dam béo tai mot thoi diém chi c6 mot trang thai hoat dong ma thoi. Khi do
s& dung tiép diém thudng déng ctia cudn diy nay nbi tiép véi cudn day kia va nguoc lai.

- Lién dong trinh tu (tu?ln tu, tht tu hoa): Pam bao cho mach lam viéc rd rang minh
bach, dugc sir dung trong cac mach dién hoat dong theo nhiing qui trinh nhét dinh ¢6 tinh
tht ty trude sau. Dung tiép diém thuong mé ctia phan tir dwoc phép lam viée trude ndi
tiép voi v6i cudn hit ciia phan tir 1am viée sau d6
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TOM TAT BAI 3

Trong bai ndy, mét s6 ndi dung chinh duoc gidi thidu:
- Céc yéu cau cua TPKC.

- Céc nguyén tac diéu khién.

- C4c 5o do diéu khién.

- Céc khau bao v¢ va lién dong trong TDKC - TBD.
THUC HANH BAI 3

Bai thwe hanh 1: V€ hoan chinh so do, lép rap mach, van hanh, mé phong sy cd va ghi
nhan hién tuong d6i véi mach diéu khién dong co khong dong bo 3 pha 16 to 16ng soc.

Bai thwe hanh 2: V& hoan chinh so d9, 1dp rap mach, van hanh, mé phong sy cb va ghi
nhan hi¢n tugng ddi voi mach diéu khién dong co khong déng bd 3 pha ro to day quén

Bai thuc hanh 3: V& hoan chinh so d6, 1ap rap mach, van hanh, mé phong su ¢ va ghi
nhan hién tugng dbi véi mach diéu khién dong co mat chiéu.
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