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OcHOBM TEXHIKN NabopaTopHUX PooiT.

Tema: NoHATTA NPO PO34MHM IX Kacudoikauis.

P63umnHm (poc. pacmeop, aHrn. solution) — winkoMm ogHopiaHi cymiwi 3 oBox (abo
KifTlbKOX) pEYOBUH, B SIKUX MOriekynu (abo ioH1) OAHOT pe4OBUHM PIBHOMIPHO pO3NogineHi
Mi>K MoneKkynamu iHLwoi pedosuHul’.

PO34YMHHICTb PEYOBUHU B PO3YNHHUKY MOXe ByTn obmexeHa, B LibOMYy BUNAOKy
YTBOPKETLCA HACUYEHUN PO3YMH | HAASTULLIOK PEYOBUHU BiJOKPEMITIOETBLCS Y BNacHy dasy.
OpHak gesiki peqoBUHU PO3YMHHI Y Byab-AKOMY CMiBBIOHOLIEHHI. Y LibOMY BUNAAKYy
HaWMOLLUMPEHILLA KOMNOHEHT PO34MHY 3a3BMYail Ha3MBaKTb PO3YMHHUKOM, a iHLUi
PEYOBUHN — PO3YUHEHUMU pevoBMHaMnN'?.,

Po3unH — ogHodasHa, romoreHHa, 6araToKOMMNOHEHTHA CMCTEMA 3MIHHOIO XiMiYHOMO
cknagy. MNMpakTnyHo yci pianHn, Wo € B npupoai, aBnstoTb COO0 po3ynHU. KpiM pianHHKX,
iICHYHOTb ra3oBi (radyBarTi) po34MHM — iX NPUNHATO HA3UBATK ra30BUMK CyMiLLAMMN
(Hanpuknag, noBiTps) | TBEpAi po34MHU (Hanpuknag, gesiki cnnasu). Ak npasuno, nig
PO34YMHOM PO3YMilOTb PiAKY MOMEKYNAPHO-OMUCNEPCHY CUCTEMY (TaK 3BaHi ICTUHHI
pO34MHU, aHrn. true solution). PO34NHHMKOM Ha3MBaKOTb KOMMOHEHT, KOHLIEHTPaL,ist IKOro
CyTTEBO Binblua KOHUEHTpaUIT iHLWMX KOMMOHEHTIB. PO3YMHHUK Yy YNCTOMY BUMMSAi Mae TOM
camui arperaTtHuUmM CTaH, WO 1 po3yumH. [pouec yTBOPEHHSI PO3YUHY MOMSrae y pymHyBaHHi
3B'A3KIB Mi>XX MOonekynamu (MoHamu) BUXiLHOI PEYOBUHW | yTBOPEHHI HOBMX 3B'A3KIB MiX
Monekyrnamu (MoHamu) PO3YNMHEHOT PEHOBUHU | PO3YMHHMKA. 3@ KOHLEeHTpauieto
PO34YMHEHOT PEYOBUHN PO3YMHN NOAINATE HA HACUYEHI, HEHAaCUYeHi 11 nepecuyeHi. 3a
HaABHICTIO UM BIACYTHICTIO eNeKkTPosiTUYHOI Ancouiauil pO34MHEHOT Pe4YOBUHM Ha NOHN
PO3PI3HATbL PO3YNHM ENEKTPONITIB | PO3YMHM HeenekTponiTiB. Kpim Toro, BUAINAITb
PO34NHM NoniMepiB, rONOBHA 0COBNMBICTb AKUX — AYXKEe BENMKAa Pi3HMLSA Y po3Mipax
MOSEeKyn PO34YNHHUKA | PO3YMHEHOT PEHOBUHM.

Y po34nHax npoTikae 6araTto NPUPOAHMX i MPOMUCIIOBUX NMpoLECiB. 3 HUMK NOB'A3aHe
dopMyBaHHSA NOKMagiB pagy KOPUCHMX KonarnuH, ix BngobyBaHHs | nepepobka,
PO3AINEHHA PEYOBUH, IMMBOKE OYNLLEHHS TOLLO.

3a cBOIMM BNACTMBOCTSMW PO34YMHM 3aiMatOTb NMPOMIKHE MiCLe MK MEXaHIYHUMN
Cymiamu i XimiyHMMK cronykamu. Big mexaHiyHMX cymillen BOHU BifPI3HSAOTLCA
FONOBHUM YMHOM CBOEK OAHOPIAHICTIO | BUAINEHHSAM abo NOornMHaHHAM Tenna npu
YTBOPEHHI, a Big XiMIYHMUX CMOMYK TUM, LLIO CKNaA IX He CTanuun i MoXxe 3MiHIBaTUCh Y
AOCUTb LLUMPOKUX MEXaX.

Biiactusocri

Po34ymHN xapakTepusytoTbCs TaKoX PSLAOM NEBHUX BNAaCTUBOCTEN, BiAMIHHUX Big
BNAacTUBOCTEN IX CKNagoBMX YacTUH. 30KpeMa, BOHM Bipi3HAOTHCS Big CBOIX CKIagoBUX
YaCTWUH FYCTUHOID, TEMMNEPATYPOI 3aMep3aHHS i KUMIHHSA | iHWKMMK BAACTUBOCTAMMU. ICHYeE
pag BNacTUBOCTEN PO3YMHIB, AKi 3anexarb Bif KOHUEeHTpaLil, ane He Big npupoau
PO34YNMHEHMX PEYOBUH, TaKi BIAaCTUBOCTI HA3MBaKTLCA KONiraTUBHUMU. PO34nMHN MOXYTb
OyTu B pigkoMy, TBepAOMY i razonodibHomy cTaHi. [MpuknagomM nepLunx MOXyTb CITYXUTK
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PO34YMHU LIYKPY, COMi i CnvpTy y BoAi. TBepAai po3vvHN — Le pi3Hi MeTariyHi
cnnasu: migi abo cpibna B 30Mn0Ti, Hikento B Migi Towo. M asonogidHnMmn posynHaMmm €
CyMiLLi pi3HUX rasis, Hanpuknag nosiTps.

Po3unHHUK i po3UuniHEeHA peYOBHUHA

PO34MHHUK — L€ KOMMOHEHT PO34UHY, arperatH1Um CTaH AKOro He 3MIHIETLCS Mpu
YTBOPEHHI pO34MHY, abo BMICT SIKOro nepeBakae Haf, BMICTOM iHLUMX KOMMOHEHTIB.
KoMnoHeHTamMn po3vmHy €: PO3YMHHUK Ta PO34YNMHEHA PEYOBMHA.

KOXHWUIM pO34nNH CKNNagaeTbCs 3 PO3YMHHUKA | PO3YMHEHOT PeYOBUHN. PO3YMHHUKOM
Ha3nBaKTb 3BUYANHY PEYOBUHY, SiKa CIY>XUTb CEpefoBULLIEM ANA PO3YMHEHOI
PEYOBUHM | B YNCTOMY BUMMSAi nepebyBae B TOMY XX arperaTHOMy CTaHi, Lo i
yTBOPHOBaHU po3vmH. OgHaK iHKONM BaXKO CKa3aTu, ika pe4OBUHA € PO3YMHHUKOM, a
siIka — PO34YMHEHOK PEYOBUHO, OCOBNMBO KON 0BMABI PEYOBMHU B3AEMHO
PO3YMHSAOTLCA OAHA B OAHIN y HEOBMEXeHin KinbKOCTi (K cnupT i Boga). B Takmx
BMMNagKax pO34MHHMKOM Ha3nBatoTb Ty PEYOBUHY, SKOT B PO34MHi BinbLue.

HanbinbLl nowmpeHnM i NPakTMYHO HaNBaXXNUBILLMM PO3YNMHHMKOM € Boaa. Boaa
MOPIB Ta OKeaHiB € NPUPOLHNM PO3YMHOM, SKUN MA€E CONOHO-TIPKUA CMaK. Y
cepeaHbOMY B 1 KI MOPCbKOI BOOM MICTUTBCA 35 I PO34YMHEHNX PEYOBUH —
cepeqHs COMoHICTb MOPCbKOI Boau CTaHoBUTL 35 %o. [10 cknagy MOpCbLKOi BOau
BXOAUTb NMOHAZA CTO PEYOBUH, YTBOPEHUX 3 MalXe BCIX BIJOMUX Y NpUpoai XiMiYHUX
erieMeHTIB. AK PO34YMHHMKM BUKOPUCTOBYIOTb TaKOX iHLLUi

PEYOBUHU: aLUeToH, 6eH3MH, CIMPT TOLLO, ane 3Ha4yHo pigLe.

Knacudikadis po3umHis.
1. 3a xapakTepom po34MHHMKKA:
1) BOAHi;
2) HEBOAHI: PO34YMHN B OPraHivYHUX PO3YMHHUKAX (CANPTU, edipun, aueToH, 6eH3on).
2. 3a TOYHICTIO BUPaXXEHHS KOHLeHTpauii: NpMBNN3Hi, TOYHI i eMNipnYHi.

3. 3a cniBBigHOLWEHHAM NepeBaXkaHHA YMcria YaCcTUHOK, SKi nepexoasTb B pO34MH abo
BiAOansoTbCA 3 PO34MHY, PO3PI3HAOTE PO3YMHN HACUYEHI, HEHACKMYEHI Ta NEPECUYEHI.

4. 3a BiAHOCHNM KifIbKOCTEN PO3YMHEHOIO PEYOBUHM | PO3YMHHMKA PO3YNHUN MOAINAITb Ha
po36aBneHi i KOHLEHTPOBAHI.

Po3baBneHi po34mHu - pO34MHU 3 HEBENMKMM BMICTOM PO3YMHEHOIO PEYOBUHM;
KOHUEHTPOBaHI PO34YUHU - 3 BEMTUKMM BMICTOM PO3YMHEHOIO PEYOBUHM.

5. lNo arperaTHOMy CTaHi pO34YMHHMKA: PO3YMHEHHS TBEPOMX PEYOBUH, PiOVH i rasiB.
asonogibHMMM po3dnHamMm € NOBITPS i iHLWI CyMiLli rasis.

Lo piaKnX po3yunHiB BiAHOCATb FOMOreHHi CyMiLli rasis, piauH i TBepAuX Tin 3 piguHamu.
TBepavmu posvmHamm € Garato cnnaeis, Hanpuknag, Metanis oguH 3 O4HUM, CKna.

Hanbinblie 3Ha4eHHa MatoTb pigki CyMmiLli, B SKMX PO3YUHHUKOM € ?7?pianHa. HanbinbLu
NOLUMPEHUM PO34YMHHMKOM 3 HEOPraHiYHMX PEYOBUH, 3BUYANHO X, € BOoAa. 3 opraHivyHmX
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pPeYvYoBMH B SKOCTi PO34YMHHUKIB BUKOPUCTOBYIOTb METAHOM, eTaHon, AieTunosun eqip,
aueTtoH, 6eH3on Ta iH.

Y npoueci pO34NMHEHHS YaCTUHKK (ioHM ab0 MOMEKYNN) PO3YMHAETLCA PEYOBUHM Nig A€t
XaOTUYHOPYXOMMUX YaCTMHOK PO3YMHHUKA NepexoasTb B PO34YMH, YTBOPIOKOYM B pe3ynbTarTi
©e3nagHoro pyxy 4acTMHOK SIKiCHO HOBY OAHOPIAHY cuCcTeMy. 34aTHICTb 40 YTBOPEHHS
PO34YMHIB BUPaXXEHa Y Pi3HMX PEYOBUH B Pi3HOMY CTyneHi. OaHi pe4oBuHM 3aaTHI
3MillyBaTUCA OOUH 3 OAHUM B ByOb-AKUX KINbLKOCTSAX (BoAda i CnvpT), iHLWI - B 0BMexXeHnX
(xnopwupg HaTpito | BoAa).

3anexHo Big Toro, enekTpoHenTpanbHUX abo 3apamKeHMMN YaCcTUHKaMU € KOMMOHEHTU
PO34MHY, IX NiJPO3[iNATb HAa MOSEKYNAPHI (PO34YMHU HEENEKTPONITIB) | iIOHHI (PO34MHN
enektponiTie). OgHa 3 xapakTepHUX 0COBNMBOCTEN PO34YUHIB €MEKTPOSITIB NOMSrae B TOMY,
LLIO BOHW NPOBOAATb €NEKTPUYHUI CTPYM.

PO34MHEHHS peyvoBUH CynPOBOAXKYETLCS TENNOBUM ePEKTOM: BUAINEHHAM abo
NOrfIMHAHHAM TENMOTU - B 3aNeXHOCTI Big npupoan pedoBuHu. Npn po3dnHeHHi y BoAj,
Hanpwukrag, rigpokcuay Kanito, cipyaHol KACIOTU CNoCTepIraeTbCs CUIbHE Po3irpiBaHHA
po34nHy, T. E BUAINEeHHA TennoTu, a Npu pO3YUHEHHI HITpaTy aMOHIto - CUNbHE
OXONOMKEHHS PO34MHY, T. E nornvHaHHa Tennotn. Y nepLluomy BUNagKy 34iNCHIOETLCS
ek3oTepmivyHm npouec (?H <0), y gpyromy - engotepmivHun (?H> 0). TennoTta
PO34MHEHHS ?H - L€ KinbKiCTb TENNOTK, WO BUAINAETLCA abo NOrnmMHaeTbLCA Npu
pO34MHEHHI 1 Monb peyoBuHKU. Tak, Ang rigpokenay kanito ?7H ° = -55,65 k[x / monb, a gns
HiTpaTy amoHito ?H ° = +26,48 k[x / monb.

B pesynbraTi XiMiYHOT B3aEMOZAIT PO34YMHEHOT PEYOBUHU 3 PO3YNHHUKOM YTBOPHOKOTHLCA
CMonyKu, SIKi HasmBalTb cornbBaTami (abo rigpatamu, AKLWO PO3YNMHHUKOM € ?7B0oAa).
YTBOPEHHSA Takux 3'€4HaHb PiAHUTbL PO3YMHM 3 XIMIYHHUMW CNONYKaMN.

PO34YUHHICTb - 30amHicmb peyo8UHU PO3HUHSMUCS 8 MOMY YU iIHWOMY pO34UHHUKY. BoHa
XapaKTepusyeTbCa KOHUEHTpaLIE HaCcCMYeHOro po3vmHy. PO34MHHICTb YaCcTO BUCIOBMOOTH
KiNbKICTIO rpamiB pevyoBuHN, WO po3dnHAeTbCA B 100 r po3umHHMKA. AKLWO PO3YMH MICTUTb
PO34YMHEHOT pe4oBMHM BinbLUe, HiX Lie BiANOBIAAE PO3YMHHOCTI NPU AaHin Temneparypi, To
BiH Ha3nBaeTbCA nNepecnyeHnM. MoXNUBICTb ICHYBaHHA NepecuyeHi pO3d4nHY NOACHIETHCSA
TPy4HOLAMM BUHUKHEHHS LIEHTPIB KpucTanisauii. Y pasi po34ymHeHHs TBepamx abo pigkux
PEYOBUH B pigMHAX PO3YMHHICTb 3pOCTae 3 NiABULLEHHAM TeMnepaTtypu, a on4 rasis -
ybyBae. Ha po34mHHICTb rasiB BENWKWIA BNIMB YNHUTb TUCK.

lMpouec po34YNHEHHSA TBEPAOT PEYOBMHM B PiaVHI NpOTiKae B Takmi cnocib. AKLLO NOMiCTUTK
TBepae TiNo B BiANOBIAHWUA PO3YMHHUK, Bif MOrO MOBEPXHi NOCTYNOBO BiAPMBaOTLCS OKPEMI
MOIEKYNMN, SKi 3aBasiku andysii piBHOMIPHO PO3NoaiNATLCA N0 BCbOMY 06'eMy pianHM.
Mpunyomy BigaineHHs Monekyn Big NOBepXHi TBEPAOrO PEYOBUHU BUKITMKAETLCS ABOMA
npuYnHamMm: 3 0gHOro BOKy, iX BMACHMM PyXOM, a 3 iHLLIOIO - TSKIHHAM 3 OOKY MOMEKyn
PO34YMHHMKA. Y pO34mnHaXx (SK i B rasax, ane Tifnbku HabaraTo noBinbHile) NPoTikaTb
npouecu andysii, 3aBOsKN SKMM CTBOPKOETLCS | NIATPUMYETLCS OAHAKOBA Y BCbOMY 006'eMi
KOHUEHTpaUis po34ymMHEeHOI pevoBUHU. OQHOYaACHO 3 pyMHYBAHHAM KPUCTaniYHOT peLliTKu
TBEpAoro Tina BiabyBaeTbCsl B3AaEMOAIA MiXK PO3YMHHUKOM | PO3YNMHSAETLCS PEYOBUHK, NPU
AKOMY BUAINAETLCS BinbLue Tenna, HXX Noro BUTpavaeTbCA Ha PyMHYBaHHA KpUCTanivyHol
PeLUiTKN.

Y npoueci pO34NMHEHHS BINbLLIOCTI PEYOBUH X MONEKYN MILHO 3B'A3YHOTLCSA 3 MOMEKynamm
PO34YMHHMKA, YTBOPIOKYN CconbBaTH (rigpaTtu, SKWo po3vyMHHUKOM € ?7Boaa). OcsiTa umnx
Crnosiyk 0ByMOBIeHO NONAPHICTIO MOMNEKYN PEYOBUHU, LLO PO3YNHAETLCSH, 3aBASKN AKIN
BOHMW NPUTArYIOTb NONSAPHI MONEKYNM po34mMHHMKA. Y BinbLIOCTI BUNaakiB rigpatn € 4oCuTb



HEeCTINKMMM Cnonykamu, Lo po3KriagalnTbCa BXe Npu BUNapoByBaHHI PO34MHIB. Ane iHogi
MOSEKynM BOAW AyXe MiLHO NoB'A3aHi 3 MoneKkynamMmu po34yMHEHO! Pe4OBUHN, i Npn
BUAiNEHHI OCTaHHBLOTO 3 PO34YUHY rMapaTHas Boda BXOAMTb OO CKragy MOoro Kpuctanis
(rmroko3a, marHito cynbar, Migi cynbgar, ranyH, KogeiH, siki € kpuctanorigpary).

OpHak nopsia 3 NpouecoM po3vMHEHHS BigOyBaeTbCA 3BOPOTHUIA NPOLEC - KpucTanisadis.
Mpwn nocTinHOMY 36iNbLUEHHI KOHLEHTpaLil PO34MHY B Mipy PO34YMHEHHS] PEYOBUHU B
NEBHUA MOMEHT LWBUAKICTb PO3YMHEHHS CTaE PiBHOK LUBUAKOCTI KpucTanisadii, T. E
BCTAHOBMNIOETLCS CTaH ANMHAMIYHOI piBHOBArn, Npu SKOMy B OAMHULIKO Yacy PO3HNHAETLCS
CTIifTbKM XX MONEKYn, CKiflbKK1 i BUOINAETLCA Ha3aa 3 po3yuHy. NMpu uux ymosax
KOHLEHTpaUia po34ymHy nepectae 36inblyBaTtucs, T. E po3ymH cTtae HacudeHum.

Benuknin pocincekun ximik . I. MeHgenees cTBOpUB XiMiYHY TEOPItO PO3YNHIB, AKY BIiH
0BrpyHTYBaB YNCMEHHUMU EKCNEPUMEHTANbHUMUN JAHUMW, BUKNAAEHUMU B NOTO KHUSI
«JocnigkeHHa BOOHMX PO34MHIB 3a X MMTOMOIO Barokoy, wWo surwna B 1887 p «Po3unHu
CYTb XiMiYHi CNOSYKN, AKi BU3HAYaOTbLCA CUiaMu, WO Ait0Tb MiXK PO3YNHHUKOM i
PO34YNMHEHMM PEYOBUHOIO », - MUCaB BiH B Ui KHK3i. Tenep Bigoma npupoaa umx cusl.
ConbBatu (rigpaTtn) yTBOPIOKTLCA 3a paxyHOK JOHOPHO-aKLEeNTOPHOro, iOH-AUMNOMbHOI
B3aeEMO[il, 3a paxyHOK BOAHEBMX 3B'A3KIB, @ TAKOX AMCNEPCINHOro B3aemMogii (B pasi
PO34MHIB CNopigHEHNX pedYoBUH, Hanpuknag 6eH3ony i Tonyony).

TakMM YNHOM, PO3YMHEHHS - HE TiNbKN Pi3NYHUIA, ane i XiMmiyHUKW npouec. Po34nHu
YTBOPIOKOTHCA LUAXOM B3aEMOAIT YHAaCTUHOK PO3YNHEHOT PEYOBMHU 3 YaCTUHKaMK
po3vnHHUKa. Y4ueHb [1. |. MeHgeneeBa [1. [1. KoHoBanoB 3aBxau nigKkpecnoBas, WO MixX
XiIMIYHUMM CnoryKamu i po34nHaMn HEMaEe MeX.

O\3 OnpautoBatn TeMy , 3p0O6UTU KOHCMEKT.
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