TURKYE YUZYILI MAARIF MODELI ILE %100 UYUMLU
PEDAGOJIK DERS PLANI

FiZ.9.2.4. Dogadaki Temel Kuvvetler

Ders / Sinif Seviyesi Fizik / 9. Sinif (15 Yas Grubu)
Tema / Unite 2. Unite: Kuvvet ve Hareket
Ogrenme Ciktisi (OC) Fiz.9.2.4. Dogadaki temel kuvvetleri

karsilagtirabilme

Ders Siiresi / Sinif Baglami 2 Ders Saati (80 Dakika) / 30 Kisilik Mevcut,
Dusuk Hazir Bulunusluk Seviyesi

Beceriler & Siire¢ Bilesenleri KB2.7 Karsilastirma Becerisi, FBAB8 Bilimsel
Cikarim Yapma, OB1 Bilgi Okuryazarligi, OB4
Gorsel Okuryazarlik

Degerler & Egilimler D3 Caligskanlik, D19 Vatanseverlik, SDB1.2
Kendini Dizenleme (Kariyer Farkindaligi)

1. ANLAM AGI VE ON OGRENMELERLE KOPRU KURMA

Onceki Ogrenmelerle iliski (FiZ.9.2.2 ve FiZ.9.2.3): Ogrenciler dnceki iki derste fiziksel
niceliklerin skaler ve vektorel yapisini, vektorlerin yon, dogrultu, biiyiikliik ve uygulama noktasi gibi
temel elemanlarini ile ayni dogrultulu vektorlerde bileske kuvvet hesaplamasini 6grenmislerdir. Bu
derste ise kuvvet kavraminin kaynagina inilerek evreni mikro ve makro dlgekte yoneten dogadaki 4
temel kuvvet kesfedilecektir.

Sonraki Ogrenmelerle iliski (FiZ.9.2.5 ve FiZ.9.2.6): Bu kazanimdaki kuvvet tiirleri ve temas
gerektirmeyen alan kuvveti algisi; bir sonraki konuda 6teleme, donme ve titresim gibi hareket
cesitlerinin nedenlerini anlamaya, cisimlerin dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler etkisindeki
durumlarini analiz etmeye altyap1 olusturacaktir.

2. BUTUNCUL YAKLASIM (ZiHiN - KALP - EL ERGONOMISI)

Zihin (Bilissel Analiz - KB2.7 Karsilastirma): Giiclii niikleer kuvvet, elektromanyetik kuvvet, zayif
niikleer kuvvet ve kiitle cekim kuvveti; gorelilik siddetleri, etkim alanlar1 (menzil: mikro/makro),
etki ettikleri yapilar ve temas durumlari agisindan sistematik olarak karsilastirilir.

Kalp (Deger ve Empati Vurgusu - D19 Vatanseverlik & D3 Caliskanlik): Evrendeki kusursuz
dengenin arkasindaki temel kuvvetlerin varligi iizerine diigintiliir. Ttirkiye'nin milli teknoloji
hamlesinde TENMAK (Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma Kurumu) ve TUA (Tirkiye Uzay
Ajansi) gibi kurumlarin niikleer fizik ve uzay teknolojilerindeki ¢alismalari incelenerek milli
sorumluluk bilinci gelistirilir.
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El (Somut Uriin ve Eylem Adim): Ogrenciler gruplar halinde 'Dogadaki Temel Kuvvetler
Karsilastirma Matrisi ve Interaktif Kuvvet Kartlar' iireterek sinif panosunda sergilerler.

3. DUSUNME PUSULASI VE ADIM ADIM DERS AKISI

1. DERS SAATI (40 DAKIKA): GOZLEM VE KARSILASTIRMA KRITERLERININ
BELIRLENMESI

1. Asama - Odaklanma ve Merak Uyandirma (15 Dakika): Ogretmen tahtaya iki gorsel yansitir:
Birincisi Glines etrafinda donen gezegenler (makro evren), ikincisi bir atom ¢ekirdeginde proton ve
nétronlarin bir arada durdugu yap1 (mikro evren). Ogretmen sinifa su yénlendirici soruyu sorar:
'Atom cekirdegindeki pozitif yiiklii protonlar birbirini iterken nasil oluyor da dagilmadan bir arada
durabiliyor? Diinyamizi Giines etrafinda tutan giic ile cekirdegi tutan giic ayn1 midir?' Ogrencilerin
fikirleri alinir.

2. Asama - Karsilastirma Kriterlerinin Belirlenmesi (25 Dakika - KB2.7 Adimi): Ogretmen,
dogada gergeklesen tiim fiziksel etkilesimlerin 4 temel kuvvet altinda toplandigini belirtir. Sinif 4
homojen gruba ayrilir. Karsilagtirma yapabilmek icin gerekli dlciitler tahtaya yazilir:

« Goreli Siddet (Hangisi en giiclii, hangisi en zayif?)

« Etki Mesafesi / Menzil (Mikro diizeyde mi, sonsuz menzilde mi?)

« Etkili Oldugu Yapilar ve islevleri (Cekirdek mi, yiikler mi, kiitleler mi?)

¢ Temas Durumu (Tim temel kuvvetlerin temas gerektirmeyen alan kuvveti olmasi).

2. DERS SAATI (40 DAKIKA): ANALIiZ, VERi DOLDURMA VE CIKARIM YAPMA

3. Asama - Grup Calismasi ve Karsilastirma Matrisinin Olusturulmasi (20 Dakika): Gruplar
kendilerine atanan temel kuvveti ders kitabindaki metin ve gorselleri inceleyerek analiz eder:

e 1. Grup: Giiclii Niikleer Kuvvet (Yegin Kuvvet - Cekirdek kararliligi, proton-nétron bagi, en giiclii
kuvvet, 10”-15 m kisa menzil).

e 2. Grup: Elektromanyetik Kuvvet (Yiiklii parcaciklar, atom ve molekiil yapisi, ikinci giiclii, sonsuz
menzil).

e 3. Grup: Zayif Niikleer Kuvvet (Radyoaktif beta bozunmasi, ¢ekirdek pargalanmasi, iigiincii giigli,
107-18 m kisa menzil).

4. Grup: Kiitle Cekim Kuvveti (Kiitleler arasi etkilesim, gezegenler/yildizlar, en zayif kuvvet, sonsuz
menzil).

Gruplar bulgularini ortak 'Dogadaki Temel Kuvvetler Karsilagtirma Matrisi'ne islerler.

4. Asama - Bilimsel Cikarim Yapma ve Ozetleme (20 Dakika - FBAB8 Adimi): Karsilastirma
matrisi tizerinden tiim sinif birlikte ¢ikarimlarda bulunur:

1. Siddet Siralamasi Cikarimi: Gii¢lii Niikleer > Elektromanyetik > Zayif Niikleer > Kiitle Cekim.
2. Menzil Cikarimi: Giiglii ve Zayif Niikleer kuvvetler mikro evrende (¢ekirdek ici) etkilidir;
Elektromanyetik ve Kiitle Cekim kuvvetleri makro evrende sonsuz menzile sahiptir.

3. Temas Cikarimi: Dogadaki 4 temel kuvvetin tamami temas gerektirmeyen (alan) kuvvetleridir.

4. FARKLILASTIRMA STRATEJILERI

Destekleme Onerisi (Hazir Bulunuslugu Diisiik Ogrenciler I¢in): Soyut kavramlar:
somutlastirmak adina simgelerle desteklenmis 'Kuvvet Eslestirme Kartlar1' sunulur. Ornegin: Atom
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Cekirdegi Simgesi = Gliglii Niikleer, Miknatis Simgesi = Elektromanyetik, Isima/Radyasyon Simgesi =
Zayif Niikleer, Diinya/Elma Simgesi = Kiitle Cekim. Karsilastirma matrisi bu 6grenciler i¢in yari
doldurulmus sablon seklinde verilir.

Zenginlestirme Onerisi (Sosyal Bilimler ve Ileri Fizik Odag): Ogrencilere 'Birlesik Alan Teorisi'
ve Nobel 6diillii Glashow-Salam-Weinberg calismasi dogrultusunda Elektromanyetik ve Zayif
Niikleer kuvvetin yiiksek enerjilerde 'Elektrozayif Kuvvet' olarak birlesmesi arastirmaya verilir.
Ayrica TENMAK ve CERN merkezlerinin Tiirkiye'nin bilimsel kalkinmasindaki stratejik rolii izerine
kisa bir analiz raporu hazirlatilir.

5. SUREG ODAKLI DEGERLENDIRME ARAGLARI

A) Analitik Rubrik (Grup ve Bireysel Degerlendirme)

Gelistirilmeli (1 Puan) lyi (2 Puan) Miikemmel (3 Puan)
KB2.7 Karsilastirma Kuvvetlerin siddet ve Kuvvetleri siddet ve 4 temel kuvveti tim
menzillerini karistirir. menzile gére kismen kriterlere gore eksiksiz
karsilastirir. kargilastirir.
FBAB8 Cikarim Yapma Mikro/makro evren Hangi kuvvetin hangi Siddet ve menzil
ayrimini kuramaz. yapida etkili oldugunu iliskisinden evrensel
aciklar. dengenin ¢ikarimini yapar.
is Birligi ve Katihm Grup calismasina katki Sorumlulugunu yerine Grubuna liderlik eder ve
vermez. getirir. matrisi eksiksiz tamamlar.

B) Cikis Karti (3-2-1 Teknigi)

Dersin son 5 dakikasinda 6grencilerden su sorulari yanitlayarak teslim etmeleri istenir:
o Ogrendigim 3 Temel Bilgi: (Orn: En giiclii kuvvet giiclii niikleer kuvvettir...)

e Merak Ettigim 2 Nokta: (Orn: Kiitle cekim kuvveti neden bu kadar zayif?...)

e Hayatima Kaptigim 1 Anahtar Fikir: (Evrendeki muazzam denge ve diizen...).

Ogretmen imecesi Fizik Ziimresi tarafindan Hazirlanmigtir. ogretmenimecesi.com
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