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Câu 1 (1,5 điểm).​

a) Cho biểu thức  với . Tìm tất 𝐴 = 𝑥+5 𝑥+6
𝑥+ 𝑥−6

− 𝑥+2 𝑥
𝑥−4( ): 1

𝑥+2
+ 1

𝑥−2( ) 𝑥 > 0, 𝑥≠4

cả các giá trị nguyên của  để biểu thức  nhận giá trị là số nguyên. 𝑥 𝐴

b) Cho  là ba số thực dương thỏa mãn điều kiện . Tính 𝑎, 𝑏, 𝑐 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑎𝑏𝑐 = 4
giá trị của biểu thức: 

 𝐵 = 𝑎(4 − 𝑏)(4 − 𝑐) + 𝑏(4 − 𝑐)(4 − 𝑎) + 𝑐(4 − 𝑎)(4 − 𝑏) − 𝑎𝑏𝑐
Câu 2 (1,5 điểm).​
a) Biết phương trình  ( ) có hai nghiệm nguyên phân 𝑥2 + 𝑎𝑥 + 𝑏 + 1 = 0 𝑏≠ − 1
biệt. Chứng minh  là hợp số. 𝑎2 + 𝑏2

b) Gọi  là tập hợp các số tự nhiên có ba chữ số. Chọn ngẫu nhiên một số từ tập . 𝑆 𝑆
Tính xác suất chọn được số  thỏa mãn  và  chia hết cho 𝑎𝑏𝑐 𝑎 > 𝑏 > 𝑐 > 0 𝑎𝑏𝑐 − 𝑐𝑏𝑎
21. 

Câu 3 (2,0 điểm).​
a) Tìm tất cả các số nguyên tố  và các số tự nhiên  thỏa mãn: 𝑝 𝑥, 𝑦

 2𝑝−2

𝑝 = 𝑥2+3

2𝑦2+3𝑥+5

b) Cho  và  là các số nguyên sao cho  và  chia hết cho 𝑎 𝑏 𝑎 > 𝑏 > 0 𝑎𝑏(𝑎 + 𝑏)
. Chứng minh rằng . 𝑎2 + 𝑎𝑏 + 𝑏2 (𝑎 − 𝑏)3 > 3𝑎𝑏

Câu 4 (1,0 điểm). Cho  là ba số thực dương thỏa mãn điều kiện 𝑎, 𝑏, 𝑐
 và .​𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑎 = 5 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 = 6

a) Chứng minh  và . 𝑎𝑏 = 𝑐2 − 4𝑐 + 5 𝑐≤2
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b) Chứng minh . 6
𝑎𝑏𝑐 + (𝑎−2)2

𝑏 + (𝑏−2)2

𝑐 + (𝑐−2)2

𝑎 ≥ 9
2

Câu 5 (1,0 điểm). Trên bàn có  chồng vở, mỗi chồng vở có ít nhất một quyển vở. 2𝑛
Hai bạn An và Bình cùng chơi một trò chơi, An là người chơi trước, tiếp theo là Bình 
và cứ luân phiên thay phiên nhau. Ở lượt chơi của mình, người chơi chọn một số 
nguyên  bất kì thỏa mãn  và thực hiện 2 bước liên tiếp sau: 𝑘 1≤𝑘 ≤ 𝑛

●​ Bước 1: Lấy khỏi bàn  chồng vở và loại bỏ khỏi trò chơi. 𝑘
●​ Bước 2: Chọn  chồng vở trong các chồng vở còn lại trên bàn và phân mỗi 𝑘

chồng vở đó thành hai chồng vở mới sao cho mỗi chồng vở mới đều phải có ít 
nhất một quyển vở. 

Người thua là người đầu tiên mà khi đến lượt chơi của mình thì không thể thực hiện 
được cả hai bước trên và người còn lại sẽ thắng.​
a) Trường hợp  và mỗi chồng vở đều có 5 quyển. Chứng tỏ rằng với mọi cách đi 𝑛 = 1
của An thì Bình luôn có cách đi để thắng.​
b) Chứng minh rằng nếu lúc đầu có ít nhất một chồng vở có số vở là số chẵn thì An 
luôn có cách đi để thắng. 

Câu 6 (3,0 điểm). Cho tam giác nhọn  ( ) nội tiếp đường tròn  và  là 𝐴𝐵𝐶 𝐴𝐵 < 𝐴𝐶 (𝑂) 𝐼
tâm đường tròn nội tiếp của tam giác. Đường thẳng qua  và vuông góc với  cắt  𝐼 𝐴𝐼 𝐵𝐶
tại . Đường thẳng  cắt đường tròn  tại  ( ),  cắt  tại  ( ). 𝑄 𝐴𝐼 (𝑂) 𝑃 𝑃 ≠ 𝐴 𝑄𝑃 (𝑂) 𝐻 𝐻 ≠ 𝑃
Gọi  là trung điểm ,  là hình chiếu vuông góc của  lên ,  là điểm đối xứng 𝑀 𝐵𝐶 𝐷 𝐼 𝐵𝐶 𝐸
của  qua  và  là điểm đối xứng  qua .​𝐷 𝑀 𝐾 𝐼 𝑂
a) Chứng minh .​𝑄𝐼2 = 𝑄𝐵 · 𝑄𝐶
b) Chứng minh  và .​𝐼𝐻 ⊥ 𝑃𝑄 𝐾𝐸 ⊥ 𝐵𝐶
c) Chứng minh  là tứ giác nội tiếp và  song song với . 𝐴𝑄𝑃𝐸 𝐼𝑀 𝐴𝐸

 
------------ HẾT ------------​
Thí sinh không được sử dụng tài liệu. Giám thị không giải thích gì thêm. 

Chữ ký của Giám thị 1: ....................................... Chữ ký của Giám thị 2: 
....................................... 


