TEMA: 3acTocyBaHHS BYIJICBO/JHIB.

BaMm yxxe BifOMO 3 Kypcy XiMil 9 knacy nNpo WNPOKUIM CNEKTP 3aCTOCYBaHHSA BYrNeBOAHIB Y
cycninbHOMY BMPOGHMLTBI. BUBYatoum okpeMmnx npecTaBHUKIB LibOro Kiacy pe4oBUH, BU
JisHanucsa npo cdepwm ix 3acTocyBaHHA. Y3aranbHUMO Ui BigOMOCTI, CKOPMCTaBLUNCH pUC.
22 (c. 54).
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Puc. 22. Cxema 3acTocyBaHHS ByrneBoAHiB

3acTocyBaHHS rafnioreHonoxigHUX ByrneBogHiB. BuByatoum ByrneBogHi, B 03Hanommnucs
3 XiMiYHUMU BIacTUBOCTAMM asiKaHiB, aJIKeHiB, anKiHiB. Bam BigoMo, LLLO BHACNiaoK
B3aEeMOZil 3 rasioreHamMu IM BNnacTuBO YTBOpPIOBaTU ranoreHonoxigHi. Iig yac peakuin
3aMileHHs aToMmiB lNgporeHy B MONeKyni MeTaHy yTBOPHOKOTbCA rasioreHonoxigHi, AKi
Habynu LUMPOKOro 3aCTOCyBaHHS B MPOMUCIOBUX MacLuTabax:

xnopometaH CH,Cl — sk no6aBka 4o pakeTHOro nasvBa Ta Ais CMHTe3y 6araTbox
OpraHiYyHMX pe4oBWH, BUPOOHULTBA repbiunais;

anxnopometaH CH,Cl, — pna BUroTOBNEHHSA NikyBasibHUX Npenaparis, 30KpemMa
aHecTe3yBasIbHUX, 3aC06IB 3aXUCTY POC/INH, AK PO3YMHHWUK | KNen A1s CKeBaHHSA Pi3HUX
BUAIB NIACTUKY Ta OPrckna;

TpuxnopometaH CHCI, (xnopodopm) — anst MicLLeBOro i 3arasbHOro Hapkosy, K
PO3YMHHWMK y papmMauii, y BAPOGHULTBI NecTuuniis,;

TeTpaxsiopomeTaH CCl, — AK xonofoareHT y XoNoAUIbHUX YCTaHOBKAaX, PO3YMHHUK
OpraHiYHUX PEYOBWH, Y BOrHEracHuKax;

1,2-guxnopoetaH CH,CI-CH,Cl — gns 3He3apa)keHHs 3epHOCX0BMULL, 60pOTbOM 3
BUHOIrpagHo Giflokcepoto.

Ba)SIMBUMM A9 CiNbCbKOro rocnofapcTsa € ranoreHonoxigHi 6eHseny. Ix
BUKOPUCTOBYHOTb AJ1S1 XiMiYHOIO 3aXUCTY POC/INH: 3HULLLEHHS LLKIAHUKIB
cinbCbKorocnoAapCbKux KynbTyp, 6yp'siHiB, 3anobiraHHs rpUOKOBUM 3aXBOPHOBAHHAM
POCNWH. 3arasibHa HasBa LMX CNoJyK — «necTuuman». Hanpuknag,



1,2,3,4,5,6-rekcaxnopoumksorekcaH (rekcaxmopaH) C,H,Cl; BAKOPUCTOBYIOTb Y CiflbCbKOMY
rocrnofapcTBi siK 3aci6 60pOTbOM 3i WKIAHUKAMUN POCIIUH;

rekcaxsaopobeHseH C,Cl, — pna NnpoTpyroBaHHA HaCiHHA 3€pPHOBUX KyNbTyp Nepes BUCIBOM,
LLL0 3abe3neyye CTiNKICTb NOCIBIB 40 YyPa)KeHHSA XBOpOo6GaMMu.

3a NpM3HaAYeHHAM NECTULMAN MOAINAIOTbL Ha: repbiuman — 3acobm 60poTbom 3 Byp'sHaMK;
3o0umnan — ans 6opoTboU 3 KOMaxaMu-LWKiAHMKAMK Ta rpu3yHamMu; QyHriungm — 3acoom
NpodinakTUKN Ta 60pOTbOUN 3 (PUOKOBUMU 3aXBOPIOBAHHAMMW POC/IMH | TBAPWH.

[MecTunan — oTpyToXiMiKaTK, AKi MatoTb 34aTHICTb MPOHUKATU B OpPraHi3m Nt04NHU Yepes
OpraHu AuxaHHs, TpaBneHHs Ta WKipy. ToMy, 3aCTOCOBYOUYM iX y NOBYTI, Tpeba
AOTpMMyBaTUCA NpaBu/ 6€3MeYHOro MOBOAKEHHSA 3 XIMIYHUMK pe4yoBMHaMU. 30KPEMa,
060B'I3KOBO HaAasiraT¥ pyKaBMYKM, MacKy Ta CneuianbHU OAAr; 3aXmLaTit 0di NPo30puUMm
OKyNsipamu; BOJIOCCA XOBaTK Mif rofoBHUI y6ip (puc. 23).

Puc. 23. 3acobu 6e3neku nig yac po6oTu 3 necTuyngammu

AK 6a4NMO, BUKOPUCTAHHSA rasioreHonoxXiAHMX Mae npakTUYHe 3Ha4YeHHs. BoHu
34e6iNbLloro € KOPUMCHUMK NOMIYHMKaMK B 60pOTb6I 3 rpn3yHamu, byp'sHaMu, XBopobamu
AriAHUX KYLLIB | BUHOrpagy.

3BepHiTb yBary! ByrneBoaHi Ta ixHi ranoreHonoxigHi B pasi HernpaBu/IbHOroO 3aCTOCYBaHHA
MOXYTb 3aBfaBaTy 3HA4YHOI LWKOAN NOAMUHI. Tak, CyMilli MeTaHy 3 KNCHEM, eTUHY 3
KMCHEM i NOBITPAM € BUbyxoHebe3neyHuMu. Lle cnpmunHsaie Bubyxu rasy B waxrax, nobyTi,
LLLO NPU3BOAUTb A0 BaXXKUX HacnifKiB. 30Kpema, Ntogn MOXYTb BTpadaTu
npauesfaTHICTb, y HaUripwomy pasi — XuTTa. ToMy nig 4ac poboTn 3 HUMM HEOBXIAHO
CYBOPO AOTPUMYBaTUCA NpaBui 6e3neKu.

HenpaBunbHe BUKOPUCTAHHSA 3aco6iB 3aXUCTy PpocuH (NecTuumMAiB) 3aBAac LWKOAM
[OBKINNI0: 3a6pygHIOIOTLCA 'PYHTK, MOBITPSA, BOAA. 3HAaYHa KiNbKiCTb NecTuumais
noTpanse B POCANHMU, a MO NTaHLIOTY XXUBNIEHHA — B OpraHiaMu TBapuH i ntoguHn. B
OpraHism ftogMHN BOHW NOTPansaOTh Yepes WAYHKOBO-KULLKOBUI TPAKT, LWKipY, OpraHu
JUXaHHA.

HefoTpuMaHHA HOPM TEXHOJIOMYHMX NPOLECiB NPM3BOAUTbL 40 HaAMIPHUX BUKUAIB
WKIiAAMBUX pe4YOBUH B aTMocdepy, siKi Nig Yyac rpo3v NOBepTardTbCA Ha 3eMIH0
KUCNOTHUMMK fgouwamu. Lle WkogmuTb HOpManbHOMY POCTY 1 PO3BUTKY POCIMHHOIO W
TBApPWUHHOIO CBITY, HULLNTb AesiKi apeanu piaKiCHUX POC/MH, 3abpyAHIOE BOAONMM.



ExkonoriyHi HacnigKu nopyLLeHHs TeXHOJOri A06yBaHHSA | 3aCTOCYBaHHA BYI/IeBOAHIB Ta
IXHiX noxigHnX. EKONOriyHUM acnekT Ximil ByrneBOAHIB NOB'A3aHUN 3 OOYBAHHAM i
nepepo6koto HadTK, rasy, KaM'aHOro BYrinnAs Ta BUKOPUCTAHHAM TX K CUPOBUHMW.
3arposoto ans ekonorii € po3nueu HahTK Nifg Yac it fobyBaHHA Ta TpAHCMOPTYBaHHS (puc.
24, a), cnantoBaHHsi CynyTHiX HaTOBMX rasiB, yTBOPEHHS NOBGIYHUX NPOAYKTIB NEPEPOBKMU.
YHacnigok BuaobyTKy KaM'ssHOro BYrifiiA 3aCMidyrOTbCA BEIVKI NIOLLi 3eMi, AKi
noTpebyroTb pekynbTuBadil. [Jo YMHHMKIB, WO BMNIMBAKOTb HA €KOJIOrit0, Hanexartb BUKUAM
B aTMocdepy TOKCUYHUKX rasiB nif yac po6oTy TENIOBUX eNleKTPOCTaHLii (puc. 24, 6) i
ABWUIYHIB BHYTPILLHbOIO 3ropsHHS.

il 0

Puc. 24. EKonoriyHi HacnigKku NnopyLlueHHs TeXHONOrii: a — HadToBa NAAMa; 6 — BUKMAU
rasie B atmocgepy

3arposy CTaHOBUTb i 36iNbLLUEHHS 06CAriB BUPOOHMLTBA NiacTMac, siki He po3KnagaroTbes
BMNPOAOBX TPMBAJONO Yacy, Lo NPU3BOANUTb A0 TX HaKonuyeHHs (puc. 25).

Puc. 25. 3arposu HaKonNMYeHHs N1acTMac Ha CMiTHUKax (a) i B npupogHux ymoBax (6)

3pocTaHHA BUpOBGHMLTBA NONIMEPHUX MaTepianiB NoTpebye NepepobKu BiAXOAIB Uiel
ranysi. 36ip, TpaHCNOPTYBaHHA Ta 36epiraHHA NOIMEPHUX BiAXOAIB HUHI CTAHOBUTb
couianbHy npo6nemy. Baxkimeoto € i TexHonoriyHa npo6nema: noLwyK eKOHOMIYHO
BUriQHOro cnocoby COpTyBaHHS, OUYULLLEHHS Ta NepepOo6KN BTOPUHHOT NOMNiMepHOT
CUPOBUHM.

B3aeM03B'A30K MiXX BYrneBogHAMMU. BnacTumBicTb ByrneBOAHIB yTBOPOBATU FOMOSOTIYHI
psiaV Ta i30Mepy — MOJIEKYN NiHIAHOI, pO3rany)XeHol Ta LMKiYHOT 6y10BN HACUYEHOIO 1
HeHaCU4YeHOro ckfiaay, NosICHIOE iXHI0 6araToMaHIiTHICTb. BuB4Yaroum xiMiuyHi BNacTUBOCTI
ankKaHiB, anKeHiB Ta ankiHiB, BU NepekoHanuncs, Wo nif vyac XiMiYyHUX peakLin BOHU MOXYTb
nepeTBoOprOBaTUCA OOHI Ha OAHMX. Hanpuknapg, ankaHu BHaCNiAOK peakLuil AerigpyBaHHs
NepeTBOPIOOTLCS Ha aflkKeHWU 1 ankiHn; 3a B3aeMOAil 3 BOAHEM aflKeHU 1 ankiHu
NepeTBOPIOKOTLCA Ha anKaHK; 3 ETUHY CUHTE30BaHO GEH3EH.



3HayYyHMI BHECOK Y BUBYEHHS BYINIEBOAHIB i B3aEMO3B'SI3KIB MiXX HUMM 3aincHuna 0. B.
JlepmoHTOBa — OfHa 3 NepLUNX POCINCbKUX XIHOK-XIMIKiB. 30KpeMa, yyeHa BU3Hauuna
HanKpaLlli YMOBU OTPMMaHHA MakCUMasibHOro BUXo4y apoMaTUYHUX BYrneBOAHIB Nig Yac
po3knagaHHA HadTh Ta HahTONPOAYKTIB.

OTXXe, MOXXHa 3p06UTU BUCHOBOK, L0 MiDXK BYrIeBOAHAMM iCHYE B3a€MO3B'I30K. AK i B
HeopraHiyHiln Ximil, B3aEMO3B'I3KN MiXX pe4OBUHAMM BUPaXKatoTb NaHLOXKaMMU
nepeTBopeHb. Hanpuknag, CH,—~C,H,—CH,—C,H,— C.H,; C,H,—C,H,Cl - C,H,, — C,H..
nacyMmoByemMo BUBHEHE

* ByrneBogHi — opraHiyHi pe4oBMHMU, IKi HAbyNN LUIMPOKOro 3aCTOCYBaHHSA B
NPOMMCNOBOCTiI OpraHiYHOro CMHTE3y, No6yTi, PapmMaLeBTUYHIN MPOMUCIOBOCTI,
BUPOOHMYMX NpoLiecax.

* lanoreHonoXiAHi ByrneBoAHIB — NeCTULMUAN — BUKOPUCTOBYHOTb SIK 3aCO6OM 3axUCTy
POC/UH Bif WKIQHWUKIB | BYp'AHIB, 3HULLEHHSA TPMOKOBUX 3aXBOPHOBaHb.

* HenpaBunbHe BUKOPUCTaHHSA 3ac0o6iB 3aXMCTYy POC/INH 3aBAa€ LLUKOAWN AOBKINIO, @ OTXeE,
i 3A0pOB'I0 NOANHMN.

* MiX BYrneBOAHAMM iCHYIOTb reHEeTUYHI 3B'A3KMW.



