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Sazetak rada

Ovo istraZivanje bavi se analizom saliniteta u estuariju rijeke Omble, s ciljem utvrdivanja
utjecaja plime, oseke, oborina i sezonskih promjena na dinamiku mijeSanja slatke i morske
vode. Mjerenja su provedena na sedam mjernih to¢aka duz toka rijeke, koristeci razliCite
instrumente i metodologije, uklju€ujuéi multiparametarsku sondu, digitalne termometre,
areometar i meteoroloske podatke. Rezultati pokazuju da salinitet raste s dubinom te se
progresivno povecava od izvora prema uscu, pri ¢emu plima uzrokuje povecanje saliniteta,
dok oseka doprinosi njegovom smanjenju. Tijekom kiSnih razdoblja salinitet opada zbog
veceg dotoka slatke vode, dok je ljeti viS§i zbog smanjenog protoka slatke vode. Osim toga,
analiza vertikalnog profila saliniteta pokazuje da se slatka voda zadrzava na povrsini, dok je
slanija, gusc¢a voda prisutna u dubljim slojevima. Moguce pogreske u mjerenju ukljucuju
utjecaj vodenih strujanja, tehni¢ka ograni€enja instrumenata te kratkotrajne vremenske
oscilacije koje mogu uzrokovati varijacije u salinitetu. Ovo istrazivanje pruza vazne uvide u
dinamiku mijeSanja slatke i morske vode u estuariju rijeke Omble te moze posluziti kao
osnova za daljnja istrazivanja i donosenje odluka vezanih uz upravljanje vodnim resursima i
zastitu ekosustava ovog podrudja.

Summary

This research analyses the salinity in the Ombla River estuary, with the aim of determining
the influence of tides, precipitation and seasonal changes on the dynamics of mixing of fresh
and seawater. Measurements were carried out at seven measuring points along the river
course, using different instruments and methodologies, including a multiparameter probe,
digital thermometers, a hydrometer and meteorological data. The results show that salinity
increases with depth and progressively increases from the source to the mouth, with the high
tide causing an increase in salinity, while the low tide contributes to its decrease. During rainy
periods, salinity decreases due to a greater inflow of fresh water, while in summer it is higher
due to a reduced flow of fresh water. In addition, analysis of the vertical salinity profile shows
that fresh water is retained on the surface, while saltier, denser water is present in deeper
layers. Possible measurement errors include the influence of water currents, technical
limitations of the instruments and short-term weather oscillations that can cause variations in
salinity. This research provides important insights into the dynamics of freshwater and
seawater mixing in the Omble River estuary and can serve as a basis for further research
and decision-making related to water resource management and ecosystem protection in this
area.

Uvod



Podrucje Rijeke dubrovacke-Omble je smjeSteno na sjeverozapadnom dijelu grada
Dubrovnika a obuhvacéa estuarij rijeke Omble u duZini od 5 km, Sirine od 200 m do 300 m sa
strmim i na nekim mjestima i do 600 m visokim dolinskim stranama (Antonic i sur., 2015.).
Estuarij rijeke Omble ima tipicne estuarijske karakteristike, s izrazenom stratifikacijom vode —
slatka voda zbog manje gustoée pluta na povrsini, dok se ispod nje nalazi sloj slanije, gusc¢e
morske vode. Ovo mijeSanje dviju voda ovisi o hidroloSkim ¢imbenicima, ukljuCujuéi dotok
rijeke, plimu i oseku, sezonske oborine i morske struje.

Sama rijeka Ombla je hrvatski krski fenomen jer njezin vodotok iznosi samo 30 m. Izvire kod
mjesta Komolac i dio je Trebi$nijice, rijeke ponornice koja ponire u Popovom polju u
dubrovackom zaledu. Na udaljenosti 30 m od izvora rijeke nalazi se mali slap visok 70 cm,
nakon kojeg se Ombla mijeSa sa slanom vodom i utje¢e u Jadransko more, odnosno pocinje
njen estuarij. Unato¢ kratkom toku, prosjecéni protok vode od 23,9 m®/s i utok u more
zadovoljava kriterije koji je svrstavaju medu najkrace rijeke na svijetu (Bonacci, 2023.).

Istrazivanje saliniteta unutar estuarija rijeke Omble vazno je zbog o€uvanja ovog
jedinstvenog vodnog sustava, zastite prirode, osiguranje kvalitete pitke vode i odrZivi razvoj
dubrovacke regije. Pracenjem saliniteta moZemo identificirati eventualne probleme s
povecanjem saliniteta zbog klimatskih promjena i morskih prodora. Rezultati istraZivanja
mogu posluziti kao osnova za donosenje vaznih odluka o upravljanju vodnim resursima i
zastiti okolisa. Rije€¢na uS¢a (estuariji) su medu najproduktivnijim ekosustavima na svijetu jer
mijesSanje slatke i slane vode stvara specifi¢ne uvjete za Zivi svijet. Promjene u salinitetu
mogu narusSiti te specifiCne uvjete i ugroziti ekosustave usc¢a. Prikupljeni podaci mogu
doprinijeti razumijevaniju rijeka sli€nog tipa (kratkih rijeka u priobalju) i osigurati osnovu za
usporedbu s drugim sustavima u u Hrvatskoj i Sire.

Istrazivacka pitanja, ciljevi istrazivanja i hipoteze

Ovim istrazivanjem Zzeljeli smo utvrditi razlike u salinitetu duz estuarija Rijeke dubrovacke na
razli¢itim toCkama i dubinama tijekom sezonskih mjerenja. Zanimao nas je utjecaja oborina,
plime i oseke te promjena temperature zraka na varijacije saliniteta, kako bismo bolje
razumijeli dinamiku mijedanja slatke i slane vode.

IstraZivanjem smo Zeljeli odgovoriti na sljedeca pitanja:

1. Kako plima i oseka utje€u na promjene saliniteta duz toka rijeke Omble?
Na koji nacin koli¢ina oborina utje¢e na salinitet rijeke Omble tijekom kiSnih
razdoblja?

3. Kako sezonske promjene protoka slatke vode utje€u na salinitet rijeke Omble tijekom
ljietnih i zimskih mjeseci?

4. Kako se salinitet mijenja s dubinom rijeke Omble i koji su glavni uzroci vertikalnog
gradijenta saliniteta?

5. U kojoj mjeri se salinitet i temperatura vode mijenja unutar estuarija prema us¢u rijeke
Omble?

Pretpostavljeni odgovori na istrazivac¢ka pitanja bili su:

1. Tijekom plime dolazi do povecanja saliniteta u cijelom toku rijeke a tijekom oseke se
salinitet smanjuje.



2. Tijekom kiSnog razdoblja salinitet se smanjuje zbog veceg dotoka slatke vode.

3. Salinitet rijeke Omble visi je tijekom ljetnih mjeseci zbog smanjenog protoka slatke
vode a tijekom zime salinitet je nizi zbog obilnijih kiSa i ve¢eg dotoka slatke vode s
izvora.

4. Salinitet raste od povrsine rijeke prema dubini jer slatka voda ima manju gustocu i
prirodno se zadrzava blize povrsini i uz obalu, dok je slana voda gusca i prodire
prema sredini i dubljim slojevima rijeke.

5. Salinitet rijeke Omble progresivno se povecéava od izvora prema uséu zbog prodora
morske vode uslijed plimnih oscilacija i mijeSanja slane i slatke vode, a temperatura
vode unutar estuarija se progresivno smanjuje unuttar estuarija prema uscu.

Metode istrazivanja

Duz estuarija rijeke odredili smo sedam mjernih to¢aka pomoc¢u pomorske i satelitske karte
(Slike 1 2). Kako bi mjerili parametre duz sredine estuarija morali smo koristiti brodicu.

Slika 1. Pomorska navigacijska karta Rijeke dubrovacke s ucrtanim mjernim to¢kama
(osobna zbirka pomorskih karata)

Figure 1. Maritime navigation chart of the Dubrovnik River with measuring sites (personal
collection of maritime charts)



Slika 2. Satelitska karta Rijeke dubrovacke- mjerne to¢ke (google maps
https://tinyurl.com/bdf8vab8)

Figure 2. Satellite map of the Ombla Estuary Rijeka Dubrovnik - measuring sites ((google
maps https.//tinyurl.com/bdf8vab8)

Tabica 1. Prikaz mjernih to¢aka na Rijeci dubrovackoj

Table 1. Overview of measuring sites on the Rijeci dubrovackoj

Mjerna tocka Udaljenost od izvora (m) Geografska Sirina°N | Geografska duzina’E
1 Rt Plaza 3900 42.67126 18.09280
2 Crpka 2800 42.67249 18.10177
3 Cajkoviéi 1800 42.67137 18.11829
4 Zeleni senjo | 850 42.67144 18.13020
5 Stara kuca 640 42.67138 18.13436
6 _Kod Mosta | 220 42.67340 18.13551
7 Izvor 80 42.67507 18.13655

Tablica 1 prikazuje sedam mjernih to¢aka s pripadaju¢im udaljenostima od izvora Omble, te
njihovim geografskim Sirinama i duzinama.

Tijekom istrazivanja mjerili smo temperaturu zraka, vlaznost zraka, koliinu oborina, prisustvo
i smjer vjetra s meteoroloSke stanice u dvoristu Ekonomske i trgovacke Skole Dubrovnik.
Prozirnost vode odredivali smo pomocu Secchi diska, salinitet (qusto¢u vode) pomocu
areometra, a temperaturu vode pomocéu digitalnog termometra tvrtke Hanna. Koristili smo se
GLOBE protokolima za atmosferu i vodu. Kod mjernih to¢aka 6 i 7 zbog blizine izvora rijeke
temperaturu zraka smo odredili i digitalnim termometrom tvrtke Hanna na 1,5 m iznad tla.
Koristili smo aplikaciju Asterion kako bi saznali razdoblja plime i oseke. Za analizu smo
koristili i multiparametarsku sondu koju nam je posudio Zavod za Javno zdravstvo Dubrovnik.
Nismo mogli unaprijed planirati izlaske na teren, ali ukupno smo izasli 17 puta i to nakon



duZeg suhog razdoblja i nakon duZeg kiSnog razdoblja, prateci razdoblja plime i oseke od
1.4.2024. do 31.12.2024.

Prikaz i analiza podataka

Obradene podatke prikazali smo graficki kako bismo analizirali promjene saliniteta na
razli¢itim mjestima uzorkovanja u odnosu na koli€inu oborina, temperaturu zraka i
temperaturu vode, te plimu i oseku.
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Slika 3. Ovisnost saliniteta na tri dubine o temperaturi mora i ukupnoj koli¢ini oborina na
mjernoj to¢ki 1 Rt Plaza

Figure 3. Dependence of salinity at three depths on sea temperature and total precipitation at
measurement site 1 Rt Plaza

Na mjernoj tocki 1, Rt Plaza, koja je udaljena 3900 m od izvora rijeke Omble, najmanje
razlike u salinitetu po vertikalnom gradijentu zabiljezene su na dubinamaod 0,5m, 2 mi4m
u odnosu na druge mjerne tocke. Prosjecni salinitet na dubini od 4 m iznosi priblizno 38%e.
Na dubini izmedu 2 m i 4 m postojale su razlike u salinitetu od 0,5 do 1%.. Nakon zabiljezenih
vecih koli€ina oborina i pri nizim temperaturama mora na dubini od 0,5 m salinitet je bio nizi
od prosjecnog i iznosio je 34-35%.. Maksimalna dubina mora na tom mjestu je bila 23 m.
Temperaturne razlike na dubini 2 mi 4 m dubine su neznatne, a zagrijavanjem mora od
proljeca do ljeta izjednaCavaju se razlike i izmedu povrSinske temperature mora i one na 2 m
i 4 m dubine.(slika 3).



zalinitet %o
temp. vode EC
CvmELRERESHER
ml oborine

A* 47

e L TR ™
S I . R R

*
h

SN 8 L : Ty o Pt . ay
S P P

datumi mjerenja

salimites % 0.5 m
salimites % 2 m

salimitete a4 m
L e

Slika 4. Ovisnost saliniteta na tri dubine o temperaturi mora i ukupnoj koli¢ini oborina na
mjernoj to¢ki 2 Crpka

Figure 4. Dependence of salinity at three depths on sea temperature and total precipitation at
measurement site 2 Crpka

Na mjernoj tocki 2, Crpka, koja je od tocke 1 udaljena 1000 m na 0,5 m, 2 m, i 4 m dubine
vrijednosti saliniteta i temperature mora bile su sli¢ne kao na lokaciji 1.(slika 4).
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Slika 5. Ovisnost saliniteta na tri dubine o temperaturi mora i ukupnoj koli¢ini oborina na
mjernoj to¢ki 3 Cajkovici

Figure 5. Dependence of salinity at three depths on sea temperature and total precipitation at
measurement site 3 Cajkovici

Na mjernoj tocki 3, Cajkovici, koja je od tocke 2, udaljena 1100 m, a od izvora Omble 1800 m
vrijednosti saliniteta su nize na dubini od 0,5 m za 0,5%o do 1 %o tijekom vecih koli¢ina

oborina. Vrijednosti saliniteta na dubinama od 2 m i 4 m su pribliZzno iste kao na prethodnim
mjernim toCkama i iznose 37%o do 38%o (slika 5).
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Slika 6. Ovisnost saliniteta na tri dubine o temperaturi mora i ukupnoj kolic¢ini oborina na
mjernoj to¢ki 4 Zeleni senjo

Figure 6. . Dependence of salinity at three depths on sea temperature and total precipitation
at measurement site 4 Zeleni senjo

Na mjernoj tocki 4, Zeleni senjo, koji je od tocke 3 udaljen 850 m a od izvora Omble 853 m
vrijednosti saliniteta su na pojedinim datumima mjerenja nize za 2,5%o0 do 4,5%o. na dubini od

0,5 m do 2 m dok su vrijednosti saliniteta na 4 m dubine bile iste kao na prethodnim
lokacijama.(slika 6).
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Slika 7. Ovisnost saliniteta na tri dubine o temperaturi mora i ukupnoj koli¢ini oborina na
mjernoj to¢ki 5 Stara kuca

Figure 7. Dependence of salinity at three depths on sea temperature and total precipitation at
measurement site 5 Stara kuca

Na mjernoj tocki 5, Stara kuca, koja je udaljena od mjerne to¢ke 4, 313 m a od izvora 640 m
vrijednosti saliniteta su znatno niZe i na dubini od 0,5 m, 2 m i kre¢u se od 0,2 do 2,35%o a na
4 m dubine od 34 do 36,9%o.(slika 7). Ovdje je prisutna snazna stratifikacija vodenog stupca
s obzirom na salinitet.
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Slika 8. . Ovisnost saliniteta na tri dubine o temperaturi mora i ukupnoj koli¢ini oborina na
mjernoj to¢ki 6 Kod mosta

Figure 8. Dependence of salinity at three depths on sea temperature and total precipitation at
measurement site 6 Kod mosta

Na mjernoj tocki 6, Kod mosta, koja se nalazi 220 m nizvodno od izvora Omble ispod slapa,
salinitet na dubini od 0,5 m i 2 m je iznosio zmedu 0,2%o do 3,8%.. Na dubini od 4 m salinitet
se kretao od 2,3%o0 do 4,5%o. Pri vecéoj koli€ini oborina salinitet je bio jo$ niZi i iznosio od 0,2%o
do 1,8%0, a nakon duzeg susnog razdoblja i za vrijeme plime vrijednosti saliniteta bi bila na 4
m dubine 4%o, $to pokazuje prisutnost dotoka morske vode duboko u estuarij.(slika 8).
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Slika 9. . Ovisnost saliniteta na tri dubine o temperaturi mora i ukupnoj koli¢ini oborina na
mjernoj to¢ki 7 Izvor

Figure 9. Dependence of salinity at three depths on sea temperature and total precipitation at
measurement site 7 Izvor

Na mjernoj tocki 7, Izvor rijeke Omble ispod slapa, gdje vodeni slap potie intezivno
mijeSanje vode izmedu povrsinskog sloja i dubljih slojeva, vrijednosti saliniteta su bile oko
0,1%o0 do 0,2%o. Sstruja rijeke je nosila sondu horizontalno pa se ne moze sa sigurnosc¢u
utvrditi koliki bi salinitet bio a 4 m dubine. Slap stvara turbulenciju i mijeSanje slojeva i
smanijuje stratifikaciju vode i ublazava razlike u salinitetu koje bi bile izraZenije s dubinom.
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Slika 10. Salinitet Rijeke dubrovacke na mjernim tockama na dubini 0,5 m

Figure 10. Salinity of the Rijeka dubrovacka at measurement points at a depth of 0.5 m
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Slika 11. Salinitet Rijeke dubrovacke na mjernim tockama na dubini 2 m

Figure 11. Salinity of the Rijeka dubrovacka at measuring points at a depth of 2 m
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Slika 12. Salinitet Rijeke dubrovacke na mjernim to¢kama dubina 4 m

Figure 12. Salinity of the Rijeka dubrovacka at measuring points at a depth of 4 m

Na temelju prikaza (slike 10.,11.,12.) moze se zakljuditi da je vidljiv zna¢ajan pad saliniteta
na 0,5 m, 24 m dubine izmedu toCke 4, Zeleni senjo i 7, Izvor.Taj pad saliniteta rezultat je
blizine usca rijeke. Snazan izvor rijeke Omble stvara sloj slatke vode na povrsini, koji se ne
mijesa sa slanom vodom.

Na udaljenosti 640 m od izvora mozemo uoditi veci pad saliniteta i iznosi od 2%o do 4 %o.. Na
dubini od 3,5 m salinitet je bio nizi od prosjeénog saliniteta morske vode, ali je jo$ uvijek bio
dovoljno visok, oko 35 %o, 8to ukazuje na jak dotok morske vode. Na udaljenosti od 220 m od
izvora, salinitet na povrsini i na dubini od 2 m je iznosio od 1%o do 2 %o, dok na dubini od 4 m
vrijednost saliniteta je ostala ista kao na prethodnoj mjernoj tocki.

Na 220 m od izvora imamo daljnji pad saliniteta na povrsini i dubini od 2 m oko 1%o do 2 %o
ali na 4 m dubine salinitet je isti kao na predhodnoj mjernoj tocki. Na 80 m od izvora
vrijednosti saliniteta su jo$ nize oko 0,2%o na dubini 0,5 m, 2 m i 4 m dubine zbog intenzivnog
dotoka slatke vode.

Prouc¢avajuéi salinitet na to€kama uzorkovanja u odnosu na stanje plime i oseke zapazili smo
pad saliniteta za vrijeme oseke i porast za vrijeme plime.
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Slika 13. Temperatura vode u estuariju Rijeke dubrovacke - Omble na dubini 0,5 m na svim
mjernim to¢kama

Figure 13. Water temperatures in the Rijeka Dubrovacka - Ombla estuary at a depth of 0,5 m
at all measuring points
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Slika 14. Temperature vode u estuariju Rijeke dubrovacke - Omble na dubini 2 m na svim
mjernim toCkama 2 m



Figure 14. Water temperatures in the Rijeka Dubrovacka - Ombla estuary at a depth of 2 m
at all measuring points
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Slika 15. Temperature vode u estuariju Rijeke dubrovacke- Omble na dubini 4 m na svim
mjernim toCkama

Figure 15. Water temperatures in the Rijeka Dubrovacka - Ombla estuary at a depth of 4 m
at all measuring points

Temperaturne razlike vode Rijeke dubrovacke-Omble unutar estuarija na dubinama 0,5 m, 2
m i 4 m neznatne su na mjernim toCkama 1,2,3 i 4. Na mjernoj to¢ki 5 uo¢ava se pad
temperature s porastom dubine tijekom svih mjerenja a najveci pad temperature najvedi je na
mjernim toCkama 6 i 7 i kretao se oko 14°C.

Prema provedenim mjerenjima, prozirnost vode bila je zadovoljavajuca te se kretala u
rasponu od 4 do 5 metara na svim mjernim to¢kama tijekom cijelog razdoblja opazanja.
Temperature zraka bile su ujednacene na vecini mjernih to€aka, s izuzetkom to¢aka 6i 7,
gdje su zabiljezene nize vrijednosti temperature zraka, u prosjeku za 0,5 °C. Ovo odstupanje
moze se pripisati utjecaju izvora rijeke koja donosi hladniju vodu te na taj nacin lokalno
shizava temperaturu zraka. Na tim toCkama koristen je digitalni termometar koji je pokazivao
nesto nize temperature u usporedbi s podacima s meteoroloske stanice.

Rasprava i zakljucci

Mijerenja saliniteta i temperature mora na razlicitim to¢kama duZz toka Rijeke dubrovacke
pokazuju znac€ajne varijacije ovisno o udaljenosti od izvora, dubini vode te vanjskim
¢imbenicima poput oborina i temperature zraka. Opcenito, salinitet se smanjuje kako se
priblizavamo izvoru rijeke. Pad saliniteta na toCkama 6 i 7 najvedi je jer snazan izvor rijeke
Omble stvara sloj slatke vode na povrsini, koji se ne mijeSa sa slanom vodom. To se moze



objasniti razlikom u gustoci - slatka voda, koja je manje gusta, ostaje na povrsini, dok slana,
gusc¢a voda ostaje pri dnu (Vitlov, 2022.).

Na mjernoj tocki 1 koja je najudaljenija od izvora, biljeZze se najmanje razlike u salinitetu po
vertikalnom gradijentu, a vrijednosti su visoke (oko 38%o. na 4 m dubine). U plitkim slojevima
dolazi do varijacija zbog oborina i nizih temperatura mora. Ova stabilnost u dubljim slojevima
sugerira na dominantan utjecaj morske vode (Luci¢, 1995.).

Na mjernoj tocki 2, vrijednosti saliniteta Rijeke dubrovacke vrlo su sli€éne onima na tocki 1,
Sto pokazuje da morska voda i dalje dominira u vodenom stupcu. Na mjernoj to¢ki 3 salinitet
u povrsinskom sloju neznatno je nizi u razdoblju obilnijih oborina. Ipak, dublji slojevi ostaju
stabilni s vrijednostima oko 37-38%o, $to potvrduje postojanje dubljeg prodora morske vode.
Na mjernoj tocki 4 Zeleni senjo, opaza se znacajan pad saliniteta u povrSinskim slojevima
dok su dublji slojevi i dalje stabilni. Na mjernoj tocki 5 salinitet je nizi od predhodnih toCaka na
svim dubinama. Ovo pokazuje snazniji utjecaj slatkovodne mase rijeke Omble. Na mjernoj
toCki 6 Kod mosta, koja se nalazi blize izvoru, salinitet na povrSini varira izmedu 0,2%o i
3,8%o, dok je na dubini od 4 m prisutna znatna varijabilnost ovisno o dotoku rijeke i
oborinama i iznosi u prosjeku 3,5%o. U razdoblju oseke i plime salinitet na 4 m raste i do
4,5%0, Sto ukazuje kako postoji jo§ uvijek dotok morske vode u dublje slojeve estuarija. Na
mjernoj tocki 7 Izvor rijeke Omble, zbog intenzivnog mijeSanja vode uzrokovanog slapom,
salinitet je vrlo nizak (0,1-0,2%o), a strujanja oteZavaju precizno mjerenje saliniteta na vec¢im
dubinama.

Time smo potvrdili hipotezu da salinitet progresivno raste od izvora prema uséu, a
temperature vode su relativno ujednacene na lokacijama 1,2,3,4 i 5, a na lokacijama 6i 7 u
blizini izvora su bile znatno niZe za vrijeme klimatoloSkog ljeta.

Usporedili smo rezultate vlastitih mjerenja u estuariju rijeke Omble s podacima iz rada
Hrusti¢ i sur. (2011.), koji su mjerenje proveli na mjernoj toéki 3 Cajkoviéi. Podaci iz tog
istrazivanja pokazuju da su temperature Rijeke dubrovacke na dubinama od 0,5 m do4 m
relativho ujednacene, s o¢ekivanim sezonskim varijacijama — od 16 °C u travnju do 24 °C u
listopadu. Ovaj temperaturni raspon ukazuje na tipi¢ne sezonske promjene u estuariju rijeke
Omble, pri Eemu temperatura mora raste tijekom toplijih mjeseci i pada u hladnijem dijelu
godine. Nasi rezultati, koji pokazuju sli¢an temperaturni raspon, potvrduju konzistentnost
podataka i sugeriraju stabilne hidroloSke uvjete na ispitivanoj lokaciji, iako bi trebalo pratiti
dugorocne trendove.

Sto se ti¢e saliniteta, podaci iz istrazivanja pokazuju da se on blago poveéava s dubinom, $to
je o€ekivano u visoko stratificiranom estuariju poput Omble. U travnju, kada se moze
oCekivati veéi utjecaj rijecne vode zbog mogucih oborina i pove¢anog dotoka slatke vode,
slanost na povrsini iznosi 36 %o, dok na dubini od 4 m dostigne 38 %.. U listopadu, kada su
uvjeti obi€no susniji i dotok slatke vode je maniji, slanost raste na 37 %o na povrsini

Nasa mjerenja pokazuju neznatno nize vrijednosti saliniteta u usporedbi s podacima iz
istraZivanja Hrustic¢ i sur. (2011.), ali ta razlika moZze biti posljedica viSe faktora, ukljuujuci
sezonske varijacije, vremenske uvjete tijekom provodenja mjerenja te moguc¢a metodoloska
odstupanja u uzorkovanju. Time smo potvrdili hipotezu da salinitet raste od povrsine prema
dubini, jer su nize vrijednosti saliniteta uoCene u povrsinskim slojevima, dok su dublji slojevi
pokazali vece i stabilnije vrijednosti.

Hipoteza da tijekom plime dolazi do povecéanja saliniteta u cijelom toku rijeke, a tijekom
oseke do smanjenja, djelomi¢no je potvrdena. Na dubini od 4, m na nekim mjernim to¢kama
biljezi se porast saliniteta tijekom plime, no u povrsinskim slojevima utjecaj nije uvijek
jednoznaéno uodljiv. Plima i oseka Jadranskog mora imaju relativno male amplitude oko 30
cm (Anic i sur., 2023.).



Hipoteza da tijekom kiSnog razdoblja salinitet opada zbog poveéanog dotoka slatke vode
potvrdena je, Sto se jasno vidi u podacima s vide mjernih to¢aka.

Hipoteza da je salinitet viSi tijekom ljeta, a nizi zimi zbog oborina i dotoka slatke vode
djelomicno je potvrdena, jer bi trebali imati duza sezonska mjerenja kako bi dobili preciznije
podatke.

Moguce pogreske u mjerenju uklju€uju tehni¢ka ograni¢enja instrumenata, utjecaj vodenih
strujanja na pozicioniranje sondi te vremenske oscilacije koje mogu uzrokovati kratkotrajne
promjene saliniteta. Dodatna mjerenja u razli€itim sezonama i pod razli€itim vremenskim
uvjetima omogucila bi precizniju potvrdu svih hipoteza.
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	Na mjernoj točki 7, Izvor rijeke Omble ispod slapa, gdje vodeni slap potiče intezivno miješanje vode između površinskog sloja i dubljih slojeva, vrijednosti saliniteta su bile oko 0,1‰ do 0,2‰. Sstruja rijeke je nosila sondu horizontalno pa se ne može sa sigurnošću utvrditi koliki bi salinitet bio a 4 m dubine. Slap stvara turbulenciju i miješanje slojeva i smanjuje stratifikaciju vode i ublažava razlike u salinitetu koje bi bile izraženije s dubinom.   

