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BOLUM |

Dersin Adi Matematik Tarih 23-27 Aralik 2024
Sinif 10 Siire 3 ders saati
Alt Ogrenme Alani POLINOMLAR

Konu Polinomlarla Toplama, Cikarma, Carpma ve Bolme islemleri

BOLOM Il

Kazanim 10.3.1.2. Polinomlarla toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme iglemlerini yapar.
Degerler VATANSEVERLIK — Caligkan Olma ve Dayanisma

Yontem ve Teknikler Diiz anlatim, soru-cevap, problem ¢ézme, 6rnek olay, beyin firtinasi, kavram haritasi
Kullanilan Arag-Geregler Ders kitabi, yazi tahtasi, etkilesimli tahta, z-kitap, internet, fotograf, pergel, cetvel
BOLUM Il

Ogrenme-Ogretme Siireci

POLINOMLARLA TOPLAMA, CIKARMA, CARPMA VE BOLME ISLEMLERI
Polinomlarla Toplama ve Gikarma Iglemleri

¥ Polinomlarla toplama ya da cikarma islemleri yapilirken dereceleri ayni olan terimlerin
katsayilari toplanir ya da cikarilir.

Ornegin a,b € R olmak lizere
P (x) polinomunun bir terimi a-x™, Q(x) polinomunun bir terimi b-x™ ise
a xM+b-xM=(a+b) x™ terimi P(x)+Q(x) polinomunun bir terimidir.

axmM—b-xM=(a—b) x™ terimi P(x)—Q(x) polinomunun bir terimidir.

)

I | Ornek

P(x)=—7x*+5x%—8x2+10 ve Q(x) = —4x®+3x2 +x — 2 polinomlar veriliyor.
a) P(x) +Q(x) isleminin sonucunu bulunuz.
b) P(x) —Q(x) isleminin sonucunu bulunuz.
c) 3-P(x)—4-Q(x) igleminin sonucunu bulunuz.

)
m
Polinomlarda toplama ya da cikarma islemleri yapilirken dereceleri ayni olan terimlerin katsayilan kendi
aralarinda toplanir ya da cikarilir.
a) P(x)+Q(x) = —7x*+5x>—8x2+10 —4x®+3x%+x -2
=—7x*+(5-4)x®+ (-8 +3)x2+x+10—2
= —7x*+x3—5x% +x+8 olur.

b) P(x) —Q(x) = —7x*+5x3 —8x2+10 — (-4x® + 3x® +x— 2)
= —7x*+5x%—8x2+10 +4x3 - 3x2—x +2
=-7x*+(5+4)x®+(-8—-3)x2—x+10+2
=—7x*+9x®—11x2—x+12 olur.

) 3-P(x)—4-Q(x) =3 -(—7x*+5x*—8x2+10) —4(—4x*+3x® +x —2)
=21x* +15x% —24x%+ 30+ 16x° — 12x% — 4x + 8
=21x*+ (15+16)x3 + (—24 —12)x® —4x+30 +8
=-21x*+31x3 —36x% — 4x + 38 olur.




1 Ornek

-

B C

Aysel Hanim’in arsasinin sekli yukaridaki gibidir. Aysel Hanim arsasinin [FE], [ED], [DC]
kenarlarina bir sira duvar rdirmek istiyor. | AF |=2x5+3x% +2x?, |AB|=—x® +10x® +x%+200 ve
|BC |=3x® —2x3 + 3x2 metredir. Aysel Hanim'in érdurecedi duvarin uzunlugunun kac metre oldugunu

bulunuz.

I ' Cozim

|FE|+|DC|=]AB] oldugundan |FE|+|DC|=—x®+10x%+x?+200 metredir.
|ED|=|BC|-|AF| oldugundan
|ED|=(3x5 — 2x3 + 3x®) — (2x5 + 3x3 + 2x?)
=3x%— 2x% +3x2 - 2x5 — 3x? — 2x®
=x5—5x% 4+ x? metredir.
Buradan |FE|+|ED |+|DC |= =%+ 10x3+ x2+ 200 + % — 5x® + x°
= 5x3+2x%+ 200 metredir.
Aysel Hanim'in érdiirecedi duvarin uzunlugu 5x3 +2x2 +200 metredir.

B e S =

P(x) ve Q(x) birer polinom olmak tizere P (x) - Q (x) islemi yapilirken P(x) polinomunun her terimi
Q(x) polinomunun her terimiyle carpilir ve elde edilen ifadelerin cebirsel toplami x degiskeninin
azalan ya da artan kuvvetlerine gére siralanarak yazilir. Ornegin P(x) polinomuna ait herhangi
bir terim a-x™ ve Q(x) polinomuna ait herhangi bir terim b-x" ise a-x™-b-x"=a-b-x"*"
terimi P (x) -Q(x) polinomunun bir terimidir.

Ornek

P(x) =6x°® —4x%+ 5 ve Q(x) = —2x2 + 5x olarak veriliyor. R (x) = P (x) -Q(x) olduguna gére R(x) polino-
munu ve derecesini bulunuz.

o s

R(x) =(6x3®—4x2+5)-(—2x% + 5x)
=—12x5+30x* + 8x* — 20x3 — 10x? + 25x
=—12x%+38x* — 20x® — 10x% + 25x olur. R(x) polinomunun derecesi ise der[R(x)]=5 olur.




.
l | Ornek

P(x) = —5x* + 6x3—x2 4 4x — 7 polinomu veriliyor. P2(x) polinomunun x® Ii teriminin katsayisini bulunuz.

N
I | Goziim
P2(x) = P(x)- P(x) olur. Buradan
P2(x) =(-5x?+6x3 —x2+4x—7) (—5x* + 6x° —x2+4x —7) yazilip bu ¢carpim sonucunda icinde x5 Ii
terimler bulunduran ifadeler belirlenir. (—5x*+6x3 —x?+4x —7)-(=5x*+ 6x% — x% + 4x — 7)) carpimindan

P ti—— 14

elde edilecek x8 I terim —5x*-(—x2)+6x3-6x3 —x2-(—5x*) = 5x° + 36x5 + 5x° = 46x° olur.
Buradan P2(x) polinomunun x® Ii teriminin katsayisi 46 dir.

Polinomlarla Bolme Iglemi




L

. P(x) ve Q(x) # 0 polinomlari icin der[P (x)]= der[Q(x)] olmak iizere P(x) polinomunun Q(x)
polinomu ile bélimi asadidaki gibi gésterilebilir.

P (x) Q(x) P(x) : Béliinen polinom,
_B(x) -Q(x) B(x) Q(x) : Bélen polinom,
K(x) B(x) : Bélim polinomu,

K(x) : Kalan polinomudur.
Yukarida verilen bélme isleminde
« P(x)=0Q(x)-B(x)+K(x) olur. Bu esitlige béime esitligi denir.

K(x) =0 ise P(x) polinomu Q(x) polinomuna tam (kalansiz) béliniyor denir.
der[K(x)] < der[Q(x)] olur.
der[B (x) |=der[P(x)]—der[Q(x)] olur.

Ornek

F

P (x) polinomunun Q(x) = 2x — 1 polinomuna bélimiinde, bdliim 4x + 1 ve kalan 5 olduguna gére P (x)
polinomunu bulunuz.

Cozim

[

Boliinen P(x), bdlen Q(x), bdliim B(x), kalan K(x) polinomu olmak iizere P (x) = Q(x)-B(x) +K(x) olur.
Verilen degerler P(x) =Q(x)-B(x) +K(x) esitlijinde yerine yazilirsa

P(x)=(2x—1) (4x+1)+5

P(x)=8x2+2x—4x—1+5

P(x)=8x2—2x+4 olur.

Ornek

[

P(x) =2x*—3x%+x—2 ve Q(x) = x?+x —1 polinomlar veriliyor. P (x) polinomunun Q(x) polinomu ile
boliimiinden elde edilen béliim ve kalan polinomlarini bulunuz.

Cozim

F

x4 —3x2+x—2| x2+x—1

x4 +2x3-2x2 | 2x2-2x +1 5
1 x2=x2.1 “x° ile 1in carpimi 5. satirdaki

polinomun ilk terimini verir.”

—2x3=x2+x-2

— oy _ox21 oy —ox® = —ox.x? "x° lle —2x in carpimi 3. satir-
. daki polinomun ilk terimini verir.”
Sk oxé —x2.9¢2 “x2 ile 2x2 nin carpimi béltinen
_ x2+x—1 polinomun ilk terimini verir.”
—2x—1

Bilme islemi sonucunda elde edilen béliim polinomu B (x) = 2x% —2x+1, kalan polinomu ise
K(x)=—2x—1 olur.

Bilg I S e S e S =

+ Bir P(x) polinomunun x —a ile béliminden kalan P (a) dir.

+ P(a) =0 = (x—a), P(x)polinomunun bir carpanidir.

+ x=aicin P(a) =0 ise x =a sayisina, P(x) polinomunun sifir1 (bir kokii) denir.




| Ornek

P(x) = 7x3 +6x2+8x+9 polinomunun X+ 1 ile bolimiinden kalani bulunuz.

.
i i Cozim
x+1=0=x=-1dederi, P(x)polinomunda yerine yazilirsa
P(-1)=7-(-1)%+6-(-1)2+8-(-1)+9

P(-1)=-7+6-8+9

P(—1) =0 olur.

P(x) polinomu x+1 ile tam béliindiigiinden x =—1 sayisimin P(x) =0 denkleminin sifin olduguna ve
P(x) =(x+1) -Q(x) seklinde yazilabilecegine dikkat ediniz.

)

I H Ornek

P(x+3) =—x2+6x+ 11 palinomunun x—5 ile boliimiinden kalani bulunuz.

L
Coziim

x—5=0=x=5 degeri P(x+3) polinomunda x yerine yazilirsa
P(5+3)=—52+6-5+11=P(8) =—25+30+11 = P (8) =16 olur.

N .
I i Ornek

Bir P (x) polinomu igin asagidaki bilgiler veriimektedir.
+ P(x) polinomu 3. dereceden bir polinomdur.
P(x) polinomunun sifirlan (kokleri) 2, —2 ve — 1 dir.
« P(x) polinomunun katsayilar toplami 12 dir.
Verilen bu bilgilere gore
a) P(x) polinomunu yaziniz.
b) P (x2 +3) pulinomunun sabit terimini bulunuz.

M

| Coziim

a) P(x) polinomunun sifirlari 2,—2 ve — 1 oldugundan bu polinom (x—2),(x+2) ve (x+1)
ifadelerinin her birine tam bélinir. Dolayisiyla bu ¢ ifade P(x) polinomunun carpanlaridir.

Buradan P(x) =Q(x)-(x—2)-(x +2)-(x + 1) olarak ifade edilebilir.
(x—2)-(x+2)-(x+1) carpimi 3. dereceden oldugundan Q(x) polinomu bir sabit palinemdur.
Buradan Q(x) = ¢ yazilabilir. Bu durumda P(x) =c-(x—2)-(x+2) - (x+1) olur.
P (x) polinomunun katsayilar toplami 12 oldugundan P (1) =12 olur.
P()=c-(1=2)-(1 +2)-(1+1)=12
— =12
c=—2ignP(x)=—2-(x—2)-(x+2)-(x+1) olur.

b) P(x?+3) polinomunun sabit terimi P (0% +3) = P(3) clur. Buradan
P(3)=-2-(3—2)-(3+2)-(3+1) = P(3) =—40 olur.




M)

I | Ornek

P(x—1)=2x"+6x*—3x+7 polinomu veriliyor. Buna gére P (2x + 3) polinomunun 2x +6 ile balimun-
den kalani bulunuz.

i | Cozim

M

2x+6=0=x=-3 olur.
x =—3 dederi P(2x+ 3) polinomunda x yerine yazilarak kalan bulunur.
Kalan P(2-(=3) +3) =P (-3) olur.
x—1=-8 icin x=—2 degeri P(x—1) polinomunda yerine yazilirsa
P(-2-1)=2-(-2)5+6-(2)*-3-(-2)+7

P(—3)=—64+96+6+7 = P(—3) =45 olur.

BOLUM IV

Ol¢cme ve Degerlendirme

1.

P(x) =—3x3+6x2—7x+2 ve
Q(x) = x*—x%+6x2—x polinomlar veriliyor.
Buna gore
a) x-P(x)+3-Q(x) isleminin sonucunu bu-
lunuz.
b) —2-P(x)+ x2-Q (x) isleminin sonucunu
bulunuz.

. a#0 ve ae R olmak lzere

(—ax5+ax*—2x% +3) - (x? —3x +4) carpimin-
dan elde edilen ifadede x° i terimin katsayisi
—6 olduguna gére a sayisinin degderini bulu-
nuz.

P(x) =—5x%43x*—x?—6x+4 polinomunun
Q(x) = x3—x2+2 polinomu ile béliminden
elde edilen bélim polinomu ve kalan polino-
munun toplamini bulunuz.

P(x)

K

Yukaridaki bélme isleminde Q(x) ve B(x)
polinomlarinin derecesi esit olduguna goére
der[P2(x) -Q(x) ]in alabilecegi en kiiciik

degeri bulunuz.

5.

P(x)=2x3—3x2?+6 polinomu veriliyor. Buna
gore
a) P(x) polinomunun x+2 ile béliminden
kalani bulunuz.
b) P (x —3) polinomunun x—5 ile bélimin-
den kalani bulunuz.
c) x2-P2(x —2) polinomunun x— 1 ile bolu-
minden kalani bulunuz.

6. me R olmak lizere

(x—2)-P(x+3)=x>—2x°+ mx—4 esitligini
saglayan P (x +3) polinomunun x—2 ile
bélimiinden kalani bulunuz.

P(x)=—-2x2+6x5-3x5+x3+9x%+1
polinomunun x—3/3 ile bélimiinden kalani

bulunuz.

P(x) = x+4 polinomu veriliyor.
24-P(1)-P(2)-P(3)- ... -P(24) carpiminin
sonucunu bulunuz.

Dersin Diger Derslerle iligkisi -

BOLUM IV
Planin Uygulanmasina lligkin Konu Ongorilen ders saatinde islenmis olup gerekli dederlendirmeler yapilarak amacina
Agiklamalar ulagmistir.
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