ANEXO 3 - RESOLUGAO CEMA 070/09

DIRETRIZES PARA ELABORAGAO E APRESEN_TAQAO DE PROJETOS
DE SISTEMAS DE CONTROLE DE POLUICAO AMBIENTAL EM
EMPREENDIMENTOS INDUSTRIAIS

Os projetos de instalagdes destinadas ao controle de poluicdo ambiental em atividades
industriais deverao ser elaborados por técnico habilitado apresentados para analise do
IAP, em 02 (duas) vias, acompanhados da respectiva Anotacdo de Responsabilidade
Técnica — ART, conforme dispbe a Lei no 6.496/77.

1. MEMORIAL DESCRITIVO
1. INFORMAGOES CADASTRAIS
1 NOME E RAZAO SOCIAL COMPLETO DA INDUSTRIA

1.2 ENDERECO
Endereco completo do estabelecimento industrial, inclusive telefone (quando os
escritorios forem localizados em local diferente da industria, fornecer ambos os
enderecos e telefones, indicando claramente o enderego para envio de
correspondéncias).

12 TIPO (NATUREZA) DO ESTABELECIMENTO INDUSTRIAL

1.4 SITUACAO DA INDUSTRIA
7 Indicar o caso especifico do estabelecimento industrial: industria em
atividade, industria em ampliagao ou (e) reforma.

1.5 AREA DA INDUSTRIA
1 Area total;
0 Area construida ou (e) a ser construida;
1 Area destinada a futuras ampliacdes;
o Area destinada ao sistema de controle de poluicdo ambiental.

1.6 NUMERO DE FUNCIONARIOS

1.7 PERIODO DE FUNCIONAMENTO
0 Indicar o periodo diario de funcionamento da industria € o numero de
turnos diarios (caso as diversas areas da industria (producéo, utilidades,
etc...) ndo tenham o mesmo periodo diario de funcionamento, indicar as
variacoes existentes).

1.8 DIVERSIFICAGOES E AMPLIACOES
1 Relacionar as possiveis diversificagdes industriais;
Relacionar também as ampliagdes programadas dentro de 1,2 e 5 anos,
decorridos da data de apresentagao do projeto.



2. INFORMAGOES SOBRE O PROCESSAMENTO INDUSTRIAL

2.1 MATERIAS PRIMAS E PRODUTOS AUXILIARES
Indicar todas as matérias primas e produtos auxiliares empregados no
processamento industrial e as quantidades consumidas por dia e as formas
de armazenamento e estocagem.

2.2 PRODUTOS FABRICADOS

Apresentar a relagdo completa dos produtos fabricados ou a serem fabricado (ou) e
dos servigos executados ou a serem executados, indicando a producdo diaria e a
forma de armazenamento.

2.3 FLUXOGRAMA E DESCRICAO DETALHADA DOS PROCESSOS E
OPERAGOES INDUSTRIAIS
0 Apresentar um ou mais fluxogramas detalhados do processo ou processos
industriais empregados, nos quais devem estar indicados, no minimo:
- todas as operagdes que compdem os processos ou linhas de
producao;
todos os pontos de introdugc&o de agua e vapor;
todos os pontos de origem de efluentes liquidos, de emissdes gasosas
e residuos sélidos;
todos os pontos de introducdo de matérias primas e de produtos
quimicos auxiliares, com indicacdo das quantidades introduzidas.

Obs.: Quando houver utilizagdo de simbologia ou abreviatura, anexar ao fluxograma
legenda explicativa.

3. INFORMAGOES SOBRE A AGUA UTILIZADA

3.1 FONTES DE ABASTECIMENTO
Relacionar todas as fontes de abastecimento de agua utilizadas pela industria
(rio, ribeirao, lagoa, pogos freaticos, pocos produzidos, rede publica de
abastecimento, etc.).
0 Indicar, para cada fonte, a vazdo horaria maxima a ser aduzida e o periodo
diario de adugao.

3.2USOS
7 Relacionar todos os usos de agua (industriais e sanitarias), abrangendo todas
as areas da industria, inclusive utilidades (caldeiras, circuitos de refrigeragéao,
etc.).
0 Indicar, para cada uso, a vazao utilizada maxima e o periodo de utilizagao.

3.3 PROCESSOS DE TRATAMENTO
7 Descrever sucintamente todos o0s processos de tratamento e de
condicionamento de agua empregadas, indicando os produtos quimicos
utilizados e os efluentes eventualmente gerados.

4. INFORMAGOES SOBRE AGUAS PLUVIAIS



4.1 DESCRIGAO DO SISTEMA DE CAPTAGAO, TRANSPORTE E DISPOSIGAO
DAS AGUAS PLUVIAIS
Quando existirem areas descobertas de processamento ou de estocagem de
matérias primas, produtos quimicos e materiais auxiliares, prever sistema de
prevencao para a ndo contaminagao das aguas pluviais ou sistema de tratamento,
caso necessario.

5. INFORMAGOES SOBRE OS ESGOTOS SANITARIOS

5.1 DESCRICAO DO SISTEMA DE COLETA E TRATAMENTO, FORNECENDO
TAMBEM DADOS DE VAZAO
Quando for previsto qualquer sistema de tratamento aplica-se o disposto no item Il
-1.

5.2 DISPOSIGAO FINAL ADOTADA PARA OS ESGOTOS SANITARIOS
(I[\IFILTRAC}AO, LANCAMENTO EM REDE E/OU LANCAMENTO EM CORPOS
HIDRICOS, ETC.).

6. INFORMAGOES SOBRE OS EFLUENTES LiQUIDOS INDUSTRIAIS
6.1 BALANGO HIiDRICO

Apresentar, através de diagrama de blocos, um balango material completo da agua
utilizada na industria e efluentes gerados, inclusive das areas de utilidades (purgas
de caldeiras, purgas de sistemas de resfriamento, descargas de sistemas de
tratamento de aguas, etc.), indicando as vazdes aduzidas das diversas fontes, as
vazdes utilizadas nas diversas operagdes, processos e usos, as perdas (parcelas
evaporadas, incorporadas ao produto, etc.), as vazdes dos efluentes gerados nas
diversas operagbes e processos, indicando todos os circuitos fechados que
porventura existam.

6.2 INFORMAGOES QUANTITATIVAS

7 Fornecer dados de vazado, volume e periodicidade os quais devem ser
fornecidos para cada efluente isoladamente;

0 No caso de efluentes descontinuos, indicar para cada efluente: a
periodicidade das descargas, o volume descarregado de cada vez e a
duragao ou vazao da descarga;

7 No caso de efluentes continuos de vazado constante, indicar para cada
efluente: a vazao horaria ou a vazao diaria ou o periodo diario de descarga de
efluente.

Obs.: Os efluentes relacionados devem estar indicados no fluxograma solicitado
(item 2.3).

6.3 INFORMAGCOES QUALITATIVAS
0 Fornecer para cada efluente liquido, as caracteristicas fisico-quimicas
necessarias a sua perfeita caracterizagao, englobando, no minimo, aquelas
caracteristicas objeto de limitacbes na legislacdo vigente aplicaveis ao
despejo em questao;



7 No caso de industria em operacdo deverdo ser apresentados dados de
amostragem dos efluentes da propria atividade, descrevendo o tipo de
amostragem realizada;

7 No caso de industria em implantagdo ou a ser implantada que seja filial de
industrias similares nacionais ou estrangeiras, apresentar como valores
provaveis os valores reais dos efluentes das industrias similares. Quando
houver diferencas de processamento industrial que possam acarretar
modificagdes nas caracteristicas dos futuros efluentes, indicar estas
modificacdes com base nas diferencas de processamento;

o Para o caso de industrias em implantagdo que nao se enquadrem na situagao
anterior, fornecer , como valores provaveis, os valores da literatura, indicando
as referéncias bibliograficas.

6.4 INFORMAGOES SOBRE A DISPOSICAO FINAL DOS EFLUENTES LiQUIDOS

0 Informar a disposi¢cao final adotada para efluentes liquidos industriais:
infiltragdo, langamento em rede e/ou langamento em corpos hidricos;

7 No caso de langamento em corpos hidricos (rio, corregos, lagoas,etc.), indicar
nome, classe (segundo legislagdo em vigor) e bacia hidrografica. Mesmo no
caso de infiltragao informar corpos hidricos proximos e bacia hidrografica.

7 No caso do efluente ser langado em regime descontinuo ou em batelada,
devera ser prevista a implantagdo de pelo menos um tanque pulmé&o, para
posterior langamento no corpo hidrico, em regime de vazao constante, a qual
devera atender os critérios estabelecidos no artigo 34, da Resolugéao
CONAMA 357/2005, bem como atenda a capacidade de diluicdo do corpo
hidrico.

7. INFORMAGOES SOBRE EMISSOES GASOSAS

7.1 FONTES DE POLUICAO DO AR
1 Especificar detalhadamente todos os processos geradores de poluigdo do ar,
tais como caldeiras, fornos, moinhos, secadores, etc., que emitam gases,
vapores e/ou material particulado para a atmosfera, seja através de dutos,
chaminés ou emissdes fugitivas.

7.2 PRODUGAO TiPICA DOS PROCESSOS
Especificar para cada processo acima o periodo de funcionamento e as
caracteristicas técnicas de utilizacdo e/ou operacdo dos mesmos, informando
a capacidade de producdo de cada um, através do volume de producgao ou
pelo consumo de matéria prima. Para os processos de queima deve ser
adicionalmente informada a potencia térmica nominal.

7.3 TEMPO DE OPERAGAO DOS PROCESSOS
0 Especificar para cada processo acima o periodo de funcionamento previsto
(diario, mensal e anual).

7.4 CHAMINES

Especificar o numero e altura das chaminés ou dutos em relacdo ao nivel do
solo, a edificagdo onde a fonte potencialmente poluidora estara instalada, a
altura da residéncia vizinha mais alta num raio de 300 metros e das outras



construcdes vizinhas, indicando os equipamentos onde serao instaladas as
mesmas.

7.5 COMBUSTIVEIS
Especificar os combustiveis a serem utilizados (tipo e quantidade diaria,
mensal e anual) por cada processo acima identificado.
7.6 ENQUADRAMENTO
0 Especificar o artigo no qual cada processo de enquadra e os padrées de
emissdo e de condicionamento a serem atendidos, com as respectivas
justificativas.

8. INFORMAGOES SOBRE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS

8.1 RESIDUOS GERADOS
o Apresentar relacdo completa dos residuos soélidos industriais, indicando sua
origem, producdo diaria (peso e volume), caracteristicas (estado fisico,
composicdo quimica, peso especifico), processamento (tipo de
acondicionamento e de remocéao) e destinagao final (incineracao, aterros, etc).

8.2 DISPOSIGAO FINAL
Descrever o tipo de disposigao final dos residuos solidos.

9. OUTRAS INFORMAGOES
0 Em caso de armazenamento de produtos perigosos, tais como produtos
téxicos, inflamaveis, informar se existe Programa de Gerenciamento de
Riscos Ambientais.
7 Informar se existe passivo ambiental na area do empreendimento e medidas
que estdo sendo adotadas para sua eliminacao e/ou controle.

I.. MEMORIAL TECNICO
1. ESGOTO SANITARIO
1.1 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

Apresentar o dimensionamento completo e detalhado de todas as unidades
de tratamento de esgoto sanitario, especificando todos os parametros usados
e necessarios a sua compreensdo. O dimensionamento deve ser feito
rigorosamente de acordo com as normas especificas da ABNT:
- NBR 7229 — Projeto, construgdo e operacéo de sistemas de tanques

sépticos.

NBR 13969 - Tanques seépticos. Unidades de tratamento

complementar e disposi¢do final dos efluentes liquidos — Projeto,

operagao e construgéo.

NBR 12209 — Projeto de estagbes de tratamento de esgoto sanitario.

2. EFLUENTES LiQUIDOS INDUSTRIAIS

2.1 DESCRIGAO DOS SISTEMAS DE TRATAMENTO



Os sistemas de tratamento propostos devem ser suficientemente descritos, com
anexagdo de fluxogramas detalhados, onde constem todos os processos e
operacdes empregadas.

2.2 JUSTIFICATIVA DOS SISTEMAS DE TRATAMENTO
0 Justificar a escolha do tratamento proposto com base em tecnologia aplicada,
caracteristica dos efluentes, vazdes e outros aspectos.

2.3 DIMENSIONAMENTO
7 Apresentar dimensionamento completo e detalhado de todas as unidades de
tratamento, especificando todos os parametros usados e necessarios a sua
perfeita compreensao;

0 Os canais ou tubulacbes de entrada ao sistema de tratamento, de
recirculacbes e de langamento final devem ser providos de sistemas de
medig¢ao de vazao (vertedores, calhas Parshall, etc.);

7 No caso da existéncia de tanque de regularizagdo de vazdo ou (e)
homogeneizagdo (tanques de equalizagdo), o dimensionamento devera ser
feito com base no periodo diario de funcionamento da industria ou
detalhadamente justificado em fungdo do processo industrial;

0 No caso especifico de infiltracdo de efluentes liquidos industriais no solo,
aplica-se o disposto no item 4;

7 No caso do projeto prever a implantagdo de lagoas de estabilizagao, devera
ser apresentado relatorio de caracterizagao do solo.

24 MONITORAMENTO
" Devem ser indicados todos os controles a serem efetuados (fisico-quimicos,
operacionais, etc.) e a frequéncia necessaria, visando garantir o rendimento
esperado.

0 Também devem ser relacionados os problemas que mais comumente possam
ocorrer e a respectiva solucao;

0 Especificar se as analises laboratoriais serdo realizadas na propria empresa
ou por terceiros.

2.5 CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES FINAIS
Apresentar as caracteristicas provaveis para os efluentes finais, cujos
parametros devem ser os mesmos indicados para a caracterizagédo qualitativa
dos efluentes brutos.

3. EMISSOES ATMOSFERICAS
Devera ser apresentado o Plano de Controle de Poluicido do Ar, especificando as
medidas a serem tomadas para atender os padrées de emissao e de
condicionamento e os padrbes de qualidade do ar no entorno, ambos
estabelecidos na Resolugdo SEMA 054/06. O Plano devera contemplar, no
minimo, os itens abaixo.

3.1 DESCRIGAO DO(S) SISTEMA(S) TRATAMENTO(S) ADOTADO(S)



0 Os sistemas de tratamento propostos devem ser suficientemente descritos,
com anexacgao de fluxogramas detalhados, onde constem todos os processos
e operagdes empregadas.

3.2 DIMENSIONAMENTO DO(S) SISTEMA(S)

7 Apresentar dimensionamento completo e detalhado de todas as unidades de
tratamento, especificando todos os parametros usados e necessarios a sua
perfeita compreensao.

Apresentar o dimensionamento de dutos e chaminés, conforme parametros
estabelecidos na Resolugao SEMA 054/06.

3.3 CARACTERISTICAS PROVAVEIS DAS EMISSOES ATMOSFERICAS
EMITIDAS APOS TRATAMENTO
1 Descrever os valores de parametros para emissdes gasosas, apos
tratamento, tais como Material Particulado, SOx, NOx, CO, entre outros. (obs:
0z6nio nao é emitido)

3.4 GARANTIA DA EFICIENCIA DO EQUIPAMENTO INSTALADO
0 Apresentar dados sobre a eficiéncia esperada para equipamentos de controle
de emissdes atmosféricas propostos

3.5 AUTOMONITORAMENTO

7 Para empreendimentos de porte pequeno ou médio, apresentar, para cada
processo, a freqliiéncia de monitoramento, de acordo com o estabelecido nos
artigos especificos ou no artigo 68 da Resolugao SEMA 054/06.

o Para empreendimentos de porte grande ou excepcional, ou que utilizem calor
ou energia provenientes de equipamentos com capacidade de geragao igual
ou superior a 50 MW de poténcia térmica nominal, apresentar o Programa de
Automonitoramento, de acordo com o artigo 66-a da Resolugdgo SEMA
054/06.

3. RESIDUOS SOLIDOS
4.1 TRATAMENTO ADOTADO
Justificar a escolha do (s) tipo (s) de tratamento (s) adotado (s).
4.2 MEMORIAL DE CALCULO
- Apresentar o memorial de calculo referente ao dimensionamento da solugao
adotada.
Caso a opc¢ao for queima dos residuos, reportar-se ao item 3.
No caso especifico de disposi¢cao de residuos solidos no solo, aplica-se
o disposto no item 4.

4. DISPOSIGAO DE EFLUENTES LiQUIDOS E RESIDUOS SOLIDOS NO SOLO

5.1 USO AGRICOLA



Considera-se disposicao de efluentes liquidos e residuos sélidos no solo para uso
agricola quando o despejo for aplicado no solo para fins agricolas e florestais,
como condicionador, fertilizante ou corretivo, de modo a proporcionar efeitos
benéficos para o solo e para as espécies nele cultivadas. Os projetos que
contemplem esse procedimento deverao conter, no minimo, o seguinte:

5.1.1 DESCRIGAO GERAL DO LOCAL

Descrever as caracteristicas gerais do local que contém a area destinada
para a disposicéo do efluente, denominada 'area propriamente dita ', contendo
0s segumtes dados:

relevo - plano, suave ondulado, ondulado, forte ondulado,
montanhoso;

declividade - declividade média do local, com mapa planialtimétrico
da area p.p. dita;

clima - clima predominante na regido, podendo seguir a classificagao
de KOEPPEN, precipitacdo média dos meses de disposi¢cdo do
efluente no solo;

dimensao - a area p.p. dita deve ser dimensionada;

croqui do local - deve constar no croqui : a area p.p. dita, cursos d
‘agua, via de acesso, pogos de utilizagdo de aguas subterraneas
demarcados.

5.1.2 CARACTERIZA(,}AO DO SOLO

tipo de solo;

composi¢ao granulométrica;
capacidade de infiltracao;
profundidade do lencol freatico;
analise quimica do solo.

5.1.3 DESCRIGAO TECNICA DA METODOLOGIA DE DISPOSIGAO DE
EFLUENTES NO SOLO

praticas de manejo e conservagao do solo que recebera o efluente;

procedimento de aplicacdo : periodo, taxa , freqiéncia e técnica de aplicacao.
A taxa de infiltracdo do efluente a ser disposto no solo, para fins agricolas é
definida como quantidade de efluente aplicado por hectare de solo (m3/ha), E
calculada em fungao da capacidade de infiltracdo do solo, da caracterizagao
do efluente, da fertilidade antecedente no solo (analise de fertilidade) e da
recomendagao de adubacdo da cultura. A quantidade é limitada em fungao
do(s) elemento(s) critico(s).

5.1.4 JUSTIFICATIVA DO SISTEMA PROPOSTO



Justificar através de dados e/ou estudos ja existentes da viabilidade da
utilizacdo proposta do efluente, quanto a resposta agronémica € o néao
comprometimento dos recursos hidricos e do solo.

5.1.5 MONITORAMENTO DO SISTEMA
0 Especificar os parametros que serao avaliados, frequéncia e pontos de
amostragem.
5.2 INFILTRAGAO
0 Os projetos de disposi¢cao de efluentes liquidos industriais, apds tratamento,
no solo deverdo conter, no minimo, os seguintes dados:

5.2.1 DESCRIGAO GERAL DA AREA
1 Descrever as caracteristicas gerais da area: relevo, clima, dimensdes,
declividade, recursos hidricos superficiais e utilizagado de aguas subterraneas.

0 Caracterizagao detalhada do(s) solo(s) e subsolo do local:
Descrever os solos, realizar testes de infiltragdo padronizado, item 5.2,
da Norma NBR 7229, caracterizar o lencol freatico.

1 Descrigao técnica da Metodologia de disposigao:
Apresentar planejamento e procedimento de aplicagéo.

0 Justificativa técnica do sistema proposto:

- Descrever e apresentar resultados dos testes e ensaios de tratabilidade
executados ou referir-se a material bibliografico reconhecido, quanto a
adequacao do efluente ao tratamento proposto. Isso para comprovar a
atenuacdo dos poluentes antes de atingir os recursos hidricos, tanto
superficiais como subterraneos.

7 Proposta de Monitoramento do sistema:
Monitoramento do solo, aquifero freatico, outros aquiferos e drenagem
natural superficial. Locagdo dos pontos de amostragem e observagao,
equipamentos pontos de amostragem e observacgéo, equipamentos ,
freqUéncia e forma de amostragem e parametros a serem analisados.

6. OPERAGAO
o Apresentar manual de operacéo para as instalagdes de tratamento e controle
de poluicdo ambiental suficientemente detalhado para permitir a partida e a
futura operacgao do sistema,;
0 Especificar dentro do organograma da Empresa, o Setor de encarregado da
operagao e manutengao do (s) sistema (s) de controle de poluigdo ambiental;
1 Especificar o numero de funcionarios especialmente contratadas para
operacao e manutengao do (s) sistema (s) de controle de poluig¢ao.

lll. CRONOGRAMA E ESTIMATIVA DE CUSTOS

1. ESPECIFICAGAO DE EQUIPAMENTOS
Apresentar as especificacdes detalhadas de todos os equipamentos

2. ESTIMATIVA DE CUSTOS
0 Apresentar estimativa real e detalhada do custo de implantagdo das unidades
projetadas.



3. CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO
7 Apresentar um cronograma detalhado e real para a execugao das obras de
implantacéo do sistema de tratamento.

IV. DESENHOS

1. DAS INFORMAGOES CADASTRAIS
7 Apresentar um unico desenho do qual constem a localizagdo geografica da
industria,principais acessos, vizinhos e corpos d’agua existentes na regiao,
incluindo mapa planialtimétrico.

2. DAS INFORMAGOES SOBRE EFLUENTES LiQUIDOS DA INDUSTRIA
0 Planta do sistema de esgotamento dos efluentes liquidos industriais e
domésticos.

3. DO PROJETO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES LiQUIDOS
INDUSTRIAIS

0 Planta geral do sistema de tratamento, mostrando a localizagdo dos
medidores de vazao;
Perfil hidraulico do sistema de tratamento;
Desenhos com dimensdes e detalhamento das diversas unidades do sistema
de tratamento, inclusive medidor de vazao.

4. DO PROJETO DO SISTEMA DE TRATAMENTO E CONTROLE DE EMISSOES
ATMOSFERICAS
Planta geral do sistema de tratamento e controle;
1 Desenhos com dimensdes e detalhamento dos diversos sistemas adotados.
5. DO PROJETO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS
7 Planta geral do sistema de tratamento;

1 Desenhos com dimensodes e detalhamento dos diversos sistemas adotados.



