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Mporpama HaBYanNbHOI AUCLUNIIIHN
1. Onuc HaB4YanbHOI AUCLUNIIHWY, IT MeTa, NpeAMeT BUBYAHHSA Ta pe3yfibTaTu HaBYaHHA

LHucuunniHa "KoHmakmHe 3e8aprosaHHs" po3pobrieHa 8i0rnogioHo 0o lNpoepamu MixxHapodHoz20
IHecmumymy 38aprogaHHs Mi020MmMo8KU MiKHapOOHUX IHXeHepig 3i 3eaprogaHHs «IIW Guideline for
International Welding Engineers, Technologists, Specialists and Practitioners. Minimum Requirements for
the Education, Examination and Qualification» (po3din 1.11 Resistance Welding). Memoto Npoepamu €
npedcmaserieHHss 3pi3y cydacHUX 3HaHb 68 obriacmi 3eaproeasibHOI HayKu, mexHoso2il ma
obriaOHaHHS 3 8UKOPUCMAaHHAM MiKHapOOHUX cmaHOapmig i Kpawoi eupobHUYOI rpakmuku.
BueuyeHHsi QucuyunniHu 3abesrnedye KOHKYpeHmHi repeeasu ¢haxieuys npu pobomi Ha
nidnpuemcmeax YKpaiHu i 65 npomMucriogo po36UHEHUX KpaiH cgimy.



Mema OJQucuunniHu - ¢opmysaHHs1 y cmyOeHmie cucmemu 30amHocmeli suKkopucmosysamu
3HaHHSA KOHCMpYKUii ma npuHyuny 0ii cydacHo20 38aprosaribHo20 0brnadHaHHsSI O CMBOPEHHS
HOBUX 3pa3Kie MaliUH i ycmaHOB0K 011 KOHMaKMHO20 38apt08aHHST MUCKOM.

lMpedmem OucyunmiHu — mMEexXHO02IYHI MPOUECU KOHMAaKMHO20 38ap8aHHSI IMUCKOM i
8i0rogioHe obrniadHaHHs, 8UMO2uU MiXKHapPOOHUX | HauioHalbHUX cmaHoapmie.

Bueg4yeHHs1 0c8imHb020 KOMMOHEHMY riepedbayae rnidcuneHHs ma po38umok y cmyoeHmie

KoMmnemeHmHocmed, nepedbadyeHuUx OC8IMHbOK pPo2pPamMor «IHXUHIPUHE 38apro8aHHs,
Jla3epHUX ma criopiOHeHUx mexHoriozili» nepuio2o (bakanaspcbKo20) pieHs sULWOI oc8imul.
KomnemeHmHocmi:

1)

2)

3)

4)

30amHicmb npog8oduMuU MEexXHOo_IYHY | MEXHIKO-€KOHOMIYHY OUIHKY egbekmueHoCmi
8UKOPUCMAaHHS HOBUX MEXHOSI02il | mexHiYHUX 3acobie (PK3)

30amHicmb  3diticHroeamu  onimumarnbHUli  8ubip  MEXHO02i4Ho20  0briaOHaHHS,
KOMIIeKmMauirto MexHIYHUX Komrifiekcie, Mamu 6a308i yserieHHs npo npasuna ix
ekcrinnyamauii (PK4)

30amHicmb sukopucmosysamu 3HaHHs 8 2ary3i QQi3UKO-XiMiYHUX, mepModeghopmauyitiHux
ma memarnypeailHux rnpouecie 0Orns 0brpyHmMogaHo20 Mpu3HadYeHHs criocobie |
MmexHOoM02I4YHUX napamempie 38aprogaHHs i criopiOHeHuUx npouecie (PK14)

30amHicmb sukopucmosysamu 3HaHHS 8 2arsy3i gpyHOaMeHmarbHUX HayK Ot 8UPILEHHS

mexHIYHUX 3aday 3i 38apro8aHHs1 ma criopiOHeHuUx mexHornoail (PK15)

lpoe2paMHi pe3ynbmamu Hag4YaHHS:

1)

2)

3)

4)

3Hamu i po3ymimu bi3uyHi, mernoesi, mepmomexaHiyHi ma hbi3uKo-XiMidHi rpouyecu npu
38aptog8aHHI ma  CriopiOHEHUX MEXHO/02IsIX, MPUYUHHO-HAacCiOKo8I  368’A3KU MK
XapakmepoMm yux rpouecie ma ymosamMu OMPUMaHHS HepPO3HIMHUX 3’€0HaHb abo
yHKUiOHanbHUX rnogepxoHs. (PH20)

3diticHroeamu onmumarnbHul eubip criocobie 3saprogaHHs ma CriopiOHeHUX rpouyecia i
BUKOHy8amu po3paxyHKU rnapamempie pexumige Orisi ompuMaHHSs SKICHO20 38apHO20
3’e0HaHHS1 abo byHKUIOHaIbHUX MOBEPXOHb 3 CyYacCHUX KOHCMPYKUIUHUX Mamepiaris.
(PH22)

OnmumarnbHo obupamu, 3acmocogyeamu, KOMIOHy8amu i nepesipsamu mexHiyHul cmaH
ma pecypc mMmexHOoMoe2iyHo20 obnadHaHHA Orns flia3epHUxX ma (hiBUKO-MEXHIYHUX
mexHornoeiu (PH23)

Pospobrismu mexHornoaiyHi rpouyecu ma onepauii nasepHux ma @Ii3uKo-mexHiYHUX
mexHoriogzili 3 BUKOpUCMaHHSM iX nepesaa ma ocobrniuseocmedl.(PH24)

MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBIIUTU AUCLUNIIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-NOriYHiN cxemi
HaB4YaHHSA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOK MPOrpamolo)

Ans ycniwHoz2o 3aceoeHHs ducyuniHu « KoHmakmHe 38aptogaHHs1» cmyO0eHm rnoguHeH Mamu
6a308i 3HaHHs1 3 QuCUUNITIH:

3aczanbHa hizuka;
Teopisi npouecie 38aprosaHHs;

3HaHHS, ompuMaHi npu eueyYyeHHi 0OaHOi OQucyuniHu euKopucmoeyrmMbcCs
cmydeHmamu niod Yyac nidcomoeku keasnighikayiliHux pobim 6akanaepis.



3. 3MicT HaBYanbLHOI AUCUUNNIHN

YmeopeHHs 3’€e0HaHb MPu KOHMaKMHOMY IMO4YKO80MY, pesib€(bHOMY ma WO8HOMY
38aprosaHHi

Teopemu4Hi OCHOBU YyMBOPEHHS 3’'€OHaHHS pu KOHMaKmMHOMY 38apro8aHHI. 3’€OHaHHS
iOeanbHUx ma peanbHux min. Emanu ¢opmyeaHHs 3’€OHaHHsA. Knacucbikauiss criocobie
ymeopeHHs1 3’€0HaHb. Cxema ¢bopmyeaHHs 3’€0HaHb. [lpouecu HagpieaHHsI Memarsly 8 30Hi
3eaprosaHHs. [keperna mennomu. EnekmpuyHi ornopu 30HU 38aprogaHHs, iX porib 8 rpouyecax
HaepieaHHSI ma ymeOopeHHI 3’€OHaHHS. 3alexHicmb KOHmMaKkmHdux oropie 8i0 ymo8
38aproBaHHs, MOHAMMS “cumoeoeo” xapakmepy nposidHocmi. BnacHuli onip Oemarned.
Crnocobu su3Ha4yeHHs1 3a2alslbHO20 Oropy 30HU 38apro8aHHs. KiHemuka 3MiHU elleKmpuyHUX
oriopie y rnpoueci HazpieaHHs], ii 3anexHicmb 8i0 yMoe 38aptogaHHs. TemrepamypHi ma
enekmpuyHi nosns. O6’emHi ma nnocki Oxepena mernna, ix numomi nomyxHocmi. Tennosuu
b6anaHc. TemrniepamypHi rosisi 8 30Hi 38aprOBaHHs, iX 3arlexHicmb 8i0 napamempig Pexumy.
[MToHamms “xopcmkux” i “M’aKux” pexxumie. EnekmpudyHi noss, ¢hakmopu, w0 susHadarome ix
HepigHOMIpHICMb. HAesuwe wyHmMysaHHs cmpymy. Bu3HadyeHHs1 38aprogasibHo20 cmpymMy ma
cCmpymy, WO rpomikae y emOpUHHOMY KOHMypi MawuHu. Teopiss mernsioeoi nodibHocmi,
HabrnuxxeHuli pospaxyHoK rnapamempie pexumy. NnacmudyHa Oeghopmauisi npu 38aproeaHHI.
Ternnose po3wupeHHs1 Memarly rpu 3eaptosaHHi. [lpouecu macornepeHocy.

TexHos102i51 MO4YKOB020, pesibeghHO20 Ma WOE8HO20 KOHMAaKMHO20 38apPro8aHHS

Bninue napamempie pexxumy 38aptosaHHs Ha po3mipu ssiopa. OcHo8HIi degchekmu 3’€OHaHHS, iX
YMBOPEHHST ma 3axo0u rornepedxeHHs. Bubip pauioHanbHOI KOHCMPYKUil enemeHmie
3’€¢0HaHb. OCHOBHI KOHCMPYKMUBHI eneMeHmu | rnapamempu 3’€OHaHb. 3azarnbHa cxema
MEeXHO102i4HO20 NPOoUECy 8U20MOBIIEHHS 386apPHUX 8Y3lie.

TexHornoezis 38aptogaHHS Mamepianig i3 pisHUMu enacmusocmsmu. Ocobriusocmi rnpouecie
MOYK0B8020, peribehHO20 | WOBHO20 38apro8aHHs ma o020 rpoepamyesaHHsi. PauioHanbHa ma
muroei yuknoepamu 3MIHU rnapamempie pexumy. Brinue enacmueocmel mamepiarie, Wo
38aprorombcsi Ha eubip napamempigs pexumy 3eaprogaHHs. Knacupikauis crinasie 3a
meriohi3UYHUMU 8r1acmu8oCMSMU ma PeXXUMU iX 38apPHBaHHSI.

Ocobnusocmi 3eaprogaHHsi 0emariel Pi3HOI MOBWUHU ma cragie 3 Pi3HUMU hi3UYHUMU
ernacmusocmsamu. IHwi seunadku 3acmocyeaHHs Memoodie KOHMaKMHO20 38apPro8aHHS.

KonmakmHe cmukoge 38apPHOBAHHs ONMMOPOM

Cxema npouecy CmuKoB8020 38apro8aHHsI OropoMm. [Dkeperna mernsaomu rpu 38apHBaHHI.
EnekmpuyHi oriopu ma ix 3miHa rpu 3eaptogaHHi. Po3paxyHoK cmpymMy ma 8u3Ha4yeHHS IHWUX
napamempie npouecy. Tunosa uyuknogpama npouyecy. Obracmi pauioHasIbHO20
8uUKopuUCMaHHs criocoby.

KoHnmakmHe cmukoege 38aprogaHHs ornsiagsieHHsIM

Cxema rnpouyecy cmukogo20 38aprogaHHs oriasrneHHsaM. KoHmakmHul orip rpu 38aprogaHHI.
MexaHi3am HaepigaHHsi nipu ornaeneHHi. OCHOBHI napamempu pexumy, iX 6U3HaYeHHS.
Lluknoepama npouecy 38aprosaHHs. Cmilkicmb ornnaeneHHs. Memodu iHmeHcugbikayii
HazpieaHHsI Memarly, ix 3acmocyg8aHHSs Mpu 38apPHBaHH.



MexaHiyHa yacmuHa MawWuH KOHMaKMHO20 38apro8aHHs

BazanbHi gidomocmi npo MawuHu. Knacugpikauids MawuH KOHMaKMmMHO20 38apro8aHHsI.
KoHcmpykuisi 8y3nie MexaHiYHOI YacmuHU MawuHU KOHMakmHo20 3eaprogsaHHs. [lpusodu
CMUCKaHHS ma 3amuckaHHs demarni, ix Knacugpikauis ma cxemu. [THeemamu4Hi rnpucmpoi,
cxemMu ma rnpuHyun Oii iX OCHOBHUX 8y3rie. Enekmpodu moOYKo8UX ma WOBHUX MallUH.
Cmidkicmb enekmpodie. Pornukosi zonosku. [lpueodu pornukie. Cucmemu OXOr00KeHHS
MawuH KOHMaKmHOo20 38apPHB8aHHS.

EnekmpuqHa YacmuHa MaWluUH KOHMaKmMHO20 38apPHOBAHHS

Enekmpu4yHa 4yacmuHa, i OCHO8Hi (byHKUIOHasnbHi enemeHmu. Peaynsamopu 4acosux
iHmepeanie. BukopucmaHHa EOM e cucmemax asmomamu4yHO20 KepyeaHHS i KOHMPOSIO
rnpouecie KOHMaKkmMHo20 38apto8aHHs. Turu eMuKaro4yux [pucmpois, ix ropieHssIbHa
Xapakmepucmuka ma 3acmocyeaHHs. [xeperna 36aptogaribHoO20 CMpPyMy, iX 3acmocy8aHHs.
3saprogaribHUU KOHMYP KOHMaKmMHOoI MalUuHU, OCHO8HI rapamempu KOHMYypY, iX po3paxyHoK.
Pexumu pobomu ma OCHOBHI eHepeemuyHi napamMempu MaWwuH. 3eaprosaribHi
mpaHcgopmamopu.  Ocobriugocmi  KOHCMPYKUiih  20/108HUX  8Y371i6  mpaHcgopmMmamopa.
Crniocobu  pezyntogaHHs  Haripyau Xxoriocmoao  xo0y mpaHcgopmamopie.  Criocobu
Hana2o0XXeHHs1 MawuHU Ha 3adaHul pexXum 3eaprog8aHHs. KOHmMposib rnpu KOHMakmHomy
38apro8aHHI.

4. HaBuyanbHi maTepianu Ta pecypcu

ba3oea nnimepamypa:

1) B. lNaxapeHko 3saprogaHHs MUCKOM. - EnekmpoHHUU nidpy4Huk, 2013. - 320 C.
[idpyyHUK moxHa 3Haumu e 6ibriiomeui KI1l im. I2zopsi Cikopcbkozo. Crid yumamu
rosHicmio.

2) [llaxapeHko B.A. 38aprogaHHsI MUCKOM. — « EkomexHoroaisi», 2011. - 272c¢.

3) ducmaHuitHut Kypc https://classroom.google.com/c/NDYzODU2MTQ5MDQw ?cjc=rly43pf
Jfodamkoea nimepamypa:

1) 1SO 18278-1:2015 Resistance welding — Weldability — Part 1: General requirements for the
evaluation of weldability for resistance spot, seam and projection welding of metallic materials



2) ISO 18278-2:2016 Resistance welding — Weldability — Part 2: Evaluation procedures for
weldability in spot welding

3) ISO 14373:2015 Resistance welding — Procedure for spot welding of uncoated and coated low
carbon steels

4) ISO 18595:2021 Resistance welding — Spot welding of aluminium and aluminium alloys —
Weldability, welding and testing

5) 1SO 14270:2016 Resistance welding — Destructive testing of welds — Specimen dimensions and
procedure for mechanized peel testing resistance spot, seam and embossed projection welds

6) 1SO 669:2016 Resistance welding — Resistance welding equipment — Mechanical and electrical
requirements

7) 1SO 16433:2006 Resistance welding — Procedure for seam welding of uncoated and coated low
carbon steels

8) 1SO 16432:2006 Resistance welding — Procedure for projection welding of uncoated and coated
low carbon steels using embossed projection(s)

9) 1SO 14327:2004 Resistance welding — Procedures for determining the weldability lobe for
resistance spot, projection and seam welding

10) ISO 6520-2:2013 Welding and allied processes — Classification of geometric imperfections in
metallic materials — Part 2: Welding with pressure

11)1S0O 17662:2016 Welding — Calibration, verification and validation of equipment used for
welding, including ancillary activities

HekomepuitHi eepcii cmaHOapmig Halarombcsi cmydeHmam 8 ef1ieKmpoHHOMY guarisioi.

HaB4YyanbHUM KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4YarnbHOI AUCLUMUNNIHWN (OCBITHHOIrO KOMMOHEHTA)

JlekuinHi 3aHATTA

Jlekuisi 1. Teopemu4Hi OCHO8U ymMeOPeHHsI 3’€¢OHaHHS MPU KOHMaKMHOMY 38apro8aHHi
CymmHicmb criocobie 38aprogaHHsI MUCKOM, iCmMOopisi ix po3pobKu ma porsib 8iMYU3HSAHOI HayKu y iX
possumcky. OCHO8HI Napamempu ripouecie 3eapro8aHHS muckoMm. Criocobu KOHMaKmHo20
38aptosaHHs.

Teopemu4Hi OCHOBU yMBOPEHHS 3’€OHaHHS [pu KOHMaKMHOMYy 38aptogaHHi. 3’€0HaHHS
ideanbHuUx ma pearnbHuUX min. Emanu ¢gpopmyeaHHs1 3’€OHaHHS.

Jlekuis 2 lpoyecu HazpieaHHs1 MemaJsly 8 30Hi 38apro8aHHs

Knacucpikauiss criocobie ymeopeHHsi 3’€0HaHb. Cxema ¢hopmysaHHs 3’€d0HaHb. [lpoyecu
HazpieaHHsI Memarsly 8 30Hi 38aprosaHHs. [Dxkeperna mennomu. EnekmpuyHi ornopu 30HU
38aproBaHHs, IX posib 8 rfpouecax HazpieaHHs ma YMmEOPEHHi 3’€0HaHHS. 3anexHicmb
KOHMaKmMHuUX oropie 8i0 yMo8 38apr8aHHSs, MOHSIMMS “cumogo20” xapakmepy rnpogioHocmi.
Jlekuisi 3 Onip 30HU 38aprogaHHs1 . TemnepamypHi ma efiekKmpuyYHi noss

BnacHut onip 0emarned. Criocobu 8u3Ha4yeHHs1 3a2asibHO20 0rlopy 30HU 38aprogaHHs. KiHemuka
3MIHU erleKmpuYHUX Oropie y Npoueci HazpieaHHs, il 3asiexXHicmpb 8i0 yMO8 38apH8aHHS.
TemnepamypHi ma enekmpuyHi nons. O6°€eMHi ma rnaocki Oxeperna menna, ix numomi
nomyxHocmi. Tennosut 6anaHc. TemrepamypHi Nonsi 8 30Hi 38apHOBaHHS, IX 3anexHicme 6i0
napamempie pexumy

Jlekuis 4 Slsuwie wyHmyeaHHs1 cmpymMy. Po3paxyHOK 38aprogasibHo20 cmpymMmy



[MoHamMms “)Xopcmkux” | “M’saKux” pexumie. EnekmpuyHi rnons, ¢ghakmopu, wo susHadaroms ix
HepIiBHOMIpHiCMb. Ssuwie WyHmMy8aHHs1 Cmpymy.

PospaxyHOK 3eaprogasibHO20 CcmpymMy ma cmpymy, WO rpomikae y 6mopUHHOMY KOHMYypI
MawuHu. Teopiss mernnosoi nodibHocmi, HabnuxxeHul po3paxyHOK rnapamempie pexumy.

Jlekuisi 5 OcHOBHI Oeghekmu 3’€OHaHHSI, iX ymeopeHHs1 ma 3axo0u nonepeoXxeHHs1
lMnacmuyHa Oechopmauiss npu 3eapro8aHHi. Ternoee PO3WUPEHHS Memarly rnpu 38apro8aHHI.
lNpouecu maconepeHocy.

Brinue napamempie pexumy 3eaptogaHHs Ha po3mipu siopa. OcHOBHI dechekmu 3’€OHaHHS, iX
YMBOPEHHS ma 3axo0u rorneped)KeHHs.

Jlekuist 6 OCHOBHI KOHCMPYKMUBHI esleMeHMU i napamempu 3’€¢OHaHb. TexHos02is1
3eaprosaHHsI Mamepiasiie i3 pi3HUMU eflacmueocmsimu

Bubip pauioHanbHOI KOHCMpPYKUii enemeHmie 3’e0HaHb. OCHOBHI KOHCMPYKMUBHI ernneMeHmu i
napamempu 3’€e0HaHb. 3azasilbHa cxemMa MEeXHOJI02IYHO20 MPoyecy 8U20MOBJIeHHS 38apHUX
gyarie.

TexHonoeis ma ocobnueocmi 38apro8aHHS Mamepiarsie pPi3HOI Mo8WUHU ma crijiasie i3 Pi3HUMU
i3U4HUMU 8rracmueocmsmu.

Jlekuisi 7 Ocobnueocmi npouyecie MO4YK08020, pesibehHO20 i WOBHO20 38apPHOBAHHSI Ma
tuoeo npozpamysaHHsi. Knacudpikayisi cnnaeie 3a mennogizudyHUMU eslacmusocmsiMu ma
PeXuMu ix 38aprogaHHs

Ocobrnusocmi  rpoyecie  MOYKOBO20, pPeribepHO20 | WOBHO20 38apro8aHHsT ma U020
rnpozpamyeaHHs. PayioHaribHa ma murosi YuKriogpamu 3MiHU rnapamempie pexxumy.

Brinue enacmusocmel Mamepianie, WO 38apombCcs Ha 8ubip napamempigs pexumy
3e8aprosaHHs. Knacucpikauisi crinagie 3a mernoi3udHUMU er1acmueocmsaMu ma pexumu ix
38aproBaHHHI.

IHwi sunadku 3acmocysaHHs Memooie KOHMaKMHO20 38apPHO8aHHS.

Jlekuyis1 8 Cmukoee 38apro8aHHs1 OlOPOM

Cxema rpouecy cmuKogo20 38aprtosaHHsi OrMopoM. [DKkepera mernsnomu pu 38apro8aHHI.
EnekmpuyHi ornopu ma ix 3miHa rpu 38aprosaHHI. Po3paxyHOK cmpyMy ma 8U3HadYeHHs IHWUX
napamempie rpouecy. Tunoea uuknozpama npouecy. Obnacmi pauioHarbHO20 8UKOPUCMAaHHS
criocoby.

Jlekuyisi 9 Cmukoege 38aprogaHHsI OrnsiaesIeHHAM

Cxema npouecy cmuKogo20 38apro8aHHs ornaeneHHsIM. KoHmakmHul onip rpu 38apro8aHHI.
MexaHiam HaepigaHHs rpu ornasneHHi. OCHO8HI NapamMempu pexumy, iX eU3Ha4YeHHS.
Luknoepama npouecy 38aprogaHHs. CmiliKkicmb OriasrieHHs.

Memodu iHmeHcubikayii HagpisaHHs Memarly, ix 3aCmocy8aHHS MU 38apro8aHHI.

Jlekuyisi 10. KoHCmMpyKyisi MawWuH KOHMaKMHO20 38apPHO8aHHSI.

3azanbHi gidomocmi npo MawuHu. Knacugikayis MmawuH KOHMAaKMHO20 38apr8aHHS.
KoHcmpykuiss 8y3nie MexaHiYHOI YacmuHU MawUuHU KOHMaKmMHo20 38aprosaHHs. [lpusodu
CMUCKaHHS ma 3amuckaHHs 0emarni, ix knacucikayis ma cxemu. NHeeMamuyHi npucmpoi, cxemu
ma rpuHyun dii' ix OCHOBHUX 8y3r1i8.

Jlekuisi 11. KoHcmpykuisi ey3snie MexaHi4HOI YacmuHU MaWUuH KOHMaKmMHo20 38apro8aHHsl.
KoHcmpyKuisi 8y3rnie MexaHiYHOI YacmuHU MawuHU KOHmMaKmHo20 38aproeaHHs. Kopnycu.
Koxconi. [lpusodu cmuckaHHS ma 3amuckaHHS O0emari, iX Krnacugbikayis ma cxemu.
lMTHesmamud4Hi pucmpoi, cxemu ma rpuHYyUn Oii ix OCHOBHUX 8Yy3r1i6.

Jlekyisi 12. EnekmpoOu MawuH KOHMaKMHO20 38apPHO8aHHS.



Enekmpodu mo4yko8ux ma WwoBHUX MawuH. Cmitikicmb enekmpodis. Porukosi 205108Ku.
lNpusodu pornukie. Cucmemu 0X0r100XXKeHHS MalluH KOHMaKMmHO20 38apo8aHHs.

Jlekuisi 13. EnekmpuyHa YacmuHa MawWuH KOHMaKmMHO20 38aprO8aHHSI.

EnekmpuyHa yacmuHa, ii OCHO8HI (byHKUIOHalbHI erieMeHmu. Pea2yrnsamopu Yyacosux iHmepaariis.
BukopucmaHHss EOM e cucmemax asmomMamu4yHO20 KepysaHHsI i KOHMPOJIKO Mpouecis
KOHMaKmMHo20 38aptogaHHs. Turnu ripucmpoie eMUKaHHS, iX MopieHsNIbHa xapakmepucmuka ma
3acmocy8aHHs.

Jlekuyis 14. 3saprogasibHUU KOHMYP KOHMaKMHOI MaWuHU

3eaprosaribHUl KOHMYP KOHMaKMmMHOI MauwlUuHU, OCHOBHI napamempu KOHMypy, ix po3paxyHoK.
Pexxumu pobomu ma OCHOBHI eHep2emudYHi napamempu MalluH.

Jlekuyis 15. Cunoeul mpaHcghopmamop KOHMaKmMHoOI MaWuHU

3eaprosanbHi  mpaHcgopmamopu. Ocobniusocmi ~ KOHCMPyKUji ~ 20/108HUX  8Ya3ri8
mpaHcgopmamopa. Criocobu peayriroeaHHs Harpyau Xo/10cmoao Xo0y mpaHcghopmamopis.
Crocobu Hana2o0XXeHHS MawUuHU Ha 3adaHuli pexxuM 38apro8aHHsI.

KoHmpornb npu KOHMakmHoMy 38aprog8aHHI.

Jlekuisi 16. KoHOeHcamopHe 38apro8aHHs

KoHOeHcamopHe 38aptosaHHsl. CymHicmb rpouyecy, pidHoguOHocmi criocoby. [lapamempu
MexHOr102i4HO20 rpouecy, ix peayntoeaHHs. Bubip pexumy 3eaprosaHHs. [lepesazu i HeOoriKu
criocoby, 2arysi 3acmocye8aHHs.

KoHnmpornb napamempig mexHornoe2idyHo2o rpouecy ma cmaHy obriaOHaHHSs y 38apro8aHHi

Jlekuisi 17. KoHmponb napamempie mexHoJs102i4HO20 npouecy ma cmaHy obs1a0HaHHS y
KOHMaKmHoMy 38apro8aHHi

UuHHi  HOpmamueHi  dokymeHmu. OCHO8HI mepMiHU ~ma 8U3HayYeHHs1 cmaHdapmy
LACTY-ISO-17662. 3aearnbHi nonoxeHHs cmaHOapmy [HCTY-ISO-17662. Bumoau w000
nepiodu4yHocmi kKanibpyeaHHs, rnepeesipku ma amecmauii obsadHaHHsS 32i0HO cmaHOapmy
LCTY-1SO-17662. Bumoau w000 KOHMPOSKO napamMempie rpouecie 38apro8aHHs 32i0HO
cmaHOapmy [CTY-1SO-17662. KoHmponbo8aHi napamempu rnpouecy 38apro8aHHs, CrifibHi Ors
8CIX rpouecie 38apro8aHHS.

Jlekuiss 18 IH)XeHepHi OocHOB8U pauyioHaslbHOI eKcrnslyamauii MawuH ma ycmaHOB80K Oisi
KOHMaKmHo20 38apro8aHHsI MUCKOM

YcmaHoeka i MOHmaxx obriadHaHHS. Bubip cunoeoi, mogimpsHoi ma 80051HOI Mepex. Amecmauis i
rnepedaya 8 ekcriniyamauito obnadHaHHSA. OCHOBU Haria2o00XXeHHS Ha pexum. [lonepedxysarbHi
3axo0u i pemoHmMu. 3abe3rneyeHHs 8UMO2 OXOPOHU rpaui ma O08Kiris.

MpakTU4HI 3aHATTA

MpakmuyHa po6boma Ne 1

3a 3adaHum mamepiarioM ma mosuwuHo 0emarnel obpamu paujioHarbHy yuKiozspamy rnpouecy
ma pospaxysamu rnapamempu pPexXuMy KOHMAaKmMHO20 MOYKO8020 38aprosaHHs Orsl yMoeu
3’e0HaHHS 8HarlycK rnnacmuH 00HaKko80l mo8WUHU KiflbKoMa moykamu.

lNpakmu4yHa po6oma Ne 2

3a 3adaHum mamepianiom ma mosuwuHor emarel 0bpamu paujioHarnbHy YuKozpamy rnpoyecy
ma pos3paxyeamu rnapamempu pexumMy KOHMaKmHO20 WOBHO20 38apto8aHHsi Orsl yMosu
3’€OHaHHS 8HarlycK rnacmuH 00HaKo8oi Mo8WUHU 2epMemMUYHUM UEOM.

lNpakmu4yHa po6oma Ne 3



3a 3adaHum mamepiariom ma mosuwuHo 0emarnel obpamu pauioHarbHy UyuKiozspamy rnpouecy
ma poapaxysamu rnapamMempu pPexumMmy KOHMaKMmHO20 CMUKOB020 38apo8aHHs 0ropom Orisi
yMogu 3’€0HaHHs1 0emariell 3 00HaKo8UM repepi3om.

lNMpakmuy4Ha po6oma Ne 4

3a 3adaHum mamepiarioM ma mosuwuHor 0emarnel obpamu pauioHarbHy yuKiozspamy rnpouecy
ma po3paxyeamu rnapamempu pPexxumMy KOHMaKkmHO20 CmUKO8020 38apo8aHHS Orias/ieHHIM
0151 ymoa8u 3’€0HaHHs Oemarieu 3 KpyaruM repepi3om o0Hakoeoz20o diamempy.

lNMpakmu4yHa po6oma Ne 5

3a 3adaHumu pigHAMU 3ycurnb y YUK/ 38apro8aHHs, Yacy CMUCKaHHS, Xapakmepucmukamu
MPOOyKMuUB8HOCMI MawuHU ma KOHCMPYKMUBHUMU o0cobrugocmsmMu po3paxysamu OCHOBHI
napamempu ma OUHaMIYHIi XxapakmepucmuKu nHesMamu4yHo20 rnpueody MawuHU KOHMaKmHo20
MOYK0B020 38aPIOBAHHSI.

lNpakmu4yHa po6oma Ne 6

3a 3adaHumu pieHAMU HOMIHaIbHO20 3YCUJIfIS, Macu PyXoMOi YyacmuHU MawuHU ma HeobxiOHoI
OuHaMiKu pyxy po3paxyeamu OCHO8Hi napamempu ma OuUHaMIYHI Xapakmepucmuku
MHe8Mamu4yHoO20 rnpueody MawuHU KOHMaKMmMHO20 MOYKO8020 38aPHO8aHHS.

JNabopaTtopHi 3aHATTA

JlTabopamopHa po6oma Ne 1

Bug4yeHHs1 KOHCmMpYKUji KOHMakKMmHOoI' MOYK080I MawUuHU cmauioHapHo20 murly i OOC/IOXeHHS Ha
Hill mexHOr102i4HO20 Npouecy 38apro8aHHS.

JlabopamopHa po6boma Ne 2

BugyeHHs1 KOHCMPYKUIi KOHMaKkmMHOI Wo8HOI MaWuHU ma OO0CIIOXeHHST Ha Hill MexHOs10214HO20
rpouecy 38apro8aHHsI.

JlabopamopHa po6oma Ne 3

Bug4yeHHs1 KOHCMPYKUii KOHMaKmHOI Mo4YKo80i MawuHU ridgicHo20 murly i OOCHIOXEHHS Ha Hill
MEeXHO102i4HO20 MpPoUecy 38apro8aHHs

JTabopamopHa po6oma Ne 4

BusyeHHsi KOHCMPYKUii KOHMaKmMHOI MOYKO80I KOHOeHCamopHOI MawUuHU | OOCIOXeHHS Ha Hil
MEeXHO02i4HO20 Npouecy 38apto8aHHs1

JlabopamopHa po6oma Ne 5

Bug4yeHHs1 KOHCMPYKUji KOHMaKkmHoI MawuHu O 38apro8aHHs ONMOPOM | OOCIIOXKEHHS Ha Hili
MEeXHOI02i4YHO20 MPOoUecy 38apro8aHHs

JlTabopamopHa po6oma Ne 6

BugyeHHs1 KOHCMPYKUYii KOHMaKmHoI MawuHu Orisi 3eaprosaHHs be3riepep8HUM OriaereHHsIM i
00CiOXeHHS Ha Hill MexHo102i4Ho20 rnpoyecy 38apro8aHHs

6. CamocrTinHa poboTta ctyaeHTa
Budu camocmitiHoi pobomu (48 200.):

6.1 Obpobka i oghopmreHHs OaHUX, OMpUMaHUX rnpu 8UKOHaHHI 1abopamopHUX 3aHsIMb, 8 MOMY
yucni 3arnogHeHHs hopm crieyupikayiti i MPoOmMoKorie, NPUUHAMUX y 8upobHuYil npakmuui — 1
200UHa Ha KOXXHe 3aHsImmsi (8Cb020 — 9 200.).

6.2 Obpobka i ohopmrieHHs1 daHUX, ompuMaHux y xo0i npakmu4yHUX 3aHsmb — 1 200uHa Ha
KOXHe 3aHsammsi (6cb020 — 9 200.).



6.3 [Nid2zomoska 00 nekuiti — 0.5 200UHU Ha KOXXHY NEKUIt0 (8Cb020 — 9 200.)
6.4 BukoHaHHs1 po3paxyHKoeo-gpagiyHoi pobomu — 10 200.
6.5 [Nidezomoska 00 MoQyrIbHOI KOHMPOsIbHOI pobomu — 5 200.

6.6 [NloO2comoeka 00 3ariKy — 6 200.

MoniTuka Ta KOHTPOIb
7. MoniTka HaBYanNbHOI AUCUUNJSIIHWN (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

lNonimuka Has4anbHoi OucuyurniHu KOHTAKTHE 3BAPKOBAHHST € cknadog8ow 4YacmuHOK
3aeanbHoi nonimuku 8 2any3i sskocmi KTl imeHi leopsi CikopcbKo20 | rnonsi2cae y 8UKOHaHHI
gukiadadyeM i cmydeHmamu HacmyrHUX fpuHyUriie.
Ha nekuisx i nabopamopHux 3aHAmmsx cmyOeHmu rposierisme akmueHicms. Ha
JNleKuisix numaHHsi 3adarombCcsi 'y eideedeHull euknadadyeMm 4Yac. Ha nabopamopHux
3aHAMMAX MNUMaHHSA eupiwyromeCsi 1o MIpi 8UHUKHEHHSI & Oianoz2oeoi ¢opmi. 3a
akmuegHicmb cmydeHmig Ha 3aHIMMsIX 8uKnadad rpusHadae 3aoxo4dysarbHi b6aru.
JlabopamopHi 3aHIMMSs BUKOHYyombCs KoMaHOamu cmydeHmie (nidepynamu). Cknad
KoMaHOU eu3Hayaromb CcmyOeHmu 3a [10200)KeHHAM 3 euknadadeM. 3aKiH4yeHi
pe3ynbmamu BUKOHAHHS KOXHO20 3aHammsi OeMOHCMPYyrombCs euknadadesi Ha
HacmyrnHoMy 3aHsmmi. 3axucm 8UKOHaHHS MO8HO20 KoMriiekcy nabopamopHUX 3aHsIMb
30ilicCHIEMbCS KOMaHO0K CMyOeHmie Ha OCMaHHbLOMY 3aHSmMmi.
JlabopamopHi 3aHIMmMs No8UHHi 6ymu 8UKOHaHI | 3axuweHi 00 rno4ameky 3asnikoeoi cecil.
[Nepe3dayi 3aniky OoryckarombeCsi 32i0HO YUHHUX HOpM, sKi Oitomb 6 KTl im. l2ops
CikopcbKoeo.
AkaldemiyHa OobpoyecHicmb € 6a308uUM MPUHUUNOM OCBIMHLO20 rpouecy i nidnseae
be33arnepe4yHoMy 8UKOHAHHIO 8UKnadadyemM i cmyodeHmamu.
Buknaday € nidepom i eapaHmom rid2omoeku MemoOu4YHUX Mamepiarie, Hag4aHHS,
KOHMPOso i noninweHHss OUuCUuUriliHU Ha Ccy4YacHOMY PpieHI 3 ypaxyB8aHHSIM 6UMOe2
MDKHapoOHUX cmaHdapmige 3 BUKOPUCMAaHHAM Kpawlol npakmuku nionpuemcme ma
yHigepcumemig ceimy.

8. Buau koHTpoOnto Ta penTUHroBa cMcTema ouiHlOBaHHA pe3ynbraTiB HaB4YaHHA (PCO)

lMomoyHulli KOHMponb nNPoeodUMbLCS 3@ PileHHsSM e8ukradada 6 080X hopmax:
eKCripec-onumysaHHsi 1o memi rnornepeoHbOI fIeKyii Ha noyamky feKuyil, onumyeaHHs1 3@ memMoro
3aHAmMmMmSs Ha no4amky n1abopamopHO20 3aHAMmMs.

KaneHOapHuUl KOHMpOosb: rnpoeodumscs 08i4i Ha cemecmp sK MOHIMOPUHE MoMmMo4YH020 cmaHy
8UKOHaHHs1 sumoe cunabycy.

Ha nepwit kaneHdapHuUlU KOHMPOsib cmyOeHm OompuMye «3apaxoeaHo», AKW0 U020 MomoYyHuU
pelimuHz He MeHwe 50% 8i0 MakcuMasibHO MOX/ugo2o barly Ha MOMeHm KarneHOapHO20
KOHMPOJTtO.

Ha Opyeait kaneHOapHUl KOHMPOsb cmyOeHm OmpuMye «3apaxoeaHo», SKUWO U020 MomoYyHul
pelimuHe He MeHwe 50% 6i0 MakcuMasilbHO MOX/ueo2o 6asly Ha MOMEHM KareHOapHO20
KOHMPOJTO.

Cemecmposuli KOHMPOJsib: 3asliK.

Ymosu dornycky 00 ceMecmpo8o20 KOHMPOII: 8UKOHaHHS ma 3axucm ogHo20 KOMIIIeKcy
nabopamopHux pobim, cymapHul cemecmposul pelimuHe He HUX4uu 60.

PospaxyHok petimuHaosux barig

Ekcnpec-onumyeaHHs1 Ha JTIeKyisix;



Baeosuti 6an - 1.5. MakcumarbHa Kinbkicms 6arie Ha 8cCix neKyisix ckrnaoae:

1.5 banu x 18 =27 6arnie.

BukoHaHHs1 ma 3axucm s1abopamopHux pobim;

Baeosutli 6an - 1...2. MakcumarnbHa Kinbkicme 6ariie cknadae: 2 6anu x 6 =12 6asie:

3axucm 8 ycmaHoerneHul mepmiH — 2 banu

HacmyrHi 3axucmu — 1 6an

BukoHaHHs1 ma 3axucm npakmuyHux po6im;

Baeosuti 6an - 1...2. MakcumarnbHa Kinibkicmb b6ariie cknadae: 2 6anu x 6 =12 6asie:

3axucm 8 ycmaHoerieHul mepmid — 2 6anu

HacmyrnHi 3axucmu — 1 6an

MoOdynbHa koHmposnbHa poboma

Bazosuti 6an—0...20. MakcumarbHa kinbkicme 6anig cknadae: 20 barie x 1 =20 6aria:

lNosHa su4epriHa 8i0rnoegidb Ha NuMaHHs KOHmMpPoribHoi pobomu Oae 20 6arie, HerogHa abo
Yacmkoeo HeripasusibHa — 10, sidcymHicmb 8idrnoegidi abo HernpasursibHa 8i0rnogiob — 0.
BukoHaHHs1 po3paxyHKoeo-epaghiyHOi pobomu;

Bazosuti 6an — 20. MakcumarbHa Kinbkicms 6anie ckradae: 20 b6anig x 1 =20 6asie:

3apaxyeaHHs1 8 ycmaHoerieHul mepmiH — 20 bariie

HacmyrHi 3apaxysaHHs — 10 bariie

3aoxouyeasibHi 6anu

MakcumarbHa Kinbkicme 6anie cknadae 9 6arie.

banu HalarombCsi 3@ MOX/uei meopyi O0CSA2HEeHHS 3 OUCUUMIIHU, 3a aKmueHy y4yacmb y
B8UKOHaHHs1 nabopamopHux abo npakmuyHuUx pobim.

Cyma eacosux basnie  KOHMPObHUX  3axodie  rpoms2oM  cemecmpy  cKrnadae:
RC=27+12+12+20+20+9 = 100 bariis.

3006ysauyi, Ski euKOHasnu eci ymosu OorycKy 00 3asiKy ma maromb pelmuHao8y OUiHKY 60 i
binbwe b6anis, ompumyroms 8i0rogidHy 00 HabpaHo20 pelmuHay OUiHKy 6e3 dodamkosux
8urnpobysaHso.

3006ysaui, siki 8UKOHasIU 8Ci yMo8u O0r1ycKy 00 3asliKy ma Marome pelimuH208y OUIHKY MeHWe 60
baris, a makox mi 3006ysayamu, xmo baxae nidsuwumu C80K pPelumuH208y OUIHKY, Ha
OCmaHHbOMYy 3a po3knadoMm 3aHammi 3 OucyurnaiHU 8 cemecmpi 8uknadad npoeodums
cemecmposuli KOHMPOsb y 8U2rs0i 3asliKo80i KOHMPOIbLHOI pobomu.

3anikoea KoHmMpornbHa poboma cknadaembcs 3 5-mu numaHb. [loeHa euyepriHa rnpasusibHa
8i0roeidb Ha KOXXHe rnumaHHs ouiHremsbcs 20 banamu, yacmkoea — 10 banamu. 3azanbHul 6an
3ar1ikoeoi KOHMPOIIbHOI pobomu susHa4Yaembcs 5K cyma bariie 3a 8i0rnoeidi Ha rnumaHHs.
3arnikoea cknadosa wkarnu dopieHroe: RE = 100 barnis.

PetimuHzosa wkana 3 ducyunniHu cknadae: R = 100 barnis.

Tabnuus BigNoBIAHOCTI PENTUHIOBUX BaniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOHO LLUKAOH:

Kinbkicmb 6ariie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 [Hob6pe
74-65 3a0BiNbHO
64-60 [ocTtatHbo
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BUMKOHaHi yMOBUM JOMYCKY He gonylieHo

9. [lopaTtkoBa iHhopmauis 3 aMcuunsiHM (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

lMepenik numaHb, siKi BUHOCSIMbCS Ha MOOYJIbHUU KOHMPOJIb:



1) Ymoeu ymeopeHHs 3’¢0HaHb rpu 38apro8aHHI MUCKOM.

2) TexHoroeiYHa cxema KOHMakmHo20 Mo4YKo8020 38apHO8aHHSI.

3) TexHornoeiyHa cxema KOHMaKmHoO20 WOBHO20 38apto8aHHs

4) TexHoroei4yHa cxema KOHmMaKkmHo20 peribeghHO20 38apPHBAHHS

5) TexHoroziyHa cxeMa KOHMaKmHo20 CmMUK08020 38apH8aHHs OropoM

6) TexHomnozidHa cxema KOHMakKmHO20 38apPt08aHHS OMNasIeHHSIM

7) xepena mennomu npu KOHMaKmMHOMY 38apro8aHHI

8) Oriopu 30HU 38apro8aHHS ma KiHemuka ix 3MiHU y rpoueci HagpieaHHs rnpu KOHMakmHoMy
MOYKOBOMY, WOBHOMY ma perlbeghHOMY 38apPHOBAHHI

9) Oropu 30HU 38apro8aHHSA ma KiHemuka ix 3MiHU y rpoueci HagpieaHHS rpu KOHMaKkmHoMy
CMUKOBOMY 38apro8aHHI 0Orlopom

10) Onopu 30HU 38apro8aHHSI Ma KiHemuka ix 3MiHU y poueci HagpigaHHS rMpu KOHMakxKmHoOMy
CMUKOBOMY 38apo8aHHI OraerieHHsIM

11) lNpouyecu HazpieaHHs i nnaeneHHs Mmemairy

12) lNnacmuHa degbopmau,is ma ii posib 8 ymeopeHHi 38apH0O20 3’ €OHaHHS Npu 8UKOpUCMaHHI
PIZHUX MEeXHOs102il KOHMaKmHO20 38apto8aHHs

13) BuOareHHs1 mogepxHe8uX MoK rpu KOHMaKmMHOMY 38apto8aHHiI

14) LLlyHmysaHHs cmpymMy

15) Tennose po3wupeHHs Memariy npu 3e8apro8aHHi

16) lNpouecu macorepeHocy 8 KOHMakmax cmpymoriosio-Oemarib

17) Tunosi 0eghekmu KOHMaKmMHO20 38apro8aHHs

18) Budu koHcmpyKuiti 05151 KOHMaKMHO20 MOYK0B8020 38apro8aHHS: 8i0KpUMI, HarniegioKpumi,
3akpumi. Ocobnusocmi ripouyecy 01151 KOXHO20 3 HUX

19) TexHonoz2iuHi NputioMu rnpu KOHMaKkmHoMy mOYKO8OMY 38aprosaHHi demarned i3
PI3HOPIOHUX Mamepiariie

20) TexHornoei4Hi nputomu fpu KOHMakKMmMHOMY CmMUKOB8OMY 38aprogaHHi demarned i3
PI3HOPIOHUX Mamepiariie

21) TexHonoei4yHi nputomu rpu KOHMakKmHOMY MOYKO8OMY 38aproeaHHi demariel i3
Crnie8iOHOWEHHSM mMo8wuH binbwum 3a 1:3

22) TexHornoei4yHi nputomu rpu KOHMakKmHOMY CImuUKo80oMy 38aptosaHHi 0emariel i3 cymmeego
8IOMIHHOHO MIOWEr0 rnepepisy

23) TexHonoei4Hi npultomu rnpu KOHMaKMmMHOMY MOYKO80OMY 38aproeaHHi demarnel i3
MoKpuUMmMmsM

24) Ocobrnugocmi KOHMaKMmMHO20 MOYKOB020 MiKPO38apro8aHHS

25) Cxemu po3paxyHKy 38aprogasibHo20 CmMpyMy fpu KOHMakmHOMY 38apro8aHHI

lNepenik numaHb, siIKi BUHOCSIMbCS Ha 3aJliK:

1) [atime xapakmepucmuky idearnbHOI MO8epXHi mir

2) [Hdatme xapakmepucmuKky pearibHOI Mo8epxHi misi, W0 38aporombeCs

3) 3a paxyHok 4yozo 8i0bysaembcs HagpieaHHS Memarly rpu Mo4YKo8oMYy ma WOo8HOMY
38apto8aHHI?

4) Kopomko cymHicmb KOHMaKmMHO20 pesibeghpHO20 38apPtO8aHHS?

5) Kopomko cymHicmb KOHMaKmMHO20 CMUKO8020 Or1/1a8eHHSM?

6) Kopomko cymHicmb KOHMakKmHo20 CMUKO8020 OrOPOM?

7) Kopomko cymHicmb KOHMaKmHO20 MOYKOB020 38apHO8aHHSI.



8) Kopomko cymHicmb KOHMaKmMHO20 WOB8HO20 38apto8aHHSI?

9) Ha siki ornopu erinusae sikicms 1id20moeku rogepxHi 0emarseu rneped 38apro8aHHAM?

10) Hasedimb OCHOBHI KOHCMPYKMUBHI efleMeHmu 3’€OHaHHS Mpu MOYKO8OMY ma WOB8HOMY
38apHro8aHHI.

11) Hasedimb rnopsi0ok onepauili npu CMUKO8OMY 38apro8aHHI OriaerieHHSIM.

12) Hasedimb nopsi0ok onepauiti npu CMuUKo8OMyY 38apro8aHHI OrTOPOM.

13) Hasedimb ¢pbopmy iMryribCcy 8 MawuHax 3MiHHO20 CIMpyMy.

14) Hasedimb ¢hopmy iMryribCy 8 MawuHax rnocmitiHo2o cmpymy.

15) Hasedimb ¢bopmy iMryribCy 3MIHHO20 CMpYMy 3 MOOYIIAUiEHO.

16) Hasedimb gbopmy iMryribCy KOHOeHCamopPHOI MallUHU.

17) Hasedimb ¢hopmyrny Ornsi BU3HAYEHHS 8E/TUHUHU 38apH08aribHO20 CMpPyMy rpu MOYKO8OMY
3eaprosaHHIi ma 0alime rosiCHEHHS 1T CKnadosux.

18) Oxapakmepu3syltime efleKmpu4He rose fnpu Mo4YKO8OMY 38apPHOBaHHI.

19) Oxapakmepu3sytime memrepamypHe roJsie npu MoYKO8OMY 38apPHOBaHHI.

20) lNepenivyimb onepauii murnogo2o mexHos102i4HO20 rpoyecy 8U20mMoesieHHs
38aptosasibHO20 8ya3ra.

21) lNodatime 8u3Ha4YeHHS KOPCMKO20 PEXUMY MPU KOHMaKMmMHOMY 38apH08aHHI.

22) [Nodalime 8U3Ha4YeHHs1 M’SIKO20 peXXuMy rpu KOHMaKmHOMY 38apHBaHHI.

23) lNosicHimb cymHicme duriamomempu4yHO20 egheKkmy ma siK 8iH erniueae Ha ¢hopmMyeaHHs
3’€OHaHHH.

24) Npu 36nuxxeHHi 080X idearibHUX Mifl, KOflU YMEOPHEMbCS 38apPHE 3’ €OHAHHS?

25) Npu 36nuxxeHHi 080x idearnbHUX, SKI CUMU BUHUKaOMb 8 nepuly 4yepay?

26) lNpu 36nuxeHHi 080X Mir, sIKi cUu 8UHUKaromMb 8 rnepuwy yepay?

27) lNpu4uHa subpusKysaHHs Memarly Ha Mexi eriekmpod-0emarsib ma Memoou 6opombsbu 3
HUM.

28) lNpu4uHa subpuU3Ky8aHHS Memarly Ha HaqarsbHil cmadii 8 30Hi 0emarb-0emarib ma lio2o
3arnobieaHHs.

29) lNpu4uHa 8UHUKHEHHS Hernpoeapie ma Memoou 6opombbu 3 HUMU.

30) lNpu4uHa KiHUe8020 8HyMPpIiWHbLO20 8UGPU3KYB8aHHS ma Memoou U020 3arobicaHHs.

31) lNpu4uHa ymeopeHHs HewiribHocmi Memarly sopa ma Mmemoou 3arnobicaHHs.

32) PaujoHarbHa yukroegpama. 5ki npouecu rnpoxodsme Ha opyeiti cmaoii?

33) PaujoHarnbHa yuknoapama. 5ki npouecu npoxo0ssmse Ha nepuwid cmadii?

34) PaujoHarnbHa yuknoepama. 5ki npouecu rnpoxo0sme Ha mpemid cmadii?

35) Yum susHa4aembCsi MiHIMarnbHa 8iocmaHb MiXXK modYykamu?

36) Hum suKrnukaHe 3HUXEHHSI KOPO3itUHOI cmitkocmi Memarly 6 30Hi 38apro8aHHs rnpu
MOYKOBOMY, ma pesibegpHOMY 38aPHBAHHI.

37) HYum obymoerneHul eeomempuyHUl ¢ghakmop ersusy Ha memriepamypHe rnosne?

38) HYum obymosrneHul MazHimoenekmpu4YHuUl ¢hakmop ernsiugy Ha memrnepamypHe rnose?

39) Hum obymoernieHul memrepamypHUU chakmop 8risiugy Ha memrepamypHe rose?

40) Lo 8idbysaembcs | Hum 3aKiH4yembcs Opyaa cmadisi popMyeaHHs 3’€0HaHHS?

41) Lo 8i0bysaembcs | HuM 3aKiH4yembcs repuwia cmadis popMyeaHHS 3'€OHaHHS pearibHUX
min?

42) lljo 8idbysaembcsi Ha mpemit cmadii popMy8aHHs 3’€0HaHHS?

43) Lo obymoerioe HasigHiCMb KOHMaKMmMHO20 oropy?

44) L1Jo make wyHmMysaHHs cCmpyMy ma siK 60HO 8I1/1U8a€ Ha rpPouec 38apro8aHHs?



45) llJo mpeba spaxos8ysamu rpu 8UKOHaHHI rpuxeamku?

46) Sk snnusatome mepmodehopmauilHi npouecu Ha erracmueocmi Memariy 30HU
38aprosaHHA?

47) 5k 3MIiHHOEMbBCS 3a2aribHuUll orip 30HU 38apro8aHHS 8 NMPoUeci 38apro8aHHS?

48) 5Kk 3MIHIOEMbCS KOHMaKkmHuU onip rd 8 rnpoyeci 3gaprogaHHsI ma to2o posib 8 yMEOPEHHI
3’e0HaHHS?

49) 5k 3MIHIOEMbCS KOHMaKkmHuU onip rdd 8 npoueci 38apro8aHHs ma U020 porib 8 YMEOPEHHI
3’€0HaHHS?

50) 51K 3MIHHOEMBCS KOHMaKMHUU Oriip r.4 8 MPOUECI 38apro8aHHs ma lio20 porib 8 YMBOPEHHI
3’€0HaHHS?

51) Aka miHiMarnbHa genu4uHa riepekpummsi iumux 30H 2epMemu4yHo20 wea?

52) Aka porb nnacmu4Hoi deghopmauii npu KOHMaKmHOMY 38apPHO8aHHI?

53) 5IKi oriopu 8 30Hi 38aprog8aHHsI MpuU MOYKO8OMY ma WOBHOMY 38aPHO8aHHI?

54) 5Ki npoyecu npoxodsimb Ha Opyait cmadii popMyeaHHs 3’ €OHaHHS npuU MOYKO8OMY
38aprOBaHHI?

55) 5Ki npouyecu npoxodsme Ha nepwiti cmaodii popMy8aHHS 3'€OHaHHS MpuU MOYKO8OMY
38apto8aHHi?

56) ki npoyecu npoxodsimb Ha mpemit cmaodii popMy8aHHSs 3’€OHaHHS MU MOYKO8OMY
38apro8aHHI?

57) 5lki cnocobu KOHMaKmMHo20 38apro8aHHs 8IOHOCSMbCS 00 38apPHO8aHHS Or/1a8eHHSIM?

58) 5lki cnocobu KOHMaKmMHO20 38apro8aHHS 8IOHOCAMbCS 00 38apPrO8aHHS OrIOPOM?

lNpuknad 3aedaHHs1 Ha PIP:

Pospobumu mexHonoaito 3eaproeaHHs ma obpamu cepitiHe obnadHaHHs O HacmyrHuUX
yMO8:

Cniocib 38aptogaHHs: KOHMaKMHe MoYyKkoee
Mamepian: cmanb Cm3
FeomempuyHi napamempu 0emarneu: rnnacmuHU 0OHaKo8oi moswUHU, moswuHa 1 Mm
3eaprogasibHa MawuHa: cmauyioHapHa
Bunim mawuHu: 1 m
Tun npusoda cmuckaHHS: NopuwHesul
Po6oya nporpama HaBY4anbHOI AucuMnniHM (cunabyc):
CknapgeHa OoUEeHTOM, K.T.H, gou. YsepTko €BreHieto [eTpiBHOLO.

YxBaneHo kadegpoto 3BaproBanbHOro BUpoo6HuuTsea (npotokon Ne6 Big 18.11.23)
MoropxeHo MetoguyHotro komiciero iHcTuTyTy HH IM3 im. €.0. NaToHa (npoTtokosn Ne05/23
Big 11.12.23)
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