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MoBa BuknagaHHs YKpaiHCcbKa

IHdpopmaLis npo JlekTop:

KepiBHUMKa Kypcy / d.m.H., doueHm MupoHtok Onekciti Bornodumuposud, o.myronyuk@kpi.ua,
BUKnapavie Na6opatopHi poboTu:

AcucmeHm, baknaH [eHuc Bimanitiosuy d.baklan@kpi.ua
AcucmeHm, binoycoea AHHa OrnezigHa a.bilousova@kpi.ua
Acucmerm, Kydpsisuyeesa OnexkcaHOpa MukonaisHa

PO3MiLI.|,eHH$I Kypcy NocnnaHHsa Haga€eTbCA BUKIMagavyemMm Ha yCTaHOBYOMY 3aHATTI
MNMporpama HaBYanbLHOI AUCLUNIIIHK

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHWK, TI MeTa, NpeaAMeT BUBYAHHA Ta pe3ynbraTtu
HaB4YaHHSA
B pamkax Kypcy po3ansadarombCsi MPUHYUNU POEKMYB8aHHS MOMIIMEPHUX KOMMO3UYilIHUX
Mamepiarnie 3 ypaxysaHHaM akmyaribHUX eUMoe2 00 iXHiX (byHKUIOHaIbHUX, eKcrislyamayitiHux ma
€eKoMo2iYHUX MoKa3Hukie. HaeyanbHuli mamepian oxornwe 6as3o8i rnoHImMms 6ionoaiyHux i
biocymicHUX Mamepiarsiie, OCHO8HI Kracu biornonimepis, ixHi enacmusocmi, nepesaau, 06MeXeHHSs
ma xapakKmepHi Harpsmu 3acmocy8aHHsI.

Ocobnugy yeazy npudineHo pori yHKUioHarnbHUX 00b6aBoK y KepysaHHi eracmueocmsmu
KoMro3umie Ha emariax KomrnayHOyeaHHs, nepepobku y supobu ma nodasibuwoi ekcrinyamauji.
Poskpusaembcsi, 5k 88e0eHHS 006a80K y Masnux KOHUEeHmpauisx ernueae Ha cmpykmypy
Mamepiany ma 3abesrnedye HeobxiOHul  pieeHb 0og208i4HOCMI,  6iocymicHocmi U
eKkcriflyamauitiHoi HadiliHocmi, Wo € eaxnusum Orfsi Cy4acHUX [71acmukie, roKpummis,
ennacmomepis i cMapm-mamepiariie.

Okpemuli 61510k Kypcy rpuUCBSYEHO rpakmu4yHUM rnioxodam 00 opMy8aHHs peuenmyp
biononimepHux komrosumig i obrpyHmosaHomy 0O0b60py KOMMOHEHMmIe Oris 8upobie pizHo20
rpu3Ha4yeHHsi, 30Kpema Oris YrnakKoeKu, CrioXue4yux moeapie i MeOuUYHUX Mamepiaris.
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Y3azanbHwombcs Kpumepii, 3@ SKUMU OUIHIOOMb KIHUEe8I xapakmepucmuKu ma eu3Ha4yaromsb
npudamdicme mamepiasly 00 KOHKPEeMmMHUX yMO8 8UKOPUCMAaHHS.



lpedmem oceimHbOIi KOMMOHeHMU: MPOEKMy8aHHs1 cKknady ma cmpykmypu 6iononiMepHux
Komrnodumie i 006ip yHKyioHanbHUX 006asoK Orsi ompuMaHHs nompibHuUx enacmusocmedl
Mamepiary rid KOHKpemHi yMo8u 8UKOPUCMaHHS.

Memoro OucuyunsiHu € nocusneHHs ghaxosux KoMrnemeHmH{ocmedu:

®K02 30amHicmb eukopucmosysamu Memoou CriocmepexXeHHs, ornucy, ideHmudgbikaui,
Knacucpikauii 06’ekmie XiMidHOI mexHos102ii ma rpomucio8oi npoodyKuii;

®K04 30amHicmb sukopucmosgysamu cydacHi Mamepiarsu, mexHosoaii i KOHCmpyKyii anapamie 6
XIMIYHIU iHXXeHepIl;

®PK10 30amHicmb po3paxosysamu OCHOBHI MPouecu 8 MexHOs102i5IX HeopaaHidHUX | opaaHidHUX
36’A3y04UX ma  KOMIMo3uyilHUX Mamepiarnis, [poekmysamu cmpykmypy ma cKniao

KOMMO3UuyjitHuUX i rnonimepHux mamepiarie 0rsi o0epxxaHHs1 He0bXiOHO20 pigHS IX MEeXHIYHUX ma
eKcririyamaujliHux ernacmusocmeu;

ma npoepamHUX pe3yribmamie Hag4aHHSI:

TMPHO02. KopekmHo sukopucmosgyeamu y npogbecitiHil OisribHOCMi MePMIHOMO02il0 ma OCHOBHI
rMoHAMmMS XiMii, XiMiYHUX mexHonogaid, rnpouecig i obriadHaHHS 8UPOBHUUME XIMIYHUX pe408UH ma
Mamepiarie Ha iX OCHO8I.

T1PHO5. Po3pobnismu i pearnizogyeamu rpoekmu, Wo Cmocytombcs mexHornoziti ma obrnadHaHHs
XiMIYHUX eupobHUUMSE, bepyyi 00 yeaau uini, pecypcu, HasieHi OBMEeXeHHs, couianbHi ma
€KOHOMIYHI acriekmu ma pu3uku.

TMPH15. Po3pobrnsimu KoMno3uuitHi Mamepiasiu, 8uxo0s4u 3 eKcrislyamauitiHux eumMoa HUX, Ha
OCHOB8I PiI3HOMaHIMHUX Op2aHiYHUX ma HeopaaHIYHUX Cr1oflyK ma rpoekmysamu mexHO02i4Hi
JIIHITiX 8UpobHUUMEBa

2. MpepeKkBi3nTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNIIIHU (Micue B
CTPYKTYPHO-NOriYHi cXxeMi HaBYaHHSA 3a BigNOBIAHOK OCBITHLOI NMPOrpPamMoto)

lNepenik ducyunniH, 80/100iHHS SKUMU HeobXxiOHi 3006yeady suuoi oceimu 011 yCriwHO20
3aCB80€HHSI OUCUUIITIHU:

. .. | OcHOBHI mTOHATTS 1 3akoHW ximii. bygoBa aroma.
3arajpHa Ta HEOpPraHiuyHa XiMis

[lepionuunuii 3akoH. XiMi4yHIA 3B’A30K Ta Oy0Ba MOJEKYIL.
OxucHO-BiTHOBHI peakiii. Teopis KOMIUIEKCHUX CIIONIYK.

Opranivyda ximist D . AV . .
Teopist xiMi4HOT OyOBH 1 peakIiiHOI 31aTHOCTI OpPTraHIYHUX

crionyK. AmidaTuyHi, amuKIigHl Ta apOMaTHIHI
BYIVIEBO/HI. ['aoren-, ripoKCUBMICHI, Cynbdyp- Ta
OKCOBMICHI cioiyku. HitporeHBmicHI Ta KapOOHOBI KUCIIOTH.
[H1I1 KITack OpraHiYHUX CHONYK.

di3nuHa Ximist OcHOBHUX  (DI3UKO-XIMIYHHUX BJIACTHBOCTEH CHCTEM, IO
MICTATh Pi3HY KUIBKICTh CKJIQJOBUX PEUOBHUH; JlarpaM CTaHy
PI3HOKOMITOHEHTHHX CHCTEM; Kiacudikalii Ta 3araJbHUX
BJIACTMBOCTEN PO34MHIB; CIIOCOOIB BUPAXKEHHS CKJIAy JABO-Ta

TPHUKOMIIOHCHTHHX CUCTEM;

3. 3MicT HaBYanbHOI AUCLUUNIHN

Tema 1. Bcmyn 0o npoekmyeaHHs noJsliMepHUX KOMno3suuyiti

bazosi npuHyunu rnpoekmyeaHHs1 nosliMepHUX KOMMO3UUIUHUX Mamepiarnie: KOMIOHEHMHUU
cknad, cmpykmypa [poekmyeaHHs, 8ubip Uuibosux enacmusocmel, 6UKOpUCMaHHS
MexHI4YHUX fiucmis, nameHmie, cmaHdapmie i HayKogux OXxepes. IHmyMeCcuyeHmHi nokpummes,
J102ika nabopamopHO20 UUKITy CMBOPEHHS KOMMIO3UUT.



Tema 2. Giononimepu i 6iokKOMNO3umu: OCHOBHIi MOHAAMMS

OcHoeHi noHsmms 6iornonimepis, 6ioocHo8HUX i 6iopo3knadHUX Mamepiaris. Po3ansadarombcs
6iononimepu, ompumati 3 6iomacu, nosimepu MiKpobHo20 cuHme3sy, rosimepu 3
b6iomMoHOMepi8, cuHmMemud4Hi 6iopo3KadHi rnoniecmepu, a makox pUHOK biornacmukis i
napamempu 0obopy roniMmepHUx Mmamepiaris.

Tema 3. ®i3uKo-xiMi4yHi oCHO8U CYMICHOCMIi KOMMOHEeHMi8

@i3UKO-XIMIYHI OCHO8U CYMICHOCMIi KOMIMOHEeHMI8 NMosliMepHUX KOMMIO3UYiU.
lNnacmucpikauis, ecbekmusHicmb rnacmugbikamopie, meopii nnacmucdpikauyjii ma
Knacucpikauis nnacmucgbikamopis. TepModuHamidyHi meopii cymicHoCcmi, Kpumepit
XaHceHa ma ernue cyMicHOCMi Ha eriacmueocmi rnosniMepHUX cucmenm.

Tema 4. HanoeHroeauyi nosiimepHUX KOMNo3uuyiu

Xapakmepucmuka HarogHeauig i IXHIO porib y MosiMmepHUX KoMmrnosuuisax. Knacu
HarloeHK8a4i8, PO3Mip YaCmuHOK, MUMOoMa ro8epxHs, PO3Mo0in HacCMUHOK 3a Po3Mipamu,
aKmueHicmb roeepxHi ma cmpykmypoymeopeHHs. MixghasHa 83aemo0isi, adze3isi, MexaHika
KOMMo3umie, po3paxyHKosi Modesi ma rnpo2Ho3y8aHHs erlacmusocmedl.

Tema 5. PeonozivyHi enacmueocmi ma peoJsioz2idyHi dobasku

OCHOBHI peorioaivHi napamempu rnoniMepHUX KOMIo3uyil, murnu peosioagidHoi noeediHKU,
Mexa meKy4ocmi, mukcomporiiss ma peornekcisi. Memodu eu3Ha4yeHHs peoro2ivHUX
enacmusocmed, MoOughikamopu peosioeii, aHanimu4Hi MooesisamMm 8’s3kocmi ma 0obasku 0s1s
peayreaHHs 8’3Kocmi.

Tema 6. lpouyeciHzoei 0obaeku ma cmabinizayis npu nepepobuyi

lpoueciHzoesi dobasKu, siKi 3abe3rneqyromb MexXHOI02i4HICMb MNoiMepPHUX KOMIo3uuid rid
yac nepepobku. MexaHiamu Oii, ixHi OCHOBHI QOyHKUii ma Knacucbikauisi.

Tema 7. [NicmeHnmu ma 6ap8HUKU 8 NMoJliMepHUX KOMIMO3UUyisix

Teopemuu4Hi OCHO8U bOpMy8aHHSI KO/IbOPY 8 MOMIIMEePHUX KOMIIO3UYisX, Kracugikauis
niameHmig i 6apeHUKi8, OCHO8U Koriopumempil, ekcriiyamauitHi ernacmueocmi U KOHMpPOsib
Korbopy mamepiariie.

Tema 8. [NiameHnmu ma 6ap8HUKU 8 NoJliMepHUX KOMIMO3UUyisix

Cmpykmypa, onmud4Hi ernacmueocmi, rnoeepxHesi ernacmueocmi, 83aeMo0isi 3 01IMEePHOK
Mampuuero, MmexHoso2id ompuMaHHS ma 3acmocyeaHHsi TiO,. bydoea, mopghornoais,
rnosepxHesi ernacmusocmi, MemooOu OmpuMaHHs, QYyHKUiOHanbHI ernacmueocmi ma
3acmocysaHHsI MexHIYHO20 8yar1elto 8 rosliMepHUX KOMMO3UUisiX.

Tema 9. CneuianbHi dob6aeku 0ns hyHKUioHanLHOI cmitikocmi

CnieuyianbHi 0obasku, ki nidsuwyroms hyHKUiOHarIbHy cmilkKicme ronnimMepHux Mamepiariis.
AHmunipeHu, ixHs1 Knacugbikauyis, mexaHiamu Oii ma ernsue Ha eracmusocmi mamepiarsiie.
MexaHiamu gbomodecmpykuii nonimepie i murnu cgimmocmabinizamopie. bioyudHi dobasku,
gumoau 00 HUX Yy MosliMepHUX cucmemax i mexaHiamu 6ioyudHoi dii.

Tema 10. Mix¢pasHa e3aemo0iss ma cmabinizayis cmpykmypu komno3sumie

Llobasku ma nidxodu, noe’sizaHi 3 MixkghasHoro 83aemoOieto, Mopgborioziero ma cmabinisayieto
cmpykmypu Komrio3umie. Modugbikamopu ydapHOI 8’3Kocmi, MexaHi3Mu Mid8UUWeHHSs
yOapHOoi cmilkocmi, posrb Mopghosioeii, MixghasHoi adzesii ma cymMiCHOCMI KOMIOHeHmIs.
OcHosu ducniepaysaHHsi, MiX4acmuHKosi 83aeModil, posib ducriep2amopie | MexaHi3amu
3arnobieaHHs1 ¢hrioKynsuii.

Tema 11. €EsponelicbKke peayntoeaHHs 6iononimepie i 6ioocHoeHUXx dobaeok

HopmamueHul ma peayrnssmopHUl KOHmMeKcmy aukopucmanHsi 6iornosnimepie i 6io0CHOBHUX
0obaesok y €sporetickkoMy Coro3i. 3azarnibHa apximekmypa €8porieliCbKo20 peayrito8aHHs
6i00CHOBHUX rnacmukie, pamkosa nosimuka €C woodo biornacmuckie, 6iopo3knadHux i



KomrnocmyearnbHUx mamepiarsie, PeecnameHm €C w000 yrnakoeku ma gi0xodig yrnakoeKu,
Lupekmuea €C w000 3MeHWeHHs aruay rnesHux aupobis i3 nnacmuky Ha OOBKIIJIs.

4. HaB4yanbHi maTepianu Ta pecypcu

HaeyarnbHi mamepianu, 3a3HadeHi Hux4e, docmynHi y 6ibrniomeui yHisepcumemy ma Ha
cmopiHui Kypcy 8 G-Suite. Ob0g’si3kogo0 00 eusd4eHHs1 € baszoea Jsiimepamypa, iHWI
Mamepianu — ¢hakynbmamueHi. Po30inu ma memu, 3 SKUMU cmyOeHm mae 03HaloMUMmucCh
camocmiliHo, sukiadady 3a3Hadyae Ha JIeKUitiHUX ma rnpakmu4YHUX 3aHSmmsix.

ba3oea

1. M. Subramanian Plastics Additives and Testing — Wiley: Scrivener, 2013.- 228 p.
2. Plastic Additives: Chemical Reference Standards Accu Standard, 2007. — 40 p.

3. Ernest W. Flick Plastics Additives: An Industrial Guide. Noyes Publications, William Andrew
Publishing, New York 2002. — 745 P.

4. Inamuddin Green Polymer Composites Technology: Properties and Applications; CRC Press, 2016;

5. Kabasci S., Stevens C. (eds.) Bio-Based Plastics: Materials and Applications Wiley, 2014. — 388 p.
(Wiley series in renewable resources)

HonomixxHa

1. Choo V.K. Fundamentals of composite materials. — Delavere:Knowen academic press, inc., 1990. —
313 p.

2. Voet V., Jager J., Folkersma R. Plastics in the Circular Economy De Gruyter, 2021. — 301 p.
— ISBN 978-3-11-066675-5.

3. lannace S., Park C.B. (Eds.) Biofoams: Science and Applications of Bio-Based Cellular and Porous
Materials CRC Press, 2016. — 456 p.

HaBYyanbHWUN KOHTEHT

5. MeToaunka onaHyBaHHA HaBYanbHOI AUCLUMNNIHN (OCBITHLOrO
KOMMOHEeHTA) BuyumyeaHHs niekuid 3 QucyuniHu npog8odumbCs napasnesbHo 3
BUKOHaHHsIM cmydeHmamu fiabopamopHux pobim ma po3271500M HUMU NUmaHb, Wo
BUHOCSMbLCS Ha camocmitHy pobomy. [Npu Yumani nekyit 3acmoco8yrombcsi 3acobu 011
g8i0eoKoHgbepeHUil (Google Meet, Zoom mouwjo) ma intocmpamueHuti Mamepiarn y auarnsioi
npeseHmauit, ki po3miweHi Ha rniiamagbopmi Sikorsky-distance. [1icrisi KOXHOI NeKyii
peKkoMeHAyembCs1 03HalloMUumMuchk 3 Mamepianamu, peKoMmeHOo8aHUMU Orsi
camMocmiliHo20 8UBHEHHS, a rneped HacmyrnHO fIeKUiEr — moemopumu Mmamepiar
rorepeoHkOI.

Onuc 3aHammsi

BcmynHa nekyisi. lpuHyunu npoekmye8aHHs noJliMepHUX KOMno3uuyid.

Micue kypcy e OcgimHit ripoepami nidcomosku bakarnaspie 3a HarpsMom

«XiMi4Hi mexHonoaii». Mema, pe3yrnbmamu Hag4yaHHs, cunabyc, chopmam 3aHsime, eUOU
KOHMPOIT0 ma cucmema OUiHI08aHHs Kypcy. lNpuHyunu npoekmyeaHHs nosiiMepHuUX
Kommnoauujd. KomMrnoHeHmHuU ckriad cy4acHUxX KomMrnoaumie. @opmMyeaHHs Uirlbo8UX
ernnacmueocmeu mamepiarie. BukopucmaHHS mexHiYHUX lucmie, nameHmHo20 aHanisy ma
cmaHdOapmis. JTabopamopHUU YUKIT cm8opeHHS Komno3uuit. MemoduyHi rnidxodu 0o
gopmyesaHHs1 peuenmyp. O62080pPEHHSI.




OcHoeu ma knacudpikayisi 6iononimepie. Knacudpikauis 6iornonimepie 3a noxo0XKeHHSIM i
criocobom ompumaHHs. [MoHsmms 6ioocHoeHocmMi ma 6iopo3kiadHOCMI, iX 8iOMIHHOCMI ma
Memodu oyiH8aHHs. Briacmugocmi OCHOBHUX Kracie bioronimepis i ix 3acmocyeaHHs y
cy4yacHUX Mamepiarax.

Mnacmudpikamopu ma nnacmudgpikauyisi. [lnacmucbikauyisi nonimepig sk hisuKo-xiMmiyHe
seuwe. Tunu nnacmugpikyrodoi 0ii. TeopemuyHi nidxodu Ao onucy npouecy nnacmugikaui.
Knacucdpikauisi nnacmugpikamopis. lNpuHuunu subopy rnnacmucbikamopie 0115 pi3HUX
rnosiMepHUxX cucmem.

Bcmyn do mepmoduHamivHuUXx meopiti po34uHHocmi. TepmModuHamiyHi OCHO8U
CYMICHOCMIi KOMIMOHEeHMIg rnosiiMepHUx cucmem. Egorntouisi meopit poO34UHHOCMI.
lNapamempu po3qyuHHOCcmi ma Kpumepii cymicHocmi. Brinue cymicHocmi Ha ernacmugocmi
rnosiMepHUX Komrnouuid.

Knroyoei xapakmepucmuku HarnoeHroeayie. XapakmepucmuKu HarlogH8aqig: po3mip
4acmuHOK, numoma rnogepxHsi, po3rnodin 3a po3mipamu. [loeepxHesa akmugHiCmb
HarnogHroea4ige. ®opMysaHHSI CMpPyKMypU KOMMNO3Uyili 3@ y4acmio HarogHea4is.
OujHro8aHHs echekmueHoOCmi HarogHeadie.

Knacu HanoeHrosauie. Knacuikauisi HarlogHogadie 3a Mopghoriozieto ma
QYHKUIOHanbHUM rpusHad4eHHsM. [JucriepcHi, nnacmuH4acmi ma 80/10KHUCMI HaroeHeaui.
Brinue muny HarogHroga4ya Ha eriacmueocmi rosniMmepHUX KoOMno3uujd.

ApMyeaHHs rnosiimepie HarnoeHro8a4YamMu. ApMy8aHHS rosiimepie ik crocib rnioeuuw,eHHs
MexaHiqYHuUX enacmusocmeu. MixghasHa 83aemo0is y KOMIO3UyitiHUX Mamepianax.
OpieHnmaujiss ma po3rnodin 8or1okoH. OCHO8U pO3paxyHKy MiyHOCmi KOMIo3umis.

PeosozivyHi dobasku. PeornozidyHi eracmueocmi noniMepHuUx cucmem. Tunu peonoaidyHor
rnosediHKU. Slsuw,a mukcompornii ma peornekcii. Memoou 8u3Ha4eHHs1 peosioaiqyHUX
xapakmepucmuk. Knacugikauisi peornozidyHux 0obaeok. PezyrntoeaHHs1 8’13kocmi
Kommosuuid.

062080peHHSs1 pe3ysibmamie MoOy/IbHOI KOHMPOJIbHOI pobomu 1

lMpoueciHzoei dobaesku. NpoueciHzosi 0obasku 8 ronimepHux cucmemax. Mexariamu Oif
ma ¢byHKUji. Knacugbikayis npoyecuHao8ux 00baeokK. 3abesrnevyeHHss mexHoso0aidyHocmi ma
cmabinbHocmi nepepobku ronimepis.

10

lMiameHmu i 6apeHuKu. PopmysaHHs1 KOribopy 8 rnosiiMepHuUx mamepianax. Knacugikauis
nizmeHmie i 6apeHukKie. Kornnopumempud4Hi xapakmepucmuku. Memodu KinbkicHo20 onucy
KOrnbopy ma KOHMpOJsIb KOJIbOPOB8UX rapamempis.

11

Heookuc mumamy. [liokcud mumaHy sik niezmeHm. Cmpykmypa ma ornmuyHi
ernnacmuesocmi. llogepxHesi eracmueocmi ma 83aemo0isi 3 MOMIMEPHOK Mampuuyero.
TexHoro2i4yHi acriekmu 3acmocyg8aHHs.

12

TexHivyHUl eyeneub. bydosa ma mopghornozis. [loeepxHesi enacmugocmi. Bsaemodis 3
ronimepHo Mampuuer. QyHKuioHarnbHi ernacmueocmi ma obsiacmi 3acmocy8aHHs.

13

AHmunipeHu. AHmunipeHu 8 ronimepHuUx Komrnosuyisx. Knacugikayis ma mexaHiamu Oii.
Cniocobu seedeHHs y cucmemy. Brinue Ha eoeHecmilkicme i ekcrinniyamauitHi
Xapakmepucmuku mamepiariie.

14

Ynbmpagpionemoei cmabinizamopu. ®omodecmpyKuy,isi nosimepis.
Ceimnocmabinizamopu: knacugikayis ma mexaHiamu Oii. 3axucm roniMepHUx Mmamepiarnis
8i0 yrnibmpacbioriemoegozo surpomiHroeaHHs. Bubip cmabinizamopig 3anexHo 8i0 yMos
eKcrinnyamauii.

0O62060peHHs1 pe3ynbmamie MOOy/1IbHOIi KOHMPOJILHOI po6omu 2




15

Bioyudu. bioyudHi dobasku 8 rnonimepHux mamepianax. lNpusHa4yeHHs1 ma Knacugikauisi.
MexaHi3zmu dii. Bumoau 0o eghpekmusHocmi ma 6e3rne4yHocmi 3acmocy8aHHs.

16

Modugpikamopu ydapHoi 8’ss3kocmi. Modugbikauisi ydapHOi 8’s13kocmi nonimepie.
Knacucpikauiss modugbikamopis. MexaHiamu nidsuw,eHHs1 ydapHoi MiyHocmi. Brinue
mMopagbosiozii ma mixxgha3Hoi 83aemMo0ii Ha enacmusocmi.

17

Hucnepz2amopu. Npouec ducrniepaysaHHs 8 nonimepHux cucmemax. Cmadii popmyeaHHs
oucnepcil. MixyacmuHkosi 83aemo0ii. MexaHiamu cmabinizauyii ducriepcHux cucmem. Porib
oucriepaamopis y 3arobieaHHi azpeaauii.

18

€eponelcbke pezynoeaHHs1 biononimepie i 6ioocHoeHux Oobaeok. [lidcymkoee
3aHsmMms.

PeaynsmopHa nonimuka €C y cgbepi 6iononimepie. OCHO8Hi HOpMamugHi O0KyMeHmu ma ix
cmpykmypa. Bumoau 0o mamepiariie i dob6agok. OUiHH8aHHS eKorno2id4Hoi douiribHocmi ma
XKUmmegoa20 YUKy Mamepiariis.

062080pEHHST KIMHOYOBUX MOHSAMb | fpakmuyHUX Kelicig, 3Micmy Kypcy, akmyarsbHUX
npobnem i cydacHux meHOeHUil y 3acmocysaHHI byHKUiOHaIbHUX 0obasok 00 rosnimepis
biononimepis. Y3aezanbHeHHs1 ma cucmemamus3auyisi saug4eHo20 Mamepiasny. Bidnoeidi Ha
3anumanHs. Nidzomoeka 0o 3ariiKy 3 0C8iIMHbOI KOMIMOHEHMU.

JlabopamopHi pobomu

Memoro yukny nabopamopHux pobim € o0epxxaHHs1 00c8idy ma HagUu4YoK 8UKOpUCMAaHHS Memodig

0r151 docridXeHHs ckrnady rosniMepHUx Mamepiarsnie ma enacmugocmeu 8i0rnogioHUX
Kommnosuuid.

Ne Onuc 3aHsmms

1 | BemynHe 3aHsamms. Onuc Kypcy nabopamopHux pobim. OpaaHizauis ma eumoau 00
BUKOHaHHSI.
062080pEHHH.
OcHosHi numaHHs: Po32r1a0 3azanbHuX rnpuHyUrie 8UKOHaHHS rabopamopHux pobim,
sumoz 00 0ghopMIIEHHST pe3yrnbmamis i Kpumepiie OUiHO8aHHS. Y3200)XKeHHS nioxodie 0o
nid2omoekKu 3pa3kKie ma gikcauii crnocmepexxeHb/8UMIPHOBAHb.

2 | JlabopamopHa poboma 1. Bnnue ¢yHKuUioHanbHUX 0o0b6aeok Ha eslacmusocmi
nosniMepHux Mmamepianis.
OcHosHi numaHHs: [ocniOXeHHs1 5K 88€0€HHS (byHKUiOHarbHUX 006a80K 3MIiHIE
rnoeediHKy mamepiarly ma OKpeMi MoKasHUKU Uoao enacmueocmel. [MopieHAHHS cepil
3pasKig 3a pisHUx ymos/cknadie 051 8CmaHOo81eHHS 3a2aribHUX MeHOeHUiU.

3 | ModynbHa koHmposnbHa poboma 1

4 | JlabopamopHa poboma 2. OuyiHHBaHHSsI CyMiCHOCMIi KOMIMOHeHMmIie MoJsliMepHuUX|
cucmem.
OcHoeHi numaHHs: BusyeHHs1 83aemMo0ii KOMIOHEHmI8 y cucmemi ma ix rnposeie rnid Yac
opmyeaHHsi  3paskie. OuiHka cmabinbHocmi ma 00HOpiOHOCMI cucmemMmu 3a
y3azasilbHeHUMU eKcriepuMeHmabHUMU Kpumepismu.

5 | JlabopamopHa poboma 3. [ocnioxeHHs1i enacmueocmell OucCMepcHUX

KOMnMoHeHmie ma ix ennuey Ha komno3suyii. OCHOBHIi numaHHs: AHarni3
xapakmepucmuk OUCMepCHUX KOMIMOHEeHMI8 ma IXHbOo20 ernfugy Ha [108e0iHKY
KOMIMNo3umHux mamepiarsie. BcmaHoereHHs1 38’13Ky MiX eriacmugocmsiMu KOMIMOHEHMIB |
3MiHaMu 8 cucmemi.




6 | ModynbHa KOHmposibHa po6oma 2

7 | JlabopamopHa pob6oma 4. Modugpikauis ma OOCNiOXeHHsI NnosepxHesuX
ennacmueocmeli ducrnepcHUX mamepianie.

OcHoeHi numaHHs: Po3anad nioxodie 00 3MIiHU [10BEPXHEBUX XapakmepucmukK
oucriepCcHUX Mamepiasiie ma OUiHH8aHHS pe3yribmamueHocmi Modudbikauyii. Bug4eHHs
moeo, 51K Mo8epPxXHESI 3MiHU 8i00bpaxkarombCsl Ha 83aEMODii KOMIOHEHMIB Y KOMIMO3UUi.

8 | JlTabopamopHa poboma 5. PopmyeaHHsI cmpyKmypu roJsliMepHuUx mamepiasnie 3a
y4Yacmio pyHKuUioHanbHUx dob6aeok. OcHO8HI numaHHs: [ocnioxeHHs annugy 0ob6agok
Ha npouecu opMysaHHSI CMPyKmypu Mamepiany i@ 4ac ompumaHHsi ma/abo
rodarnbwoi 06pobku 3pa3skKie. [1opieHSHHS CMPYKMYPHUX Mposigig | mog’sa3aHux 3 HUMU 3MiH
grnacmusocmedl 3a Pi3HUX yMOS8.

9 | JlabopamopHa poboma 6. [ocnioxeHHs1i enacmueocmel 6iononiMepHuUx
Mamepianie ma nidxodie 0o ix modudgbikauii.

OcHoeHi numaHHs: OuiHka 6a3osux ernacmusgocmel 6iornoniMepHuUx Mmamepianis. Po3anso
3aecanbHux nioxodie 0o modudgbikayii 6iornosnimepie ma rnopieHsIHHS ompuMaHuUx eghekmie
3a y3aearnbHeHUMU MoKa3HUKamu.

6. CamocrTinnHa po6oTa 3406yBaya BULLOI OCBITU

CamocmitiHa poboma cmydeHma (CPC) npomsaoMm cemecmpy 8K/o4ae Mo8mopeHHs
neKkyiiHoao mMamepiany, nidzomoska pegepamy, nid2omoska 00 3axucmy npPaKmMu4yHUx
3ae0aHb, nidecomoeka 00 3arsiKy. PekomeHOo8aHa KinlbKicmb 200UH, sika 8i0800uUmMbCS Ha
nideaomoeky 00 3a3Ha4yeHux audie pobim:

Bud CPC Klan_/cmb 200UH Ha
nié2omosky
[Tlidcomoska 00 ayOumMoOpHUX 3aHSIMb: Onpayto8aHHs 28 200UH
rpomokornig nabopamopHux pobim
[lidcomoeka 0o MKP (noemopeHHsi Mamepiarny) 8 200UH
[lidzomoeka 0o 3ariky 6 200UH
BukoHaHHs PIP 6 200UH
Bcbozo 48

MoniTnka Ta KOHTpOIb

7. NMoniTnka HaB4YanbHOI AUcUMUNIiHN (OCBITHLOro KOMMOHEHTA)

Y 3euvaltiHoMy pexumi pobomu YHisepcumemy nekuii, npakmu4Hi ma nabopamopHi pobomu
rnpoeodsimbcsi 8 HaeyaribHUX ayoumopisix. Y 3MiwaHoMy pexumi JeKyilHi 3aHsamms
rnpoeodsimbcsi Yepea rnramgopmy OucmaHyitiHo20 Hag4yaHHs1 Cikopcbkul, tfabopamopHi pobomu
— y nabopamopisix Hag4asibHO20 Kopriycy. Y ducmaHyitiHOMY pexxumMi 8Ci 3aHMmMsi rpo8oosimbCsi
yepe3 rnnamagopmy OucmaHuitiHo20 HasyaHHsi  CikopcbKul. BidsiOyeaHHs1  nieKuitiHUX,
npakmu4HuUx ma n1abopamopHUX 3aHSMb € 0608’3K08UM.

[Ipasusa 3axucmy nabopamopHux pobim:
1. [o 3axucmy Ooryckarombcsi cmyOeHmu, siKi npasusibHO 8UKOHasu 1abopamopHi pobomu.

2. 3axucm sidbysaembcs 3a epachikom, 3a3Ha4yeHUM y 1.5 3a iHOusidyaribHUMU 3a80aHHSIMU.

3. licns nepesipku 3aedaHHS 8UKNadadYeM Ha 3axucm eucmaesiiemeCs 3a2asibHa OUiHKa i
poboma sea)xacmbCs 3axXUUEHOIO0.

[lpasuna npu3Ha4yeHHs 3aoxo4ysasibHUx ma wmpagHux barsiie:

1. 3a modepHizauiro pobim Hapaxosyembcs 8i0 1 0 6 3aoxodysaribHUX barnis;




2. 3a akmueHy pobomy Ha nekuji Hapaxosyembcsi 00 0,5 3aoxodyearnibHuUX bariie (ane He

6inbwe 10 6arsie Ha cemecmp).

[Tonimuka dednauHie ma nepecknadaHb: SKUW,0 cmydeHm He rpoxodus abo He 3’'18UMbCs Ha
MKP (6e3 noeaxHoi npu4uHu), tio2o pe3yrnbmam ouiHoembscs y 0 barnis. [NepecknadaHHs
pesyrbmamie MKP He nepedba4yeHo;

[Monimuka wodo akademiyHoi 0obpodyecHocmi: Kodekc yecmi HauioHarnbHO20 MexHiYHO20
yHigepcumemy YkpaiHu «Kuigcbkul rioniimexHidHud iHecmumymby https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf
8CMaHOoeI€e 3azallbHi MoparbHIi NPUHYUNU, rnpasusna emuyHoi nosediHku ocié ma nepedbayae
rnonimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi Orisi 0Cib, WO npaurme i HaB4atombCs 8 yHigepcumemi,
SKUMU 80HU Maromb Kepysamuchk y ¢80ili QisfibHOCMI, 8 MOMY YUC/Ii MpuU 8UBYEHHI ma cKrnadaHHi
KOHMporbHUx 3axodie 3 ducyunsiHu « ModentoeaHHs1 enekmpomMexaHiYHUX CUcCmem»;

[lpu _sukopucmaHHi _uugposux 3acobie 368’sa3ky 3 eukmnadadyem (MobinbHUll 38’S130K,
efleKmpoHHa rnowma, repenucka Ha opymax ma y coumepexax mouwo) HeobxiOHO
dompumMysamucb 3a2aslbHOMPUUHAMUX €emuYHUX HOPM, 30Kpema O6ymu eeidynueuM ma
obmexysamu criirnikygsaHHs pobo4yum Yacom suknadaya.

8. Buan KOHTpoOno Ta peUTUHIroBa CUCTEMa OLiHIOBaHHA pe3ynbLTaTiB
HaB4aHHA (PCO) Budu koHmporo 8cmaHosntormaecsi 8iornogioHo 0o NonoxXeHHs rnpo
rnomoyHud, kaneHOapHUl ma cemecmposull KOHMPOosib pe3yrbmamig Hag4aHHs 8 KTl im. leops
Cikopcbkoeo:

1.  [lomoYyHut KOHMpPOoJsb: 3axucm gabopamopHux pobim, MKP, domalwHs KOHMpPorsbHa
poboma.

2.  KaneHdapHul KOHMPOsib: Mpo8odumbsCs 08i4i Ha cemecmp K MOHIMOPUH2 MOMO4YHO20
CcmaHy 8UKOHaHHS sUMoe curabycy.

3. Cemecmposuti KOHMposib: 3anik

4. Ymosu dornycKy 00 ceMecmpo8020 KOHMPOJIK: cemecmposuli pelimuHe binbuwe 60 barnis.

5. Tabnuys eidrnosioHocmi petimuHaosux barie oyiHKam 3a yHieepcumemchbKOr WKarok:

Kinbkicmb 6arie OujiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a[0BinbLHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 Hes3apgoBinbHO
He B1KOHaHi ymM0OBU JONYCKY He gonyweHo

PeliimuHeoea cucmema ouyiHro8aHHs pe3ysibmamie Hagd4YaHHs

Petimu+Ha cmydeHma 3 0C8imHbOI KOMIMOHEHMU CKladaembcs 3 b6arie, Wo 8iH OmpuMye 3a:

1. BukoHaHHs1 ma 3axucm nabopamopHux pobim (/1P),
2. HanucaHHsi MoOyrnbHUX KOHMpPorbHUX pobim (MKP) ma rnpoxo0>XeHHS ornumyeaHs.
3. BukoHaHHs1 0oMauHboi KoHmMporsbHoi pobomu (OKP)
flabopamop | prp MKP1 | mkp2 (Hedamko
Hi ei 6anu
3aHsmms
42 8 25 25 10

Poboma Ha nabopamopHux pobomax


https://kpi.ua/files/honorcode.pdf

Baecosut 6an - 7 6arnie. MakcumarnbHa Kinbkicme 6arsiie 3a eci iabopamopHi pobomu OopigHoe 7
barnie x 6 nabopamopHux pobim = 42 6anie. Kpumepii ouiHro8aHHs riabopamopHUX pobim
nepedbayaembcs 8 0ea emariu:

1.  BukoHaHHs nabopamopHoi pobomu — 1 6arn; OghopmrieHHs npomokosny — 4 6anu:

° lpasurnbHicmb 06pobku OaHUx ma docmosipHicmb 0dep)xaHo20 pe3yribmamy — 2

banu.

° OxatiHicmb rpomokorsty, oghopMIeHHs 8i0rM08iOHO 00 8UMO2, 3a8aHMAXXEHHS 8

Google Classroom — 1 6an

° lpasurnbHO HarnucaHi UCHOBKU — 1 6an

2. Baxucm nabopamopHoi pobomu (8i0rnoegidk Ha 2 numaHHs 3a amicmom): 2 abo 0
barie 3a rnpasusibHy ma HerpasursibHy 8i0rnoeidi).

[ns ponycky oo 3axucTty 3406yBay ocBiTK 3000B’A3aHMI NoaaTh 4o Google Classroom
HaNeXHNM YMHOM OPOPMIIEHI MPOTOKONM BUKOHAHUX nlabopaTtopHux pobiT. Y pasi BiaCyTHOCTI
nNpoTokony nabopaTtopHOi poBOTU 3aXUCT 34INCHIOETLCSA BMKIOYHO B YCHIi popMi y doopmari
cnisbecigun. Y Bunagky nponycky nabopatopHoi poboTtun 3gobysay OCBiTM Mae NpaBO BUKOHATY Ti
BignpautoBaHHS Ta NnogaTtu NPOTOKor, abo NPONTN YCHE ONUTYBAaHHS 3a 3MICTOM NPOTOKOMY Y
dopmari cnisbecigw.

MoOdyribHUU KOHMPOJIb
[Nepedbayaembcs 08/ KOHMPOIIbHI
pobomu.
Baeosul ban nepwoi KoOHMporibHOI 0opieHKOE 25 baris.
3a 8i0noeidi Ha NuMaHHs MakcuMarbHO MOXHa odepxxamu 15

barnis

3a cniigbecidy, sika cknadaembcsi 3 080X YMOYHIOKYUX NumaHe — 10 6anig (rno 5 barie 3a

KoxHe). [NosHa i suyepriHa 8idrnogiob — 5 6arie

Hemouna, ane 8 uinomy npasusrbHa 8idrnosiob — 3-4 6anu

CxemamuyHa 8i0noeidb — 1-2 banu

Hemae gidrnoeidi abo HerpasuribHa 8i0rnoegiob — 0 bariie

Bazosuti 6an dpya0i KoHmMporsribHoI OopigHtoe 25 bariis.
3a 8i0roeidi Ha NuMaHHs MakcumaribHO MOXHa odepxxamu 15
barie
3a cniebecidy, ka cknadaembCsi 3 080X YMOYHIOOHYUX NumaHb — 10 6arie (no 5 6anis 3a
KoxHe). lNosHa i su4yepriHa 8idrnoesiob — 5 bariie
HemouHa, ane 8 uiniomy ripasursibHa 8idnoegiob — 3-4 banu
CxemamuyHa 8i0rnoegiob — 1-2 banu
Hemae 8idroeidi abo HernpasursibHa 8i0rnosiob — 0 banig

P XVYHKOB0- IYH
poboma Bazosuti 6an PP dopigHroe
8 barnis.

3a pobomy makcumaribHO MOXHa odepxxamu 4 bariie

3axucm PI'P (8i0nogidb Ha 4 numaHHs 3a 3micmom): 1 abo 0 bariie 3a rnpasursibHy ma HernpasusibHy
8i0nosidi).

3azanbHa cyma b6arnis, Ky cmydeHm odepiye 3a Ui sudu pobim po3paxo8yemnbCs o
3aBepuweHHI0 Kypcy sik cyma barnig 3 suweHasedeHuUX nyHkmig. Y aunadky, SKuo Us cyma
cmaHosumb MeHuwe 60 barnie — cmydeHm He dornyckaembcsi 00 30adi 3aniKy. Y eunadKy SKu,o
Kinbkicmpb 6ariie 3Haxoo0umacs 8 Mexax 8i0 60 0o 100 — cmydeHmMOo8i rporoHyembsCcsi o0epxxamu
3arik «kaemomamom» i3 8i0rnoeiOHO OUIHKOK. B ubomMy aunadky cmyOeHm caMocmilHo rnpuimae
pilleHHs1 npo O0UinbHICMb 00epPXXaHHS OUIHKU «agmomamomM» abo ckriadaHHs 3arsliKy.



3azarnbHul pelimuHa po3paxo8yembCsi 8UXO0SIHU 3 PIBHSHHS:
R = rna6+rukpi+ rukp2+rerp= 42+25+25+8=100

9. lopaTkoBa iHhopMmauifa 3 AucunnsiiHN (OCBiTHLOro KOMMNOHEHTA)

Bumoau 0o ogpopmrieHHs1 pegepamis, nepesiik KoHmposrbHUx numaHb 0o MKP ma 3aniky
HaegedeHi y Google Classroom «[lpoekmysaHHsI cydacHuUx 6ionosiiMepHUX KOMIMo3umiex
(nnamagbopma Sikorsky-distance).

Po60o4y nporpamy ocBiTHLOro KOMNoHeHTa (cunabyc):

CknapeHo acvcteHTom kadeapy XTKM, binoycosotro A.O. Ta 3asigyBadem kadeapm xiMivHOT TexXHonoril
KOMMNO3ULiAHMX MaTepianie A.T.H., gou. MupoHtok O.B.

YxBaneHo kachegpotro XTKM (npoTtokon Ne 19 Bif 27.06.2025 )

MoroaxeHo meToAMYHOO KOMicieto chakynbTeTy (npoTtokon Ne 10 Bif 26.06.2025)
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