Niveau TS
Chapitre Lois de probabilité a densité

Corrigé exercices n°10, 14, 16, 61, 64, 66 p.334-337

Exercice n°10 p.334 :
Les résultats seront arrondis au milliéme le plus proche.

BN La variable aléatoire T suit la loi exponentielle de para-
meétre A = 1. Déterminer les probabilités suivantes :

a.P01<T=<0,2) b.P(T=1) ¢.P(T>0,5)
02 _y —x 02 —0,2 -01 —0,1 —0,2
a) P(0,1<T<02)=Jfe dx=[—e¢ l,,= —e +e =e —e ~ 0,09
01 ’
0 —x — -1 0 -1 .
b) AT<1) =PO0<T<1) =fe dx=[—e¢ ],=—e +e =1-e =1-—-=063
0
~05 -0

c) PT>05=1-PO<T<05=1—-(1—-e )=e =06l

Exercice 14 p.334 :

14 | Pour une variable aléatoire T qui suit la loi exponentielle
de paramétre A,ona P(T>3)=0,2.

1. Exprimer P (T > 3) en fonction de A.
2. En déduire la valeur de A.

3. Déterminer E (7).
31
1. P(T >3) =e =1-P0<X<3)
—31
2. P(T>3)=e =02 sia=balorsina = Inb
31
In(e ) = n(0,2) In et exp sont réciproques donc In(exp x) = x
— 31 =In(0,2)donc A = In(0,2)/ — 3 = 0,54

r n02). 2

Exercice 16 p.334 :

KA La variable aléatoire X suit la loi exponentielle de para- ' s 3 _ —Ax0 _
métre A. La courbe ci-dessous représente la fonction de densité 1. Aest 'ordonneée de la valeur 0 ’ f(O) = Ae = A

de probabilité de Ia loi de X. ICI on obtient A= 1’ 5

A

[ [} g

1. Lire, sur le graphique, une valeur approchée de A a 0,1 prés.

2.Calculer P(X<<1) en utilisant la valeur de A de la question 1.

1 —1,5x LT 1 15
2. PX<1) =PO0<X<1)=[15  dc=[L5x—] =1—e  ~0,78
0 0

1,5
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Exercice 61 p.337 :

Pour les cas ol cela est nécessaire, les résultats seront arrondis 1. E(X) — % — 0_12 = 5 la durée moyenne de vie de cet
au milliéme le plus proche. ,

[ZM Ladurée de vie exprimée en années d'un appareil électro- appareil electronique est de 5 ans.

nique d'un certain modeéle est une variable aléatoire X qui suit la

loi exponentielle de paramétre A =0,2. —0,2x 14

7
1. Quelle est la durée de vie moyenne d’'un appareil de ce 2. p(X < 7) = f 0, 2e dx =1 —e ~ 0,75
modéle ? 0

2. Quelle est la probabilité pour que la durée de vie d'un appareil P(X > 7) =1 — P(X < 7) =1—-—075 =025

de ce modeéle soit inférieure & sept ans 7 supérieure a sept ans ?

comprise entre4 et7 ans ? 7 —0.2x -0,8 -1,4
3. Un appareil de ce modéle est encore en fonctionnement au P(4 =X= 7) = f 0,2e dx =e — € ~ 0,2
bout de 4 ans. Quelle est la probabilité que sa durée de vie soit 4

inférieure a 7 ans ?

P((X>4)N(X<7)) P(4<X<7) 0,2
< = = = =
3. P(X>4)(X - 7) P(X>4) P(X>4) . —08 0,451
Exercice n°64 p.337 :
—10A

[Z3 Le laboratoire de Physique d’un lycée dispose d‘'un parc _ _

d’oscilloscopes identiques. La durée de vie en années d'un 1. P(X > 10) =e - 0’ 286

oscilloscope est une variable aléatoire notée X qui suit la loi —10A

exponentielle de paramétre A. On prend le Iogarithme : ln(e ) = lTL(O, 286)
| — 10 = In(0,286) donc A =025 0,125

0,5 —0.125x —0,125x 075
’ e
2. P(X <05 = f 0,125e dx = [0, 125m]
0 ' 0
—0,125x%0,5
1. Sachant que P(X > 10) = 0,286, montrer qu‘une valeur P(X < O' 5) = —e + 1= 0' 06
approchée de A est 0,125.
On prendra 0,125 pour valeur de A dans la suite de I'exercice.
2, Calculer la probabilité qu'un oscilloscope du modéle étudié
ait une durée de vie inférieure a 6 mois.
3. Sachant qu'un appareil a déja fonctionné huit années, quelle
est la probabilité qu'il ait une durée de vie supérieure a 10 ans ?
—2x0,125
3. P, (X=10)=P _(X=28+2)=PX=2)=c¢ 0,779

grace au fait que la loi soit sans mémoire donc PX>t(X >t+h)=PX=h)

Exercice n°66 p.337 :

EEZA Dans une grande entreprise, on observe le temps de fonc-

tionnement normal exprimé en heures séparant deux pannes 1. PG <X<10)=1/4

informatiques. Ce temps appelé « temps de fonctionnement » 10 e

peut étre .modélisé par t‘me variable aléatoire T suivant une loi a) f Ae dx = 1/4

exponentielle de paramétre /. 5

1.0na c.onstaté gue la probabilité que It’a ti.am'ps de‘fc%nctionne- e 10 o .

ment soit compris entre 5 et 101heures était égale a s [ e_ ] _ 1/4 donc —\e + Ae — 1/4

a. Montrer que e 0% _g5h 4 2" 0. A A A

b. En déduire la valeur exacte de A. —101 —5A —101 —5A

2.0n prend désormais A =0,14. e - e = — 1/4donce — € +1/4=0

a. Déterminer la valeur arrondie a la minute la plus proche de
E(T). Que représente ce nombre ?

b. Calculer & 1073 prés la probabilité que le temps de fonction-
nement soit supérieur a cing heures.

¢. Calculer a 1073 prés la probabilité que le temps de fonction-
nement soit supérieur a neuf heures sachant qu'il ny a pas eu
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2x x —10A —5A
b) e = (e )2 donc e = )?

-5 -5
Onobtient(e )2 —e +1/4=0
—5%
OnposeX =e douX*—-X+1/4=0
D'aprés la 2e identité remarquable : X* — X + 1/4 = (X — 1/2)?
-5
etX =1/2 dolue =1/2
-5\
In(e ) =In(1/2)etd =102 = 12 < 0,14

2.a)E(T) = 1/A = 1/0,14 = 7,14h, le temps moyen de fonctionnement est de 7,14h.
—0,14%5
b)P(T >5) =e = 0,497

c)P,_(T>9 =P _(T>4+5)=PX>5)=0497.



