CUADERNILLO QUIMICA 42 ANO EESO N¢ 443 “JOSE
MANUEL ESTRADA” SANTO TOME

PROGRAMA
EJE 1: Revision: “La materia en su estado fisico”

Objeto de la quimica. Materiales. Materia, cuerpo y sustancia. Propiedades de la materia.
Sistemas Materiales. Sistemas Homogéneos y heterogéneos. Métodos de separacion. Elementos
quimicos. Tabla periddica de los elementos.

EJE 2: “El atomo”

Estructura atémica. NUmero mdsico y atdmico. Subniveles de energia. Niumeros cudnticos.
Configuracion electrénica. Diagrama de Modller. Isétopos. EI Mol. Uniones quimicas: |6nica,
covalente, covalente polar y metalica. Unién puente de hidrégeno. Peso atémico. Configuracion
electrénica en formacién de iones. NiUmero de oxidacién. Peso Molecular.

EJE 3: “Comportamiento quimico de la materia”

Reacciones quimicas. Compuestos quimicos: Oxidos, hidruros e hidracidos, hidréxidos, acidos
oxigenados, sales. Nomenclatura Sistematica, de Stock y tradicional. Estequiometria: relacidon
mol-mol, gramos-mol- mol-volumen. Célculos estequiométricos

EJE 4: “Soluciones”

Soluciones. Solubilidad. Variables que modifican la solubilidad de un soluto en un solvente.
Formas de expresan la concentracién en las soluciones. Dispersiones.

EJE 5: “Quimica del carbono”

Compuestos del carbono: Hidrocarburos. Funciones quimicas.



Quimica- 42Ano- EESO N2 443. “José Manuel Estrada”

Objeto de la quimica

La quimica es una ciencia que constituye uno de los pilares de nuestra sociedad. Es una
ciencia que ha marcado y marca el cambio de una civilizacion.

Aunque resulte dificil definirla de manera exacta, pues como todas las ciencias esta en
permanente evolucion, podemos decir que:

La Quimica es una Ciencia que estudia la materia, su composicion, sus propiedades, su
constituciéon cuantitativa y cualitativa y los cambios que experimenta, asi como las
variaciones energéticas que acompanan las transformaciones que sufre.

El estudio de la Quimica persigue dos fines: por un lado, explicar los fendmenos
naturales mediante el hallazgo de sus principios y sus causas. En este sentido puede
decirse que es una ciencia fenomenoldgica. Por otro lado, la explicacion precisa de
estos fenobmenos permite al hombre aplicar sus conocimientos para gobernarlos de
manera inteligente.

Como todas las ciencias, se encuentra interrelacionada con otras: astronomia, biologia,
fisica, fisiologia, geologia, medicina, nutricion, entre las mas relevantes.

En la vida cotidiana esta asociada a:

Preparacion e ingesta de alimentos (industria alimenticia)
Lavado y limpieza (Quimica industrial)

Medicamentos y vacunas (Bioquimica — Farmacia)
Fertilizantes, insecticidas y plaguicidas (agroquimica)

Conceptos basicos
Como la quimica estudia la materia, recordemos su definicion:

Materia es todo lo que ocupa un lugar en el espacio e impresiona nuestros sentidos.

Los componentes basicos de la materia son los atomos combinados de diferentes
maneras. Los atomos son las unidades mas pequefas de la materia. Las moléculas
estan constituidas por atomos enlazados por fuerzas especiales.

Sustancia es la calidad de la materia, de lo que esta hecha.

Las sustancias formadas por atomos iguales se denominan “simples”, como por ejemplo
dioxigeno (O,), sodio (Na) o tetrafésforo (P,), mientras que las constituidas por atomos
distintos se denominan “‘compuestas’, como por ejemplo agua (H,O), dioxido de
carbono (CO,), hidréxido de sodio (NaOH).

La materia se presenta basicamente en tres estados de agregacion: Solido, liquido y
gaseoso.

Las transformaciones fisicas que se pueden producir entre estos tres estados se
representan segun la figura:
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Actividad 1: Explicar y justificar el fendmeno que ocurre cuando el hielo se derrite.

Propiedades de la materia

Cada vez que preparamos un huevo duro, estamos provocando cambios quimicos. Al
ser sometido a una temperatura cercana a los 100°C, tanto la clara como la yema
experimentan reacciones que modifican no sélo su aspecto fisico sino también su
composicion quimica. Al ser comido, el huevo cambia su composicion quimica de nuevo,
por efecto de sustancias presentes en el estbmago, llamadas enzimas. Esta accion
digestiva es otro ejemplo de cambio quimico. La forma especifica en que este proceso
se realiza depende de las propiedades quimicas de los alimentos y de las enzimas
implicadas.

Todas las propiedades medibles de la materia pertenecen a una de dos categorias:
propiedades extensivas y propiedades intensivas.

Una propiedad extensiva depende de la cantidad de materia, como la masa, volumen,
longitud. Los valores de una misma propiedad se pueden sumar.

Una propiedad intensiva es independiente de la cantidad de materia, como la
temperatura, densidad, viscosidad y no son aditivas.

Actividad 2:

¢ En la siguiente frase: “La densidad del agua, que es un liquido incoloro a temperatura
ambiente, se determiné tras medir la masa y el volumen de la muestra”. Indica las
propiedades intensivas y las extensivas.

¢ ; Qué se entiende por punto de fusién y punto de ebullicién? Explica brevemente qué
utilidad tiene conocer dicha informacion.

e ; Un cambio de estado, es un proceso fisico o quimico?

e ; Como se puede determinar la densidad de una soluciéon a partir de 100 ml de ésta?
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Sistemas Materiales

Como ya hemos visto en Fisico Quimica, un sistema material es una porcion del
universo que se independiza, de manera real o imaginaria, del resto, para su estudio.

La extensién de un sistema material la define el investigador, por ejemplo, al estudiar
qué ocurre en una bebida cuando se le agrega cubos de hielo, se puede considerar o no
el vaso que la contiene.

Al analizar las propiedades intensivas de un sistema se observa que:

Si las propiedades intensivas son las mismas en cualquier parte del sistema, y no se
distinguen fases, se trata de un sistema homogéneo. Por ejemplo, el agua de la
canilla, un cubo de hielo, un trozo de metal.

Si se distinguen fases, es decir porciones de materia en las que las propiedades
intensivas son constantes, se trata de un sistema heterogéneo. Por ejemplo, agua con
cubos de hielo, gaseosa, una baldosa de granito.

Pero ¢qué son las fases? Son cada una de las porciones homogéneas que forman
un sistema. Una fase puede estar constituida por uno o varios componentes.

Siendo los componentes, las diferentes sustancias que forman una fase.
Actividad 3:

a) Clasificar los siguientes ejemplos de acuerdo con las definiciones de sustancia y
mezclas homogéneas y heterogéneas:

limaduras de cobre y limaduras de hierro
querosén

dioxigeno

agua y aceite

sal parcialmente disuelta en agua

sal totalmente disuelta en agua

azufre en polvo y una barra de azufre

b) Proporcione ejemplos de un sistema material constituido por:

e dos fases y dos componentes
e tres fases y un componente
e cuatro fases y tres componentes

Hay métodos para separar fases en los sistemas heterogéneos. A continuacién, vamos
a detallar algunos:

Decantaciéon: Este método utiliza como principio la diferencia de densidades entre 2
liquidos inmiscibles como el agua y el aceite, usamos la ampolla de decantacion. Es un
dispositivo como muestra la figura. En la parte superior esta un receptaculo para colocar
los liquidos. Mas abajo tiene un vastago provisto de una mariposa que puede cerrar 0
abrir el flujo de los liquidos. Para recoger a estos se coloca en la parte inferior un vaso
de precipitado. Caera primero al liquido de mayor densidad que se encuentra en la parte
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inferior. En este ejemplo, el agua. Cuando el agua caiga por completo cerramos la
mariposa y quedara el agua en el vaso y el aceite en la ampolla, ambos liquidos
completamente separados.

Filtracion: Es para separar un sélido de un liquido. Especialmente si el sélido consta de
particulas pequefas dificiles de separar por decantacion. Consta de un embudo con un
papel de filtro en su interior o0 algodon algunas veces. El contenido se vierte por la parte
superior y por gravedad el liquido ira cayendo y atravesando el filtro mientras que los
sélidos quedaran retenidos en el filtro.

Tamizacion: Es una especie de filtracion. Pero se usa mas para separar solidos
pequefos de solidos grandes. Por ejemplo, arena de canto rodado. Generalmente tienen
forma de rectangulo de madera con malla metalica en su interior.

Centrifugacion: Este método usa la velocidad de centrifugacion para acelerar la
separacion de las particulas solidas o semisélidas del liquido. Estan equipadas de
un motor rotatorio, de una tapa y de unos controles para regular la velocidad y el tiempo
de centrifugacion.

Magnetismo o Imantacién: Es justificado cuando hay presencia de metales en el
sistema heterogéneo como limaduras de hierro.

Tria o Pinzas: Se basa para su aplicacion en el tamafo desigual que poseen las fases.
Consiste en tomar pinzas y quitar las fases sélidas insolubles y de tamano adecuado,
que estan dispersas en otro sélido o en un liquido. Ej.: tiza en arena; corcho flotando en
un liquido.

Destilacion: Basicamente hay dos tipos de destilacién. La simple y la fraccionada.

Destilacion simple: Consiste en la separacion de los sdlidos de un liquido, que no se
pueden separar normalmente por otros métodos. Los solidos estan compuestos de
particulas muy pequefias. El caso mas comun es cuando tenemos que separar la sal del
agua. El dispositivo consta de un baldén de destilacion donde se coloca el liquido a
destilar. Abajo esta el mechero que le da calor para que el liquido entre en ebullicién. En
el balon hay un tapon de goma, el cual esta atravesado por un termoémetro para controlar
la temperatura del proceso. También esta adosado un tubo refrigerante. Cuando el vapor
asciende al atravesar el refrigerante se vuelve a enfriar, ya que por este circula una
corriente de agua en sentido contrario. El vapor frio pasa nuevamente al estado liquido
recolectandose de a gotas en frasco colector. La sal queda como residuo en el fondo del
balon destilador.

Esquema del dispositivo:


http://www.quimicayalgomas.com/wp-content/uploads/2011/05/ampolla+decantacion.jpg
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Hasraz

Destilacion fraccionada: Este tipo de destilacion es aplicada para separar liquidos de
distinto punto de ebullicién. Por ejemplo, agua y alcohol. Se utiliza otro refrigerante.

Cromatografia: Es un proceso complejo por su variaciéon en cuanto a los distintos tipos
de cromatografia. Pero en general podemos decir que consta de dos fases, una moévil y
otra estacionaria. La mdvil pasa sobre la estacionaria que generalmente es sdlida. La
movil es un fluido que puede ser gas o liquido y que transporta a los componentes a
separar. En el transcurso del camino recorrido, los distintos componentes de la mezcla
se ven separando y asi permiten que sean identificados. Hoy en dia hay dispositivos de
alta tecnologia que acortan los tiempos y lo mas importantes son enormemente exactos
en la separacion.

Cristalizacion: Algunas sustancias pueden separarse cuando estan en solucion
formando cristales. Esto depende del tipo de solvente usado y de las temperaturas. Los
cristales empiezan a formarse al ir descendiendo la temperatura.

Actividad 4

a) En un recipiente se colocan medio litro de agua, remaches de aluminio y aceite.
Indicar que tipo de sistema es, cuantas fases posee, cantidad de componentes y como
se debe proceder, dando el nombre del método, para separar las fases.

b) Proponga el ejemplo de un sistema material heterogéneo que para separar sus fases
se utilicen los siguientes métodos de separacion:

e ftria, atraccion magnética y filtracion

e ftriay filtracion

e tamizacion y filtracion

c) Un sistema material esta formado por agua, arena, particulas de corcho y limaduras
de hierro, indicar justificando:

si el sistema es homogéneo o heterogéneo.

cantidad de fases.

cantidad de componentes.

los métodos de separacion que se pueden utilizar para separar las fases.
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Los Atomos

Desde tiempos ancestrales el ser humano ha examinado la naturaleza de la materia.

Las ideas modernas acerca de la estructura de la materia empezaron a tomar forma a
principios del siglo XIX, con la teoria atdmica de Dalton,

El concepto individual mas importante de la Quimica es el concepto de atomo, particula
fundamental de la materia por ser la unidad basica constituyente de todas las
sustancias.

Estructura del atomo
Los experimentos efectuados a finales del siglo XIX y principios del XX demostraron que

los atomos estan constituidos por particulas de menor tamafo, denominadas particulas
subatémicas, de las cuales, las mas importantes para la quimica son los electrones, los
protones y los neutrones:

Electrones (-) L Corteza
T

Atomo de litio

_______

o Meutrones (0)

L

: &3——5—4—_-%@93 + Li

Mucleo

Particula subatomica | Simbolo | Carga eléctrica | Masa Numero atémico (Z). es el numero de
protones que hay en el nicleo.
Electron e -1 1/1840
Z=p'
Protén p* +1 1
Numero masico (A): es el nimero total de
particulas que hay en el nlcleo:
Neutrén n® 0 1
A=p*+n°

Actividad 5: Calcula la cantidad de neutrones que poseen los atomos del cloro y del sodio.

Elemento quimico: es una clase de atomo con el mismo numero atémico (Z), es decir,
con el mismo numero de protones en el nucleo.

El numero atomico define la identidad quimica del atomo, es igual al numero de
protones, pero no siempre es igual al numero de electrones.

Actividad 6: Observa el atomo de hidrégeno en la tabla periddica e indica qué anomalia
observas.

Isétopos: dos atomos son isétopos cuando tienen el mismo numero de protones, pero
difieren en la cantidad de neutrones. Es decir, mismo numero atémico y distinto numero
masico y se representan con el simbolo quimico seguido de un guién y su masa, por

ejemplo:
H-1  Protio H-2 Deuterio  H-3 Tritio | Actividad 7: determina el nimero
U-235 U-238 de neutrones de los cinco isotopos

del ejemplo.
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Tabla periddica actual

Crarertay cinco anos después de gue Mendeleiev idearz su tabla periadica, el fisico inglés Henry Moseley, absenve
Jue un elemento se diferenciaba de otro en el numero de protones; es decr, en el nimero atdmico. Al ordenarlos
con este nuevo criterio se resolvian muchaes de los probemas que presentaba la tabla de Mendeleiev.

A partir de estas evidencias, Moseley propuso Lna nueva tablay enuncid [ ley pericdica moderna

Las propiedades fisicas y quimicas ce [os elementos varlan en forma pe‘icdica
segin el orden creciente de sus ndmeros atémicos.

Organizacion de |a tabla periddica actual

Latabla perodica actual se organiza en grupos y periodos.
Periodos, Son siete filas de elementos designades con numeros ardbigos del 1 al 7. Bl nimero dz periode indica
&l rumerc de nivel de energla externo o de maxima enegla. Las periodos 1, 2 v 3 son cortos, mientras que los
periodos 4, 5,6y 7 s0n largos.
Grupos o familias, Estan const tuidos por las columnas, Los elementos de un msme grupo tiznen propiedades
quimicas semejant2s. Hay dieciocho grupos designadas con numaros arabigos o NUMeros ramanaos.
Los elerentos de 13 tabla perincica se organizan en:

Tambien llamadcs metzles de transicion. 5e designan
con nameras romanas (1B alVIlB) o a-abigos (3 2l 12).
Dentodel grupo 3 s2 encuentran |os elemertcs de
transicion interna: en el pericdo £, los metales [an-
tanidos o tisrras raras"y en el periodo 7, o8 metalas

Seles designa con numeras romanos (del (A alVILA)
0 arzbigos: 1 [metales alcalines), 2 (metales alcalino-
tarrens), 13 (térreos), 14 (carbcnoides), 15 (nitrogenai-
des), 15 (anfigencs), 17 (haldgenos) v 18 (gases

naobles;. ,
actinidos.
. _/‘
Elementas I\E\
de transicidn =
— 1 15 T 1 | Gases noblzs
Metales

w & | alcalinos <l < < Haibgenos
8 = \ |
s< kk SN BN TN BN N TN 1T\ 12 Anfigenos
E g: Metales L | Nitragenoidas
=2 | alealinos

- - Carboncides

Termeos

& a
sI — N\ : : : NN
85 | Lentdnidos
= C
T % 1 Hementcs
E ¥ Adtindes lepresentatves




En la tabla pericdica actual, los elementos se clasifican en metzles, no metales y metaloides.
Los metales estan situados a la izquierda y al centro de la tabla.
Los no metales se ubican a la derecha y hacia arriba.

Los metaloides tienen propiedades intermedias entre metales y no metales. Ocupan una region diagonal en la

tabla.
DIFERENCIAS ENTRE METALES, METALOIDES Y NO METALES
Metales Metaloides No metales
Tienen brillo metalico. La | La mayeorla tiene brillo | Carecen de brillo metalico.
Apariencia mayoria son plateados, con | metalico. Poseen variedad de colores.

excepcion del cobre, que es
rojao, v &l oro, amarillo.

Por ejemplo, el bromo es
rojo v el azufre amarillo.

Estado fisico

Son solidos a temperatura
ambiente, excepto el mer-
curic y el francio, que son
liquidos.

Son solidos a temperatura
ambiente.

Algunos son solidos, como
el carbono; otros son liqui-
dos, como el bromo, v otros
gasenso0s, como el oxigeno.

mecanicas

Propiedades

Son ductiles y maleables.

Intermedias.

No son ductiles, ni male-
ables. Son duros, pero gue-
bradizos.

Conductividad

Son buenos conductores del
calory la electricidad.

Son semiconductores.

Son malos conductores del
calor y la electricidad.

Puntos de fusion

Altos.

Altos con relacion a los no

Relativamente bajos.

y ebullicion metales.
Cuando se combinan con | Su reactividad quimica es | Tienen tendencia a ganar
otros elementos tienen la | muy variada. electrones, convirtiéndose
Reactividad tendencia a perder elec- en aniones.
trones, convirtiéndose en
cationes.
-\Ejemplos Litio, magnesio, hierro. Boro, silicio, germanio. Carbono, bromo, yodo. J

ACTIVIDAD 8: COMPLETA LA SIGUIENTE TABLA

GRUPO | PERIODO [ NOMBRE | SIMBOLO | Z [ A |p* | n° | & CLASIFICACION
20
Si
Oxigeno
I B
ImMA
No metal, representativo,
halégeno
Potasio
Mn
9
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Metales y no metales

Si le preguntamos a alguien qué metales son esenciales para el organismo es muy
probable que la mayoria diga hierro y cinc. Algunos podrian mencionar sodio y potasio,
aunque el sodio es a menudo considerado perjudicial para el organismo; y unos pocos
consideraran también al calcio. En realidad, el cuerpo humano necesita 14 elementos
metalicos para funcionar adecuadamente. En orden de abundancia decreciente, tales
elementos son: calcio, potasio, sodio, magnesio, hierro, cinc, cobre, estafio, vanadio,
cromo, manganeso, molibdeno, cobalto y niquel.

Pero por cada metal que necesitamos, hay otro que nuestro cuerpo contiene y sin el cual
podriamos vivir igual. Estos metales no poseen ningun propdésito conocido, pero vienen
con el alimento que ingerimos, el agua que bebemos y el aire que respiramos, y nuestro
cuerpo los absorbe, confundiéndolos con otros elementos mas utiles. Como resultado
encontramos que un adulto promedio contiene cantidades medibles de aluminio, bario,
cadmio, cesio, plomo, plata y estroncio. Hay también trazas de muchos otros, incluyendo
oro y uranio.

El metal mas abundante en el cuerpo humano es el calcio, del cual un adulto promedio
de 70kg contiene alrededor de 1kg. 99% del cual se encuentra en los huesos. En ciertas
etapas de nuestra vida es vital asegurar una adecuada ingesta de calcio, por ejemplo, en
nuestro crecimiento.

Luego del calcio, los dos elementos mas comunes son potasio y sodio que participan en
la produccion de sefales eléctricas que transmiten impulsos nerviosos hacia y desde el
cerebro.

Actividad:
-Confecciona una lista con los elementos que se encuentran en el texto

-Localiza c/u de ellos en la tabla periddica. {En qué zona, respecto de la diagonal
escalonada, se encuentran dichos elementos?




Modelo atémico de Bohr

El modelo atémico de Rutherford plantea dos problemas sin solucién:

1°) la estabilidad de las érbitas: segun la fisica clasica, una carga acelerada emite
radiacion electromagnética (REM), de manera que el atomo terminaria destruyéndose a
si mismo, y no ocurre asi en realidad, dado que el atomo es un sistema estable y neutro.

2°) Los expectros de emisién y de absorcién no se pueden explicar con este modelo.

En el ano 1900 Max Plank introdujo por primera vez la teoria cuantica, que establece
que la energia radiante no se emite ni se absorve en forma continua sino en cantidades
discretas llamadas “cuantos”.

En 1913 Niel Bohr aplica los resultados de la teoria elaborada por Max Plank y ampliada
por Albert Einstein con el objetivo de explicar el espectro de emision del hidrégeno y
modifica el modelo atémico:

e Cualquiera sea la 6rbita descrita por un electron, éste no emite energia radiante

e Las orbitas no pueden tener cualquier radio, sino que estan cuantificadas: n =1, 2,
....,f, siendo n el numero cuantico principal. La orbita de menor energia
corresponde a n= 1y es el nivel fundamental. El resto de las érbitas corresponden
a niveles excitados.

e Un electron ubicado en un nivel excitado, espontaneamente volvera al nivel
fundamental devolviendo la diferencia de energia entre niveles en forma de fotdn
(energia de transicion)

Este modelo solo explica el espetro de emision del hidrégeno, fue Sommerfeld quién
encontré una solucion parcial al problema mediante la introduccion de orbitas elipticas, y
posteriormente se establece el modelo vectorial del atomo mediante la mecanica
cuantica, quedando definido el atomo con cuatro numeros cuanticos:

n = numero cuantico principal. Indica el nivel de energia del orbital.

| = nimero cuantico angular: determina la forma del orbital.
Mndelj: actual m = nimero cuantico magneético: informa sobre la orientacion del orbital
del atomo
s = numero cuantico de spin o giro: informa en qué  sentido gira el

electron sobre su propio eje.

Cuanto mayor es el n del orbital mayor es su tamario, por ejemplo, el orbital s del nivel
n=2 es mayor que el orbital s del nivel n=1.

Cuanto mayor es el n del orbital mayor es su tamafio, por ejemplo el
orbital s del nivel n=2 es mayor que el orbital s del nivel n=1.

Oorbital 1s orbital 2s orbital 3s

L 1-

. 8 i
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Para determinar un orbital atémico se necesitan tres parametros:

Numero cuantico principal, n. Puede tomar valores enteros 1, 2, 3,...
Nos dice la energia total que posee el electroén.

Numero cuantico_secundario o azimutal, 1. Puede tomar valores enteros
que van desde el 0 hasta (n-1). Nos informa sobre 1a forma del orbital

Numero cuantico magnético , m. Puede tomar valores enteros que van
desde -1 pasando por 0 hasta +1. Nos informa sobre Ta orientacién del
orbital.

Forma y tamano de los orbitales

Forma de los orbitales tipo s (1=0). Una orientacion posible (m=0).

1+

- o

-

- T
¥

Forma de los orbitales tipo p (1=1).
Tres orientaciones posibles. (m=-1; m=0; m=1).

Orbital py Orbital p, Orbital p,

Forma de los orbitales tipo d (1=2).
Cinco orientaciones posibles (m=-2; m=-1; m=0; m=1; m=2)

=z

dz

Forma de los orbitales tipo f (1=3).

Siete orientaciones posibles. (m=-3; m=-2; m=-1; m=0; m=1; m=2; m=3)
t=3 =
S ¥
I Y ‘:_7
"




Configuracion electrénica (CE): Es el modo en el que se distribuyen los electrones
alrededor del nucleo en el atomo. Lo hacen siempre de menor a mayor energia, es decir,
de la manera mas estable posible.

En un orbital caben como maximo dos electrones, y para poder ocupar un mismo orbital,
éstos deben poseer spines opuestos (se dice que estan apareados).

Cuando los electrones se situan en orbitales de un mismo subnivel se disponen de la
manera mas desapareada posible.

Cada orbital se representa por un cuadrado o raya, y cada electrén por una flecha, el
sentido de la flecha indica el spin del electrén.

Cada nivel de energia comprende tantos subniveles como indica el numero cuantico
principal n.

El nivel de maxima energia (el exterior) no puede contener mas de ocho electrones
(regla del octeto), excepto el hidrogeno y el helio, que pueden contener hasta dos.

Subnivel (1) Orbitales N::,‘i:' d: Coprestsablaiis
ancer damos cuenta que
s({l=0) (R4 1 . el subnivel “d” tiene
9 5 orbitales.
p(i=1) NN N 3 electrén
= 0, #% -
r
di=2) e TR B s Til; s
2 1 0 +1 42 — = m
si= i
o
ew RN NN, 4 S EAE
2 =2 G G w41 W3 s orbital e
anez | BHH MM Til}
2 10w w 04
Colocamos los 5 orbitales “vacios” fu=3) |[HHNNNHNNN ﬂ
52 10w orbital
" ] 1 0 +1 +2 ;¥==p Valores del nimero cudntico Magnético

Ubicamos los 6 electrones gue tiene dentro de los orbitales Ubicamos los 6 electrones que tiene dentro de |

Veamos como se van llenando los orbitales d en el caso del tecnecio, cuyo utimo nivel
es el 4d°:

Se coloca el ler electron

Se coloca el 2do electrén

Se coloca el 4to electrén

— |— |— |—
—|— |— |—

b
=
=) Se coloca el 3er electrén
=
=

Se coloca el 5to electron

Cealcealies cflesl sgrirs rrscaprrresCicon:

e = e A2

re—— Wermos que la “flecha hacia abajio’™”
Ticemnc un Spin rmasncetico isgual o = g
MNOrmero cuantico Spin rmasnatico (rm) — — L/22
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Resumiendo:
Cant. De ,
) . : N° max. de e | N° maximo de e en ¢/ nivel
borbital
Nivel Orbital | suborbliates en ¢/ orbital (2n?)
1 S 1 2 2
S 1 2
2 8
p 3 6
S 1 2
3 p 3 6 18
d 5 10
S 1 2
3 6
4 P 32
d 5 10
f 7 14

Veamos el ejemplo del nitrégeno (N)

z=7|CE: 1s?2s?2p?

1s? 2s?
Por orden de llenado—— | | } * T 1 T
T
Veamos el ejemplo del sodio: Na z=11 CE: 1s%2s?2p°® 3s’
2 i
1s? 2g7 3s'
Por orden de llenado— | | |
Py

B

Por capas

Por capas

ACTIVIDAD 9: Escribe la configuracion electréonica por orden de llenado y por capas
del litio, boro, oxigeno, nedn y helio.

Regla de las diagonales o diagrama de MOLLER
Como ya sabemos, los electrones se disponen alrededor del nucleo de menor a mayor
energia. A partir del tercer nivel, n = 3, se produce un escalonamiento de energias en los
suborbitales, lo que hace posible que algunos posean menos energia que otros de
numero cuantico inferior.
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Podemos utilizar el Diagrama de Moller para determinar la configuracién electronica de

cualquier atomo.

Hay que tener en cuenta que en cada orbital sélo entran dos electrones con spines
opuestos y que en el subnivel s hay un solo orbital, en el p hay tres orbitales, en el d hay

cinco orbitales y en el subnivel f hay siete orbitales:

=
=
=
=
=

A=l NC=—FD>
2
1 [ T ]
=

Veamos el caso del hierro (Fe)

1s2 2s2 3s2 4s2 3d6

|’N||TJ’||Tl||‘TL||‘N«||Tl||TJ«||Ti| |Tl||Tl| |’N, T ]
Px 2py 2pz Px 3py

ACTIVIDAD 10:
a) En funcion de la configuracion electrénica, es correcto afirmar que los elementos de
Z=7,9,12y18:

e Pertenecen todos al mismo periodo

e Pertenecen todos al mismo grupo

e Son todos no metales

e Son todos representativos.

e Tienen radios atdmicos crecientes.

b) Completa el siguiente cuadro:

Elemento | Grupo |Z |A |N°p* |[N°e [N°n |C.E. (encapasy pororden de llenado) | Simbolo
Ga
11 15%2s22p’
19
16 | 34
Bario 56
15

[Ar] 452 3d°
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¢) Indicar a qué elemento corresponde, indicando el nombre y el simbolo

182

152 252 2p’:

1s% 282 2p° 3s’

152 2s? 2p° 3s2 3p°® 4s? 3d°

d) Hacer la C.E. en capas y siguiendo la regla de las diagonales del escandio,
molibdeno, fésforo y bromo.

LA MASA DE LOS ATOMOS

Vimos que el numero masico de cualquier atomo (A), es un numero entero dado por la
suma de los neutrones y los protones (nucleones) y son responsables de la masa de los
atomos.

Los atomos son particulas extraordinariamente pequefas, por eso queda claro que es
imposible pesarlos directamente, pero existen técnicas experimentales que permiten
determinar un valor de masa relativo a la de un atomo que se toma como referencia.

Actualmente el atomo que se toma como referencia es el is6topo C-12. A este is6topo se
le asigna por definiciéon, una masa de 12 unidades, cada una de las cuales se
denominan uma: unidad de masa atomica:

Masa de 1 at. de C-12 = 12 uma, es decir que se define a 1 uma como la doceava parte
de la masa del isétopo C-12:

1 _ masaC-12
uma = 12
Asi tenemos que:

Elemento Z A Masa atéomica
hidrégeno 1 1 1,00784 uma
litio 3 7 6,938 uma
nitréogeno 7 14 14,00643 uma

UNIDAD FORMULAR Y MASA FORMULAR

La unidad formular (UF) de una sustancia es la unidad fundamental de la misma
expresada por la férmula quimica, en la cual se indica el numero de atomos de cada uno
de los elementos que la forman.

Vimos que las sustancias puras pueden ser simples o compuestas.

Cuando dos o mas atomos de un mismo elemento quimico se agrupan para formar
moléculas, se obtiene una sustancia simple.

En general, los elementos gaseosos suelen encontrarse en forma de moléculas
diatdbmicas: H,, O,, N,, Cl,, Br,, |5, F,
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En las sustancias metalicas, sélidos no metalicos o liquidos como el hierro, carbono,
mercurio, etc la unidad formular es simplemente un atomo del elemento indicado por la
férmula: Fe, Na, C, Hg

La unidad formular de una sustancia compuesta, por ejemplo, para la sustancia diéxido
de azufre, de formula SO, esta compuesta por dos atomos de oxigeno y uno de azufre,
etc.

La masa formular (MF) de un elemento es simplemente la masa de un atomo de dicho
elemento.
Por ejemplo, la masa del elemento oxigeno (O) es de 16 uma

La masa formular de una sustancia es la masa de una unidad formular de dicha
sustancia y se obtiene sumando las masas de los atomos constituyentes.

Por ejemplo, la masa de una molécula de oxigeno, O,, sera la masa de dos atomos de
oxigeno:

MF O,=2 x 16 uma = 32 uma/MF

El MOL

Dado que un atomo, un ién o una molécula son unidades extremadamente pequenas,
aun las cantidades mas pequefias de sustancia contienen un numero enormemente
grande de dichas particulas. Resulta conveniente contar con una unidad especial que
comprenda a una gran cantidad de atomos. Surge asi el concepto de mol que es la
unidad de cantidad de sustancia del sistema internacional (Sl), una de las 8 unidades
basicas de ese sistema de unidades.

1 mol = 6,022 x 102 = N,, en donde N, es el nimero de Avogadro.

Si desarrollamos este numero queda:
602.200.000.000.000.000.000.000

Es decir, seiscientos dos mil doscientos trillones 6 0,6022 cuatrillones.
Este es un numero extraordinariamente grande, dificil de imaginar, pero mas apto para el
manejo de entidades extremadamente pequefias.

Peso molecular gramo 6 masa formular gramo: es la masa de un mol de unidades
formulares de una sustancia y es numéricamente igual a la masa formular, pero
expresada en gramos.

Por ejemplo, en el O, el peso molecular (PM) tendra el mismo valor numérico pero
expresado en gramos/mol:

32 uma/UF = 32 g/mol
ACTIVIDAD 1l

a) Calcula el numero de moles y de atomos que contiene un trozo de 25 g de aluminio.

b) ¢ Cuantos atomos de oro hay en una pepita de 50 g?

c¢) ¢ Qué volumen ocupa 1 mol de agua?

d) Se tienen 500g de vapor de agua y 500g de hielo a -10°C. ¢ En cual de los dos hay
mas atomos de hidrégeno?

a) Completa el cuadro:
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Masa formular PM

Formacion de iones

Cuando un atomo se combina con otro, puede ganar o perder electrones. Deja de ser
eléctricamente neutro y se convierte en una particula cargada llamada ién.

Los metales tienden a ceder sus electrones de valencia (los del ultimo nivel) para
alcanzar la maxima estabilidad, es decir, la estabilidad del gas noble mas cercano,
adquiriendo carga positiva. Se transforman en cationes (+). Por esta tendencia a ceder
electrones, se dice que los metales son electropositivos.

Los no metales tienden a ganar electrones, para completar asi el octeto y lograr la
maxima estabilidad, es decir, la estabilidad del gas noble mas cercano, ganando uno o
mas electrones, adquiriendo asi una carga negativa. Se transforman en aniones (-). Por
esta tendencia a ganar electrones, se dice que los metales son electronegativos.

ACTIVIDAD 12
e Describe el proceso de formacion de los iones del magnesio y del nitrdgeno.

e Completa la siguiente tabla:

16n N° atomico | N°masico [N°den® [N°dep* | N°dee | Cargaeléctrica
Mg™ 24
F 10 10
20 19 18
32 16 -2
14 10 +3
Br- 81
Na* 23
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Uniones quimicas

Los atomos que constituyen una sustancia no estan mezclados, sino unidos entre si
mediante enlaces quimicos. Los atomos se combinan con el objetivo de alcanzar una

C.E. mas estable.
Los electrones que intervienen en un enlace quimico son lo mas externos o “electrones

de valencia”
Unioén Iénica

Se produce entre un metal y un no metal. Como el primero tiene tendencia a ceder
electrones y el segundo a ganar electrones, se produce una transferencia de electrones
que origina la formacién de iones y estos iones formados se unen por atraccion entre
cargas opuestas, es decir por fuerzas electrostaticas que los mantienen unidos.

Veamos el ejemplo del cloruro de magnesio, cuya férmula es MgCl,:

Cl Mg Cl
-IF_ I-".\_ - -'-\_.\- --_. D
- - " w - .
SR NI ST A O
‘ =T ""_\‘ . ¢ - Y % ! " ",‘
.l" ,-" ",‘. "1_ ‘_:J ',f \'.‘.‘- ""l.l Q iD 'C‘) '\.l
O ill "-, l.‘ ] r" y Y ] r.- O -,l
c') : b ll. : ! . lI. : I ] i
i | i i
! Q : L,—"I’/.L |. J. .ﬁ-"'ff"l. |I _ll r:l,-_)
\ 1 ' ; 1 1 i
L o L@ S . O ¢ P
\1 l‘l'\\l ’f' I:'t::) 1'.\ .‘--‘ -.’r' .-J l--. D‘_ 'O ".r
LY 5 N . ; .\h -‘-\-____-'-
Q o0 L ® -
i - . - .. -
T LT T =" D‘-D--—"‘
cr’ Mg cr
-1
[ -
/ Co \ +2 /, 0
O
o ® o
O ° ®)
© © e ® @ O
© © o o o
O
o

\_ oo

Esta particula es una sal, formada por un atomo de magnesio (metal) y dos atomos de

cloro (no metal)
El magnesio que tiene 12 protones, 12 neutrones y 12 electrones, pierde los 2 ultimos

electrones y se transforma en un catién, con carga +2 porque queda con 12 protones, 12
neutrones y 10 electrones.

-
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Cada atomo de cloro que tiene 17 protones, 18 neutrones y 17 electrones, gana 1
electron y se transforma en un ANION, con carga -1 porque queda con 17 protones, 18
neutrones y 18 electrones

Para simplificar la representacion de las uniones quimicas se utilizan las denominadas
estructuras de Lewis o de punto, en las que sélo se indican el simbolo del elemento en
cuestion y los electrones que posee cada uno de los mismos en su ultimo nivel
energético (electrones de valencia)

Usando esta simbologia, la unién entre el magnesio y el cloro nos quedaria:

0a

0 oo -1 +2 ] -1
Cl — «Mg:——
an

cl® — | c’ Mg

oo oo

o

Mg Cl,
ACTIVIDAD 13:

Teniendo en cuenta el ejemplo analizado, representa las uniones que se producen en los
siguientes compuestos idnicos:

*Na Cl * Al F; *Mg S *Na, O

Los compuestos idnicos se caracterizan por tener elevados puntos de fusion y de
ebullicion, ser soélidos a temperatura ambiente, ser solubles en agua y ser buenos
conductores de la corriente eléctrica cuando se encuentran fundidos o disueltos en agua.
Son sdlidos cristalinos, no forman moléculas.

Unién Covalente

Es la unién que se produce entre atomos de no metales, los cuales se unen porque
comparten pares de electrones de manera tal de completar su ultimo nivel energético
con 8 electrones (octeto completo); a excepcion de primer elemento, el hidrégeno, que
por tener un solo orbital completa su ultimo nivel energético con 2 electrones.

Veamos ejemplos de uniones covalentes

La molécula de fluor (F,) esta formada por la union de dos atomos de fluor que, por ser
no metales, van a compartir un par de electrones, de manera que ambos atomos
queden con 8 electrones (octeto completo) en el ultimo nivel energético. Forman una
unién covalente simple
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F F Podemos representar de manera
simplificada la union covalente simple

00, DD‘ mediante la férmula desarrollada:
—i 1‘. 'i ‘._ F F
i v f
0 g ¢
O Q‘ ; En donde el guién representa un par de
N electrones compartidos.
0--0° ~0-0O°

La molécula del N, esta formada por dos atomos de nitrégeno que, al ser ambos atomos
no metalicos, también se uniran por medio de una unibn COVALENTE compartiendo
pares de electrones:

o ——— - ———

N=N N

En ésta molécula se produce una UNION COVALENTE TRIPLE ya que ambos atomos
para poder completar su octeto deben compartir tres pares de electrones.

La molécula de dioxido de carbono CO, esta constituida por un atomo de carbono y dos
de oxigeno, todos elementos no metalicos, por lo tanto entre ellos se estableceran
uniones covalentes, es decir que van a compartir pares de electrones para formar la
molécula.
@) C O Vemos que cada atomo de
D’N—Dn“n N D oxigeno comparte dos pares de
; “ N o  electrones con el atomo de
! tﬁ) (‘.‘?D [ carbono, por lo tanto, se establece
\ D:D e : entre ellos dos uniones covalentes
% N lo I dobles y de esta manera todos los
Q e W atomos quedan con su octetc

completo:

O" C” O O~-C~ 0
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Los compuestos covalentes se caracterizan por tener bajos puntos de fusién y de
ebullicién, ser liquidos o gaseosos a temperatura ambiente, ser poco solubles o
insolubles en agua y ser malos conductores de la electricidad.

ACTIVIDAD 14:
1- Dadas las formulas de los siguientes compuestos covalentes y siguiendo los
ejemplos anteriores, realiza las representaciones de las uniones que se
establecen en los mismos:

H Cl Si 0, C H,
N,O, N H, H,0

2- Dados los siguientes pares de atomos, ubica cada par dentro del recuadro segun
corresponda al tipo de union que puede establecerse entre los mismos:

Cloro-hidrégeno Unidn iénica Union covalente
Sodio-azufre

Oxigeno-bromo
Potasio-yodo
Calcio-fluor
Hidrégeno-azufre
Oxigeno-fosforo
Hierro-oxigeno

Entre las moléculas covalentes existen dos grandes grupos: las moléculas polares y las
no polares.

e Las moléculas polares son aquellas en las que los pares de electrones
compartidos entre los atomos estan mas cerca de uno de los atomos que del otro,
debido a que uno de ellos los atrae con mas fuerza. Por lo tanto, sobre ese atomo
se crea un polo negativo y sobre el otro, un polo positivo.

e Las moléculas no polares son aquellas en las que los pares de electrones
compartidos son atraidos con igual fuerza por ambos atomos, por lo tanto, estos
electrones estan a igual distancia de dichos atomos y no se generan polos de
carga eléctrica.

Union Metalica

Los metales tienen tendencia a ceder o perder los electrones que poseen en su ultimo
nivel energético y por lo tanto convertirse en cationes. Estos electrones que pierden los
atomos metalicos se mueven con bastante facilidad entre los nucleos positivos que
quedan unidos por dichos electrones.

_@_®_
Es decir que podemos imaginar la union metalica como una red - _E—J__E-) -
de iones positivos (cationes) sumergidos en un mar de @ e @

electrones.
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La libertad con que se mueven los electrones dentro de la red metalica es lo que permite
explicar ciertas propiedades de los metales tales como el brillo, la capacidad de conducir
calor y electricidad, maleabilidad, ductilidad, etc.

ACTIVIDAD 14: Indica las caracteristicas generales de cada enlace quimico.

ACTIVIDAD 15: ;Qué parejas de los siguientes elementos formaran enlace iénico?
Mg, K, CI, Ca, S, Br, I.

ACTIVIDAD 16: ;Qué tipo de enlace se presenta entre las siguientes parejas de
elementos? Indica también su férmula: * Mg y Cl *Ary Ar *ClyCl *Hy S
*Mgy Mg *Nay Br *HeH *OyO

ELECTRONEGATIVIDAD

Es la capacidad que tiene un atomo para atraer electrones. Si un atomo tiene una gran
tendencia a atraer electrones, se dice que es muy electronegativo y si su tendencia es a
perder esos electrones, se dice que es electropositivo. Los diferentes valores de
electronegatividad se clasifican segun diferentes escalas, entre ellas la escala de
Pauling y la escala de Mulliken.

En general, los diferentes valores de electronegatividad de los atomos determinan el tipo
de enlace que se formara en la molécula. Asi, segun la diferencia entre las
electronegatividades de éstos se puede determinar (convencionalmente) si el enlace
sera, segun la escala de Pauling:

° I6nico (diferencia superior o igual a 1,7)
° Covalente polar (diferencia entre 0,4y 1,7)
° Covalente no polar (diferencia inferior a 0,4)

En la escala de Pauling el maximo valor es 4, que se le asigna al Fluor y el menor es 0,7
y se le asigna al Cesio, que es el menos electronegativo.

La electronegatividad de un elemento mide su tendencia a atraer hacia si electrones,
cuando esta guimicamente combinado con otro &tonmeo.  Cuanto IMayor sSca. ITEayor sSera su
capacidad para atraerlos.

Pauling la definid como la capacidad de un atomo en una molécula para atraer
electrones hacia asi. Sus valores, basados en datos termoguimicos, han sido determinados
en una escala arbitraria. denominada escafa oe Pawling, cuyo valor maximo es <4 gue es el
wvalor asignado al flvaor, el elemento mEas electronesativo . El elemento mernos
electronegsativo. el cesio. tiene una clectronegatividad de O, 7.

o Echon 10 2%
[ ] 2 5
> 2 .O—14 2525 3., ey S & T
- ] e S0 = [ =] N O -
- I O 15 5 25 30 35 40
™ ™ Al =i L = e
e o 1.2 wE 205 S1 “Fs Fa =EE ¥ EE >¥3 1= = 2.5 SO0
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La clectroncgatividad de un atormo en una molécula esta relacionada con su potencial de
ionizacion y su electroafinidad.

Liry civorrmno oo warna afinidad elecrronica miuay negariva v own porerncial de ionizacicn
elevado,. armraerd efectrones de ormros Gromos Vv adermnds se resistird o Jdefar ir swus elecrrones
EIE AETRCCTONES EXTertias, Serd mmuy electronegativo.

ACTIVIDAD 17:

a) ¢ Qué es la electronegatividad?
e Es latendencia que presenta un elemento a atraer hacia si electrones.
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e Es la tendencia relativa de un atomo en estado gaseoso a repeler los electrones

e Es la carga negativa que presenta un anion.

e Es la diferencia entre el potencial de ionizacion y la afinidad electrénica de un

elemento

b) Indique cual es elemento mas electronegativo de la serie: Be Ca Ba Mg
¢) Ordene los atomos siguientes de menor a mayor electronegatividad: C, Li, Se y Ca
d) ¢ Cual de los siguientes enlaces es el mas polar? *C-O  *C-Na *C-CI *C-C
e) ¢, Cual es la tendencia general de la electronegatividad a lo largo de un periodo?

o Aumentar. o No existe una tendencia general

o Permanece constante o Disminuir
f) ¢ Cual de estos compuestos presenta el enlace con mayor caracter ionico?

P05 PCl, CO, NO,
g) Ordena de mayor a menor segun sus electronegatividades a los siguientes atomos:
Al, N, Py Na

h) ;Qué tipo de enlace tiene lugar entre atomos de diferente electronegatividad?

*No se puede predecir *Covalente *Metalico *lénico

i) Los atomos que participan en un enlace covalente presentan valores para la
electronegatividad:

o Similares y elevados o Similares y bajos o Muy diferentes

o La formacion de un enlace covalente no depende de la electronegatividad de los
atomos que participan

Numero de oxidacion

Este numero es una forma de indicar el estado de carga en el que se encuentra un
atomo en un compuesto. Este estado de carga depende de los atomos combinados con
él.

Cuando un atomo se combina con otro utiliza uno o mas electrones para enlazarse,
cediéndolos, tomandolos o compartiéndolos, como ya hemos visto.

No siempre un elemento tiene un unico numero de oxidacion, sino que depende de la
capacidad de combinacidn que tiene ese elemento.

En todos los compuestos, la suma de los numeros de oxidacion da cero, ya que las
moléculas son eléctricamente nulas.

Reglas generales:

e Elfluor es el mas electronegativo y su numero de oxidacion en todos sus
compuestos es -1:
F
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e El oxigeno actua con -2, excepto cuando se une a si mismo o en los peroxidos:
Por ejemplo: .2 PO o
Calo H,0, 0O,

e El mas electropositivo de los no metales es el hidrégeno, y actua con +1
combinado con otro no metal o -1 combinado con un metal.
Por ejemplo: +1 -1 -
H CI LiH

e El numero de oxidacion de los demas elementos se calcula teniendo en cuenta
que la suma de los numeros de oxidacion de una molécula neutra es cero.

ACTIVIDAD 18:

*Indica los numeros de oxidacion:
*KCl * AlL,O, *Fe Cls - CaCl, *H,0
* Br,O * HCI

*Calcula los numeros de oxidacién del N, Mn y S en los siguientes compuestos:

-HN O, -KMnO, - H,S0,

Nomenclatura Quimica

La IUPAC (Internacional Union Pure and Applied Chemistry, Union Internacional de
Quimica Pura y Aplicada), ha establecido un conjunto de reglas que permiten nombrar y
realizar férmulas para cada sustancia. Aun asi, ciertas sustancias han mantenido
nombres historicos o tradicionales que no guardan relacién con su formula y pueden
variar segun el idioma: agua, amoniaco y otras.

La IUPAC recomienda nombrar a los compuestos quimicos indicando la cantidad de
atomos que conforman el compuesto con prefijos numerales: mono, di, tri, tetra, penta,
exa, hepta, etc. Si no existe ambigledad, no es necesario ponerlo (Nomenclatura
sistematica).

Pero hay otras nomenclaturas, como la de Stock, que indica entre paréntesis el numero
de oxidacién a continuacion del nombre del elemento. Si se trata de un elemento sin
combinar, el numero de oxidacion es cero. Si el nUumero de oxidacion es unico, no hace
falta ponerlo.

Por ultimo, mencionaremos la tradicional, que consiste en indicar mediante el subfijo
—oso al menor estado de oxidacion e —ico al mayor. Si existen cuatro estados de
oxidacion posibles, se agrega el prefijo hipo- a la menor de las cuatro y per- a la mayor
de las cuatro.

Para comenzar a nombrar los compuestos quimicos se tomaran las principales
combinaciones de los elementos con oxigeno e hidrogeno:

Elemento + oxigeno ——OXIDO
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BINARIOS

Elemento + hidrogeno

Oxigeno + metal

HIDRURO

COMPUESTOS

oxido metalico

Oxido de metal | Sistematica Stock Tradicional
CaO Oxido de calcio Oxido de calcio Oxido de calcio
Li,O Oxido de litio Oxido de litio Oxido de litio
Cu,O Monéxido de dicobre Oxido de cobre (I) | Oxido cuproso
CuO Monoxido de cobre | Oxido de cobre (Il) | Oxido cuprico

ACTIVIDAD 19:

e Nombra los siguientes oxidos:

FeO

e Escribe la férmula de los siguientes oxidos:

oxido de aluminio

Oxigeno + NO metal

oxido plumboso

Fe,O,

Na,O

oxido de oro (lII)

oxido no metalico

Oxido de no metal

Sistematica

Stock

Tradicional

CcO Mondxido de carbono Oxido de carbono (I1) Oxido carbonoso
Co, Diéxido de carbono Oxido de carbono (IV) | Oxido carbénico
SO, Trioxido de azufre Oxido de azufre (VI) Oxido sulfurico
Cl,0 Oxido hipocloroso
Cl,0, Oxido cloroso
Cl,0s Oxido clérico
Cl,0, Oxido perclérico

ACTIVIDAD 20:
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*Nombra los siguientes éxidos: SO, *B,0, Br,O * P, O4

*Escribe la férmula de los siguientes 6xidos: heptdxido de dibromo — éxido sulfarico —
trioxido de difosforo

*Completa el cuadro anterior.
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Hidruros

Hidrégeno + Metal———Hidruro Metalico

En este caso el hidroégeno al estar unido a un metal actua con estado de oxidacion -1

Hidruro metalico Sistematica Stock Tradicional

KH Hidruro de potasio Hidruro de potasio Hidruro de potasio
SnH, Tetrahidruro de estario Hidruro de estario (V) | Hidruro estannico
SnH, Dihidruro de estafio | Hidruro de estafo (Il) | Hidruro estannoso

ACTIVIDAD 21:

e Nombra los siguientes hidruros: *NaH *CaH, *FeH, *CuH CuH,
e Escribe la formula de los siguientes compuestos:

* hidruro de aluminio *hidruro cobaltoso * trihidruro de oro

Hidrégeno + NO Metal —— Hidruro NO Metalico
En general son gases. Aqui el no metal actua con el menor estado de oxidacion.
Los hidruros de fluor, cloro, bromo, yodo, selenio y azufre se nombran haciendo terminar
en —uro el nombre de los no metales: fluoruro, cloruro, bromuro, yoduro, seleniuro,
sulfuro.
Disueltos en agua se llaman hidracidos dado que las disoluciones tienen caracter acido,
y se los designa con la palabra “acido” seguida del nombre del no metal terminado en
“hidrico”.

ACTIVIDAD 22: Completa el siguiente cuadro:

gaseoso Disuelto en agua
H,S Sulfuro de hidrogeno Acido sulfhidrico
HCI Cloruro de hidrégeno Acido clorhidrico
HBr
HI

Acido fluorhidrico
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Ecuaciones de formacion

Veamos cdmo se escribe la ecuacion quimica que representa la formacion del oxido
de litio, que no es mas que la reaccion entre el oxigeno del aire que se encuentra como
moléculas biatdbmicas gaseosas y el metal, que por lo general es sélido y monoatémico:

Reactivos Productos
O (Li #——= L

Esta ecuacion estd incompleta dado que se debe cumplir con el principio de
conservacion de masa y por lo tanto tiene que ser balanceada, equilibrada o ajustada, es
decir, debe haber igual numero de atomos de cada elemento en los reactivos y en los
productos.

Para ello, nos conviene comenzar por el oxigeno:

|

Q, + 4 Li—- 2 Li,0 2x2= 4

Esta es una reaccion de combinacion, en donde dos o mas sustancias se combinan
para formar un compuesto: A+B ——€

Donde A y B pueden ser sustancias simples o compuestas. Como esta reaccion parte de
sustancias simples, es ademas una reaccion de sintesis.

ACTIVIDAD 23: Completa, ajusta y nombra

ACTIVIDAD 24:
Escribe la ecuacion de la sintesis de:

*hidruro de sodio didxido de carbono *hidruro de hierro (lIl)

acido sulfhidrico *0xido plumboso * tetra hidruro de plomo
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HIDROXIDOS

Son compuestos ternarios cuya formula es de la forma M (OH), siendo M un metal y n el
estado de oxidacion de M. Se caracterizan por tener el grupo oxidrilo: (OH)

Sistematica Stock Tradicional
Na (OH) Hidréxido de sodio Hidréxido de sodio Hidréxido de sodio
Ba (OH), Hidroxido de bario Hidroxido de bario Hidroxido de bario
Al (OH), Hidréxido de aluminio Hidréxido de aluminio Hidréxido de aluminio
Cu (OH) Monohidréxido de cobre | Hidréxido de cobre (1) Hidroxido cuproso
Cu (OH), Dihidréxido de cobre Hidréxido de cobre (II) Hidroxido cuprico

Cuando los 6xidos de metales reaccionan con el agua, dan lugar a la formacion
hidréxidos:
Oxido metdlico + agua —  Hidroxido

Na, O + H,0 2 Na (OH)

Pero también hay casos de hidroxidos no metalicos, como es el caso del hidréoxido de
amonio, que se forma al disolver amoniaco en agua:

cation

NH;+ HO ———= (NH)OH) .. (NH)': _ .

ACTIVIDAD 25: Escribe las féormulas del hidréxido aurico y del trihidréxido de cobalto.

ACTIVIDAD 26: Escribe la ecuaciéon de formacion del hidroxido cromoso, hidroxido
cuprico e hidroxido de litio.

ACTIVIDAD 27: Completa las siguientes ecuaciones de combinacion y nombra todos
los compuestos intervinientes

BaO + H,O i

Kzo + Hzo e T T T

........ $ oo, —— Ca(OH),
........ ol Pb (OH),
F62 03 + HZO " i iiieessaaaaaas
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OXOACIDOS

Son compuestos ternarios formados por hidrogeno-no metal-oxigeno.
Por ejemplo: HNO; 6 H,SO,. Lleva tantos hidrdgenos como carga tenga el oxoanion.

NO; nitrato

NO, nitrito
-2

SO, sulfato

Oxoaniones 9

SO, sulfito

CO; carbonato

CO, carbonito; etc.

Su ecuacién de formacion en general es:

oxoacido

oxido no metélico + agua

En algunos casos los metales de transicion con namero de oxidacién alto dan
oxoacidos, dando oxoaniones como el permanganato: MnO,

En la ecuacion de formacién, para formar el oxoacido se colocan en orden:
H —no metal- O

A continuacion, a cada elemento se le coloca el subindice igual al numero total de
atomos del elemento que hay del lado de los reactivos, si son multiplos, se simplifican y
se coloca el minimo comun divisor como coeficiente estequiométrico, por ejemplo:

N,Os + H,0 H,N,O; = 2 HNO,

Para nombrarlos se cambia la palabra 6xido por acido. En el ejemplo anterior partimos
del 6xido nitrico y obtenemos el acido nitrico.

En el caso de los oxoacidos del P, As, Sb, Siy B dependen de la cantidad de moléculas
de agua con las que se combinen.

Los acidos meta- se forman sumando una molécula de agua, los acidos piro- se forman
sumando dos moléculas de agua y los acidos orto-, sumandole tres de agua.

P,Os + H,O H,P,O4 2 HPO;  acido metafosférico
P,Os + 2 H,O H,P,0O, acido pirofosfoérico
P,0O5; + 3 H,O HsP,O4 2H;PO, acido ortofosforico
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ACTIVIDAD 28: Completa las siguientes ecuaciones de formacion y nombra los productos:

CO, + HO ——— i,
CO + H,O T

SO, + H)O  ————
N,Os + H)O —————
CLO + H)O ————— i,
CLLOs;+ HIO —————— i,

ACTIVIDAD 29:

» Dadas las siguientes reacciones, indicar los nombres de los compuestos formados.
Escribir las correspondientes ecuaciones y ajustarlas:

Oxido de manganeso () + agua

Amoniaco + agua

Oxido de Cinc + agua

Pentoxido de difésforo + agua

ACTIVIDAD 30:
* Escribir las ecuaciones de formacion de los siguientes compuestos:

Acido nitroso

Hidréxido de magnesio
Acido nitrico

hidréxido de hierro (111)
Hidréxido de estano (1V)
hidroxido de mercurio (Il)
Sulfuro de hidrégeno

Hidroxido de potasio
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SALES

Son de la forma | CATION + 6 METAL + NO
AMNION METAL

Anién Nombre Acido del que deriva | Nombre del acido

F fluoruro HF Acido fluorhidrico

Cl— cloruro HCI Acido clorhidrico

Br bromuro HBr Acido bromhidrico

| yoduro HI Acido yodhidrico

Sz sulfuro H,S Acido sulfhidrico

CN™ cianuro HCN Acido cianhidrico

Para nombrarlas se comienza por el nombre del anion seguido de la conjuncion “de” y el
nombre del cation.

ACTIVIDAD 31
1) Poner el nombre a las siguientes sales no oxigenadas del tipo binario:

*NaCl Li,S *CoBr, Kl *CaF,
2) Poner el nombre a las siguientes oxosales neutras:

Ca (S0O,) *Cry(CO;3), K,
(S0s)

Ecuacion de formacion

Este tipo de compuestos se puede obtener cuando se combina un acido con un
hidroxido (base).
Acido + Hidréxido —_  Sal + Agua
(Base)

Al reaccionar el acido con el hidréxido se sustituyen total o parcialmente los hidrogenos
del acido por los cationes del hidroxido, por esa razon, la reaccidn se llama “de
sustituciéon”.

Cuando son sustituidos todos los hidrégenos del acido por el cation de la base, estamos
en presencia de una neutralizacion:

3 H2CO3 + 2 CI‘(OH)3 - - Crz(CO3)3 + 6 H2O
Para la formula de la sal:

1- se escribe el catiébn que forma parte de la base y luego el anién que proviene del
acido: 3+ 7.
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Cr (COy)
2. Se colocan como subindices las cargar invertidas:

Cr; (COs),
3- Se simplifica si es posible.

La sal neutra proveniente del acido sulfarico, H,SO, y el hidroxido de calcio, Ca (OH),,
sera:
2+ 2-

Ca (SO,) = Ca (S0,)

La sal neutra proveniente del acido sulfuroso, H,SO; e hidroxido de potasio, K(OH), sera:

1+ 2-
190 K(SO,)
2° K:(S0;)

Nomenclatura:
Se cambian las terminaciones —ico del acido por —ato en la sal
3 H,CO; + 2 Cr(OH); —— Cry(CO;); + 6 H,O
acido carbanico carbonato cromico
carbonata de cromo (I11)

Se cambian las terminaciones —oso del acido por —ito en la sal

H2803 + 2 K(OH) - = K2 (803) + 2 HQO

acido sulfuroso sulfito de potasio

ACTIVIDAD 32: Escribe la férmula de los siguientes compuestos:

*Cloruro de calcio *Sulfuro de potasio *Yoduro de sodio
*Sulfato de sodio *perclorato de potasio *permanganato de sodio
*Sulfito estannico scarbonato de sodio *nitrato de aluminio

ACTIVIDAD 33:
Dadas las siguientes reacciones, indicar los nombres de los compuestos formados,
escribir las correspondientes ecuaciones y ajustarlas:

Acido carbénico + hidréxido de calcio
Acido sulfuroso + hidroxido de aluminio
Acido clérico + hidroxido de sodio

Acido clorhidrico + hidréxido de hierro (lIl)
Acido nitroso + hidréxido estannoso
Acido hipocloroso + hidréxido de potasio
Acido sulfurico + hidroxido de amonio
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ACTIVIDAD 34:

Escribe las ecuaciones de la reaccion que se propone en cada caso y balancea:

HBr + Ca (OH), H,PO,+ Mg(OH), |H,SO,+Ba(OH), |HNO,+ Pb(OH),

HNO, + Fe(OH); H,SO; + Pb(OH), HF + Na(OH) HNO; + Al(OH)3

ACTIVIDAD 35: identifica en la siguiente lectura los compuestos mencionados y realiza
sus férmulas:

El ingrediente de las bebidas cola que parece extrafo, y bastante amenazante, es el
acido fosférico. Generalmente estamos mas familiarizados con este acido como agente
activo en removedores de Oxido, y con sus sales, llamadas fosfatos, usadas en
detergentes.

Algunas veces el acido fosférico contenido en las bebidas cola ha encontrado otros
usos. Los automovilistas, los motociclistas y camioneros en los afios 50 y los 60 usaban
estas bebidas para limpiar distintas partes cromadas de sus vehiculos. El acido fosférico
reaccionaba quimicamente con el cromo para formar una dura capa superficial de
fosfato de cromo que protegia el metal. Ademas, disolvia el 6xido que se formaba
protegiendo al acero que quedaba al descubierto. Industrialmente el acido fosférico
todavia se usa para este propdsito, y todas las pinturas antiéxido se basan en él.

No hay nada siniestro acerca del acido fosforico o sus sales. Decir que las bebidas cola
contienen un limpiador industrial, como se hace en algunos libros, es cierto, pero ésta no
es razon para no beberlas. El fosfato contenido en nuestros alimentos se transforma en
acido fosférico en el estébmago, debido a la acidez de éste provocada por acido
clorhidrico. Todas las células vivientes necesitan acido fosférico para funcionar y no
importa de dénde provenga.

b) Calcula el numero de moles que hay en:
e 117 g de cloruro de sodio
e 51 g de amoniaco
e 180 g de trioxido de azufre
e 47,75 g de hidréxido de aluminio
e 147 g de acido fosforico
e 13,6 g de sulfato de calcio

c) En 1 mol de agua:
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e ;Cuantas moléculas hay?
e ;Cuantos atomos de H?
e ;Cuantos atomos de O?
e /;Cuantos protones?

d) Calcula

e Cuantos atomos de oxigeno hay en 100 g de sulfato férrico.

e ; Cuantas moléculas de metano hay en 6 moles de este? Metano = CH,

e ;Cuantos moles son 100 g de cloruro de bario?

e ; Cuantos moles de atomos de aluminio hay en 135 g de dicho metal?

e ;Cuantas moléculas de propano hay en 0,88 g del mismo? Propano = C3H8

e ;Cuantas moléculas hay en 2 cm3 de agua? La densidad del agua es 1 g/cm3.

e ;Cuantos cm® de etanol deben medirse en una probeta, para tener 0,5 moles de
etanol? La densidad del etanol es 0,789 g/cm3.

e ; Cuantos atomos de hidrégeno hay en 3 moles de H,?

e Un frasco de laboratorio contiene 100 g de carbonato de sodio ¢ Cuantos atomos de
sodio, de carbono y de oxigeno hay en el frasco?

Volumen molar de un gas: es el volumen que ocupa un gas en condiciones normales
de presion y temperatura (CNPT)

Estas condiciones son: T=0°C =273 K
P =1atm =760 mm de Hg

Este volumen es fijo y constante en estas condiciones. Como el valor es por cada mol de
gas, se puede obtener la siguiente equivalencia:

1 mol de gas = 22,4 litros ( /)

De esta equivalencia se obtienen los factores de conversion.

Asi por ejemplo podemos tener las siguientes relaciones:

1moldeH, —— 2g— 6,02x10® moléculas ——~ 22,4 /en CNPT.

1moldeCl, —= 70,9g — 6,02 x 10® moléculas 22,4 /en CNPT

1 mol de O, 32¢g 6,02 x 102 moléculas —— 22,4 /en CNPT

Por ejemplo: ;Qué volumen en CNPT ocupan 0,5 moles de H,?

Sabemos que:

1 mol de H,en CNPT. 0,5molde H, ——— X=11.2/
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ACTIVIDADES:
e ;Qué volumen en condiciones normales ocupan 1,78 x 10%° moléculas de O,?

e Un recipiente de 3 litros de capacidad contiene gas amoniaco (NH;) en condiciones
normales. ; Qué masa del gas esta representada en este volumen?

e En una reaccion quimica se han desprendido 8,5 g de un gas desconocido, que en
condiciones normales ocupa un volumen de 2,5 [. Determinar la masa molar (peso
molecular) de dicho gas.

Relaciones estequiométricas.

Las ecuaciones quimicas constan de dos miembros, uno de ellos corresponde a los
reactantes que se escriben a la izquierda y el otro corresponde a los productos, los que
se escriben a la derecha. Ambos miembros se separan por una flecha que indica el
sentido de la reaccion.

En las reacciones de equilibrio se coloca una doble flecha.

Por otro lado, debemos recordar que las ecuaciones quimicas siempre se presentan en
forma equilibrada, lo que permite conocer las relaciones cuantitativas a nivel de moles y
de masa de las sustancias que participan. También informan acerca de los volumenes
de las sustancias cuando se trata de gases.

Veamos el siguiente ejemplo:
Nog + 3Hzg —— 2 NHs()

1 mol de N, reacciona con 3 moles de H, y se forman 2 moles de NH,
22,4 [. de N2 reaccionan con 67,2 [. de H, y se forman 44,8 L. de NH; en c.n.

28 g de N, reaccionan con 6 g de H,y se forman 34 g de NH,

6,02 x 1023 moléculas de N, reaccionan con 18,06 x 1023 moléculas de H, y se forman
12,04 x 1023 moléculas de NH,.

Conocida una reaccidon quimica y establecida la ecuacion que la representa, se pueden
realizar todas las equivalencias de unidades que se deseen para como moles a gramos,
moléculas a volumenes y viceversa, etc.

Veamos la sintesis del agua:
2H2 + 02 - = 2 H20

Si se desea calcular por ejemplo cuantos moles de hidrogeno se requieren para obtener
5 moles de agua, se razona de la siguiente manera: si para obtener dos moles de agua
se requieren dos moles de hidrégeno, para obtener 5 moles de agua:

2molH,0O —— 2 mol H,

5 mol H,O EMEBED

5 molH,O —— X = Egu=t=—=——=—xH, = 5 molH
§ T 2molHO  ° ’
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Si se desea calcular cuantos gramos de oxigeno se necesitan para reaccionar
completamente con 5 g de hidrogeno, es conveniente realizar la conversion de moles a
gramos previamente a realizar el célculo, de esta manera:

2H2 + 02 - = 2 Hzo
4g 32¢ 369
Y razonamos asi:
4gH — 32g0
i “%gH,.3290,

5gH, S X 2 o H = 4090,
2

ACTIVIDADES:

e La combustion del gas metano en presencia de oxigeno produce dioxido de carbono
y agua. ¢ Cual es el peso de didxido de carbono que se obtiene a partir de 50 g de
metano?

e Una muestra de 150 g de magnesio se trata adecuadamente con acido clorhidrico.
¢, Qué volumen de hidrégeno se producira en condiciones normales?

e Balancea la siguiente ecuacién, que corresponde a la combustion del propano vy
determina los gramos de CO, que se producen en la combustion de 3,01 x 10%
moléculas de propano

C;Hs+ O, — CO, + H,0 R =66 g de CO,

e Calcula el volumen de H, que se producirda en CNPT al hacer reaccionar 40 g de Zn
con H,SO, de acuerdo con la reaccion:

t
Zn +H,S0, —— ZnSO, +H, R=137ldeH,

e Calcular la cantidad de 6xido de calcio que se produce cuando se descomponen 50 g
de carbonato de calcio puro
CaCO;— CaO + CO, R =28 gde CaO

e Balancea la ecuacidn que corresponde a la degradacion de la glucosa que ocurre en
el cuerpo humano y responde: Si nuestro cuerpo consume 500 g de glucosa, ¢qué
masa de CO, y H,O se produce simultaneamente?

C6H1206 + 02 . COZ + Hzo R= 733,39 de CO,
SOLUCIONES

En sistemas materiales vimos que se clasifican en homogéneos y heterogéneos. Son las
mezclas.

Pues bien, las soluciones son mezclas homogéneas y estan compuestas por lo menos
por dos componentes que se denominan soluto y solvente o disolvente.

Soluto es el componente que se encuentra en menor proporcion.

Solvente es el componente que se encuentra en mayor proporcion.

Las soluciones pueden ser liquidas, sélidas o gaseosas:

Tipo de solucion Ejemplo

Solido - liquido sal en agua
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Liquido — liquido alcohol y agua
Gas - liquido soda sin burbujas
Gas —gas aire filtrado
Solido — solido bronce — soldaduras
Gas — sdlido H, en Pt

ACTIVIDADES:

Dados los siguientes sistemas materiales, sefiala con una “S” a los que consideres que
son soluciones. Indica cual es el soluto y cual es el solvente.
a) alcohol con gotas de tinta roja

b) lavandina

c) arenay piedras

d) agua mineral

e) aceite y vinagre

fy  agua azucarada

g) untrozo de plomo

h) naftay agua

Hay que tener en cuenta que cada soluto tiene una propiedad que se denomina
solubilidad que indica qué cantidad del mismo se puede disolver en una determinada
cantidad de solvente, a una cierta temperatura.

Responde:

e ;en qué caso es mas facil disolver un poco de azucar: en un café frio o en uno
caliente?

e ;Cuando hace mas espuma un jabdén, en agua fria o en agua caliente?

e ;Porqué para hacer unos buenos mates en mejor utilizar agua caliente y no agua
fria?

La solubilidad depende de la temperatura y en general a mayor temperatura, mayor
solubilidad, es decir, se disuelve mayor cantidad de soluto.

Concentracion de una solucion

Una cuestion importante es como se expresa la cantidad de soluto contenido en el
solvente.

La relacion entre la cantidad de soluto y la cantidad de solvente o de solucion se
denomina concentracion de una solucion. Existen muchas formas de expresar la
concentracion de una solucion, algunas muy antiguas y han perdido vigencia, mientras
que otras son muy especializadas y se utilizan en determinados tipos de estudios.
Veamos las mas usadas:
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Forma de expresar la concentracion Simbolo Unidades Descripcion

Porcentaje en masa % m/m g/100g | Masa de soluto expresada como porcentaje de la
masa total de la solucién

Partes por millén ppm mg/kg Masa de soluto en mg por cada kg de solucidn

Porcentaje masa en volumen % m/V g/100ml | Masa de soluto en g por cada 100 ml de solucién

Gramos/litro g/t g/t Masa de soluto en gramos por litro de solucién

Molaridad M mol/f Moles de soluto por cada litro de solucidn

Porcentaje de masa en masa: en este caso la concentracion de la solucidn esta dada
por:

Masa de soluto
e 100

% m/m =
Masa de soluto + masa de solvente

Por lo tanto, si decimos que una solucion tiene una concentracion al 5% m/m significa
que la misma contiene 5 g de soluto por cada 100 g de solucion.

Partes por milléon: se debe expresar la masa del soluto en miligramos, recordando que
19 = 10°mg y luego referir la solucién a 1kg, recordando que 1000 g = 1kg

Esta manera de expresar la concentracion se utiliza para soluciones muy diluidas, como
las de la siguiente lectura:

“

Contaminacién con metales pesados:

Muchos iones metalicos como el hierro, potasio, calcio y magnesio son esenciales para la
vida humana. Hasta un 10% de nuestros requerimientos de estos elementos provienen de
minerales disueltos en el agua potable.

Otros elementos metalicos, llamados “metales pesados” porque sus masas son superiores
a la de los metales alcalinos y alcalinos térreos, pueden disolverse también en el agua en
forma de iones (d&tomos o grupos de 4tomos con una carga neta positiva o negativa). Los
iones de metales pesados cuya concentraciéon en agua debe controlarse son los cationes
(iones positivos) de plomo, mercurio y cadmio. Estos elementos son toxicos, aun en
cantidades reducidas. Sus iones pueden enlazarse a las proteinas de nuestro cuerpo y
producir dafios en el sistema nervioso, rifiones e higado, posible retraso mental y hasta la
muerte.”

Concentracion limite de iones:

ION Vida acuatica (ppm) Vida humana (ppm)
Cadmio (II) Cd ** 1,5x 107 1x 107
Plomo (II) Pb ** 74 x 107 5x107?
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Mercurio (II) Hg** 4,1x10° 5x10?

Cabe acotar que, ademas de los metales pesados, se controlan otros compuestos muy
importarntes que suelen estar en el agua, como nitritos y nitratos, que son indicadores
de materia organica. La concentracion de nitritos de ser del 0 %y de 45 ppm como
maximo para los nitratos.

En la leche, el contenido en plomo no debe superar las 0,02ppm.

ACTIVIDADES
Convertir las concentraciones de la tabla anterior a % m/m

Porcentaje de masa en volumen: expresa la cantidad de soluto en gramos por cada
100ml de solucién.

Si se parte de % m/m, debe pasarse la masa de solucién a volumen, con lo que debemos
usar la densidad:

Masa solucién

Densidad de la solucién = — Por lo que: V =
Volumen solucién

Por ejemplo: si una solucion al 15 % m/m tiene una densidad de 1,8 g/m{, podemos
calcular su % m/V :

100 g solucion _ g4 7 my
1,6 g/mt

100 g soluc= 15 g de soluto

100 m{ soluc. X=17,7% m/V

También puede hacerse: % m/m . densidad = % m/V

g de soluto

g de soluc _ g de soluto  _ .
700 g soluc. 1,18 =17,7, =17,7 % m/V

mi soluc

15

100 m{ soluc

Gramos de soluto por litro de solucién: Expresa la cantidad de soluto en gramos por
cada 1000 m{ de solucion. En 1 litro se tendra 10 veces mas masa de soluto:

100 m? soluc 17,7 g de soluto
1000 m{ soluc X =177 g/t

El esquema sencillo para el pasaje de unidades de concentracion seria:
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x densidad x 10
% m/m % m/V g/t
EMEELD Erd EEL
Equeatiom. 3 R

deapsidad

- -7 - 3 L . .
Molaridad: una solucion que contiene 1 mol de soluto por cada litro tiene una
concentracion 1 M y se lee “uno molar”. Si el numero de moles es de 3 por cada litro, es

3My

si tiene 0,5 moles por litro es 0,5 M.

ACTIVIDADES

1)

2)

7)

¢ Qué concentracion en % m/m tendra una disolucién preparada con 20,0 g de
cloruro de sodio y 200 g de agua?

Se prepara una disolucién acuosa con 55 g de nitrato de potasio disolviendo la sal
hasta completar 500 m{ de solucién. Calcula su concentracién en % m/\V.

Se obtiene una disolucién de concentracion 33,5 % m/V.

¢, Qué significa 33,5 % m/V?

¢ Qué densidad posee la solucion, si 100 mf de ella pesan 111g?

¢, Cuantos gramos de soluto habra en 40 m{ de disolucion?

Si se agrega agua a esos 40 m{ de disolucién hasta completar 100 m{ ; Cual sera
el % m/V de la disolucion resultante?

Se desea preparar una disolucion de hidréxido de sodio al 19 % m/m cuyo volumen
sea 100 m! ;Cuantos gramos de hidroxido de sodio y de agua se deben usar?
Densidad de la disolucion: 1,09 g/ mé.

¢Cual es la concentracion molar de una disolucién de acido clohidrico que
contiene 73 g de soluto en 500 cm? de solucion?

Se tienen 3,5 { de una solucion que contiene 41,7 g de cloruro de magnesio.
Calcula la molaridad de esta disolucion.

Se requieren 30 g de glucosa (CgH;,0g) para alimentar a una rata de laboratorio.
Si se dispone de una solucién de glucosa al 5 % m/m, jcuantos gramos de esta
disolucion seran necesarios para alimentar a las ratas?
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Trabajo Practico N°1
Propiedades de la materia
Propiedades extensivas: son aquellas que dependen de la cantidad de materia
Actividad 1
Volumen de liquidos: uso de probetas, matraz aforado, pipetas
Volumen de sélidos de cualquier forma: utilizando probetas.

Volumen de gases: empleando recipientes graduados invertidos y midiendo el volumen
de agua que desplazan.

Peso: pesaje de sdlidos y liquidos.
Propiedades intensivas: son aquellas que no dependen de la cantidad de materia
Densidad

Para calcular la densidad de un cuerpo es necesario conocer la relacion que existe entre
su masa y el volumen que ocupa la misma, ya que la densidad se define como el

_m g, _m

cociente entre la unidad de masa y el volumen: v v
Actividad 2
Calculamos la densidad de los sdlidos y liquidos del punto 1 aplicando la férmula.

Colocamos agua en una probeta y con el densimetro correspondiente medimos su
densidad y comparamos con el valor hallado en el punto anterior.

Actividad 3
Coloca con una jeringa en una probeta: aceite, agua con colorante, detergente y alcohol.
Grafica lo que observas y explica por qué sucede.

Coloca en un vaso agua y un cubo de hielo. Describe con un grafico lo que sucede y
explica el porqué.

Propiedad intensiva: punto de fusion y punto de ebullicion

* Determinamos el punto de fusion y de ebullicién del agua, partimos de un sistema
material compuesto por hielo y agua. Medimos la temperatura:

* Llevamos a ebullicion un sistema material compuesto por agua y medimos la
temperatura:

* A c/u de los sistemas materiales de la experiencia anterior le agregamos sal y
medimos nuevamente la temperatura

* Qué ocurre?
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Trabajo Practico N° 2
Atomo de Bohr: Ensayos a la llama
Fundamento: Los elementos de la tabla periddica se encuentran en “estado
fundamental”’, es decir que sus electrones estan ubicados en el nivel energético mas
bajo. El resto de los niveles corresponden a estados “excitados” en donde la energia del
electron es mayor, por lo tanto, inestable.
El segundo postulado de Bohr dice que un electron puede caer desde una orbita a otra
de menor energia emitiendo un fotdn cuya energia es precisamente la diferencia de
energia que existe entre los dos niveles energéticos.
En este TP entregamos energia a un atomo en forma de calor, excitamos los electrones
mas externos del atomo, quienes suben uno o mas niveles de energia e inmediatamente
vuelven al nivel estable, devolviendo esa energia absorbida emitiendo un fotén (luz) de
un determinado color. Cada elemento tiene su color caracteristico e invariable.
Es una manera de identificar metales en un proceso cualitativo de quimica analitica.
Procedimiento:

Atomizamos soluciones conteniendo diversas sales de metales y observamos el color
que toma la llama.

& & &

llama limpia Solucién de sodio Solucién de calcio

& & &

Solucion de bario Solucién de cobre Soluciéon de plomo

43 |



Trabajo Practico N° 3
Uniones Quimicas: OBJETIVO: Identificar las propiedades de los enlaces quimicos
Uniones idnicas
* Observa y anota las caracteristicas de las sales que hay en la mesada, a simple vista y
con lupa y microscopio.
* ¢ Se disuelven en agua? ;Por qué?

* ¢ Qué sucede cuando se coloca cloruro de sodio sdlido y cloruro de sodio disuelto en
agua en el circuito eléctrico?

* Pon a hervir agua, cuando esta en franco hervor agrega un pufado de sal. ;Qué
sucede?

» Conclusiones: Menciona las propiedades de las sales que observaste.
Uniones covalentes

* Rotular los tubos de ensayo: 1 A, 2A,3A,4A;1B,2B, 3B.
* Colocar 5 ml de agua(P) a los tubos A y 5 ml de hidrocarburo (bencina)(NP) a los tubos B

* Agregar un poco de aceite(NP) en el tubo 1 A, acetona o alcohol en el tubo(P) 2 A,
azucar(P) en 3 Ay el hidrocarburo(NP) en el 4 A. Repetir en los B.

* Agita un poco y deja reposar unos minutos. Registren el resultado del experimento.

* ¢, Qué sustancias se disolvieron en agua? ;Por qué?

* ¢, Qué sustancias se disolvieron en hidrocarburo? ;Por qué?

« ¢, Cuadles de las sustancias covalentes conducen la corriente eléctrica? ¢ Por qué?

+ Conclusiones: menciona las propiedades que has observado entre las sustancias
covalente polares y no polares.

Uniones metalicas:

Observa detenidamente los metales con los que cuentas y luego completa el siguiente cuadro:

Metal Estado de agregac. | Color | Olor | Brillo Maleabilidad | Conduce elect.

* ¢, Con que elemento se fabrican las latas de gaseosas? Busca su ubicacion en la tabla
periddica e indica si es metal o no metal. ;Por qué crees que se eligioé este material?

+ Si la plata y el oro son mejores conductores de la electricidad que el cobre ¢ podrian
emplearse para el cableado eléctrico? ¢ Por qué?

+ Si se introduce una cuchara de metal y una de madera en agua caliente, luego de unos
minutos, ¢ qué mango estara mas caliente? ;Por qué?

» Conclusiones: Menciona cuales son las propiedades comunes a todos los metales que
has observado.
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TRABAJO PRACTICO N° 4:

Obtencion de 6xidos, hidréoxidos y oxoacidos.

Experiencia 1: Obtencion del hidroxido de sodio

Materiales: Técnica:
e Sodio metalico | 1-agrega aproximadamente 50 ml de agua al cristalizador y agrega
e Cristalizador unas gotas de fenolftaleina
e Agua _ . )
e Fenolftaleina 2- corta un trozo pequefo de sodio con la cuchara espatula, y
colocalo en el agua.
3- Anota lo que observas. Escribe las reacciones que tienen lugar
en la experiencia.
Experiencia 2: Obtencién del 6xido de magnesio:
Materiales: Técnica:
e Cinta de magnesiq Agrega 15 ml de agua en un vaso de precipitado
° apel tornasol rojo, .
. PF\)gEa ) Enciende el mechero. —observar la llama
e Mechero TorTha con la pinza metalica 3 cm de cinta de magnesio y
® vasode precipitado, ; s pbservas? Informe y Anota lo que percibes
Deposita el residuo en el vaso de precipitado
Agita hasta disolver el solido. Anota lo que observas
Introduce la tira de papel tornasol rojo y anota lo que observas.
Experiencia 3: Obtencién del éxido sulfuroso
Materiales: Técnica:
e Cucharén de ignicién
e Agua Colocar 10 ml de agua en el frasco y el papel indicador azul
e Azufre y rojo
e Pipeta Colocar azufre en el cuchardn de ignicién.
e Frasco con tapa llevar al mechero a fuego directo para realizar la combustion
* papel tornasol. Vuelca el residuo en el frasco y tapa.
Agita y vuelve a tapar.
Anota lo que observaste. Escribe las reacciones que tienen

lugar en la experiencia.
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TRABAJO PRACTICO N° 5:
TRABAJO PRACTICO: Comportamiento de hidracidos y oxodcidos con ciertos metales
Hidracidos

Objetivo: ver cdmo reaccionan los hidracidos con ciertos metales como el Zn, Mg o Fe.

Materiales: 1- Corta un trocito pequefio de cinta de magnesio y colécalo en
el tubo de ensayo

1 acido clorhidrico dil.

2 tubo de ensayo 2- con la pipeta extrae aproximadamente 2 ml de HCI (sin

3. pipeta pipetear, por capilaridad).

4 Cinta de magnesio

3- Anota los cambios que observas. Escribe las reacciones que
tienen lugar en la experiencia.

4- Evaporar el liquido una vez terminada la reaccion. Anotar lo

observado
Oxoacidos

Materiales:

1- Tomar dos trozos pequefnos de estafio y colocar en sendos
1. Tubos de ensayo tubos de ensayo.
2. Estafo ) . o
3. Acido nitrico dil. 2-A un tubo agregar 3ml de acido nitrico diluido y al otro 3 ml de
4, Acido nitrico conc. nitrico concentrado.
5. Tapones 3- Anota los cambios que observas y las reacciones que ocurren

. cortar un trozo de aproximadamente 1 cm de hilo de cobre y
Materiales:
colocarlo en un tubo de ensayo.
1. Tubo de ensayo I imad e 2 ml de &cid i ¢
5 Cobre en hilos Ta-;;re{:.;{ire aproximadamente 2 ml de acido nitrico y tapar
3. Acido nitrico conc. inmediatamente. _ _ _
4 Tapones. Anotar los cambios observados y las reacciones quimicas
que ocurren.
Materiales: 1. Colocar en sendos tubos de ensayo una punta de espatula de
1) Tubos de ensayo limadura de hierro y un trocito de cinc respectivamente.
2; gmadura de hierro 2. Agregar aproximadamente 2 ml de acido sulfarico a c/u.
INc
1) Acido sulfurico. 3. Anota los cambios que observas y las reacciones que ocurren
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Soluciones

TRABAJO PRACTICO N° 6:

Hemos visto que toda solucion tiene por lo menos dos componentes: “soluto” y
“solvente”, siendo el soluto es el componente que se encuentra en menor proporcion.

Materiales:

tubos de ensayo
e Agua

e Soluto: NaCl
e Pipeta

e balanza

Conclusiones:

Técnica:

Rotula 4 tubos de ensayo: A—-B-C - D
Coloca 10 ml de agua en cada uno.
Calienta el agua del tubo D

Agrega 5 gde solutoenelA 15gen B, 35gen Cy 38 g

I
L=

Anota lo que obsearvaste,

e Una solucion s diluida CUANAO. .. ... e

e Una solucion es concentrada cuando. .......ooveeeeiiiiiiiinnnnn,

e Una solucion es saturada Cuando ..........ooereieimeeee e

e Una solucion es sobresaturada cuando

Materiales:

e Vasos de precipitado
e Agua

e CuSO,.5H,0

e Varilla de vidrio

Conclusiones:

Técnica:

Disuelve cierta cantidad de sulfato de
(I pentahidratado (A)

Agitas con la varilla un tiempo (B)
Calientas hasta T2>T1 (C)

=
==L L L= D gD 0 |

cobre

Feimpm hoods T4 My
V=

e Aesunadisolucion ................

e Besunadisolucion ................

e Cesunadisolucion ................

e Desunadisolucion ................

e Al cabo de cierto tiempo se producira un .................. enD
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TRABAJO PRACTICO N° 7:

ESCALA pH

Las soluciones pueden ser acidas, basicas o neutras. Para determinar el grado de acidez o
basicidad utilizamos medida que consiste en una escala que va del 0 al 14 y se la conoce como
escala pH (potencial de hidrégeno). El cero corresponde al mayor grado de acidez que puede
alcanzar una solucién y el catorce al mayor grado de basicidad; siendo el siete el pH de una

solucién neutra.

El valor del pH se determina mediante el uso de unos dispositivos electrénicos llamados
peachimetros, o mediante sustancias indicadoras de pH, que tienen la propiedad de cambiar su
color de acuerdo al medio en el que se encuentren.

Entre los indicado pH se encuentran el papel tornasol (rojo en m cido y azul en medio

basico), la helianti 0 en medio acido y amarillo en medio basico, | Iftaleina: fucsia en

medio basico, e in en medios neutros o acidos.

| [ ] | [ | 7 || | [ [14 ]
Acidos: Ses:

Sabor agrio, reaccionan con ciertos
metales liberando H,, disueltos en agua
generan H', como ejemplos de Aacidos
podemos mencionar;

Jugo de limon y cualguier citrico.
Vinagre
Acido formico (el de las hormigas)

Acido clorhidrico

Acido nitrico, etc.

§

NEUTRO

Cal apagadal Ca(OH),
Amoniaco, NH,

Algunos jabones y productos de
limpieza
Antiacidos digestivos, etc.

Determina si las siguientes sustancias son acidas, basicas o neutras:

e Agua

e Leche

¢ jugo Tang

® jugo de tomates
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o Acido muriatico ® orina
e Jugo gastrico ® coca cola
e Soda caustica ¢ Sangre
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TRABAJO PRACTICO N° 8
Velocidad de reaccion:
Experiencia 1: Efecto de la temperatura sobre la velocidad de reaccion

a) Partir una manzana a la mitad. Una mitad ponerla en la heladera y dejar la otra mitad
afuera. Dos o tres horas después observar el aspecto de las dos mitades.

* ¢ Qué cambios se observan?

* ¢ Que fenomeno se intenta comprobar?

* ¢, Cual fue el objetivo de poner una mitad en la heladera y la otra no?

* ¢ Por qué se oscurece mas rapido la mitad que quedo fuera de la heladera?

b) Tomar tres vasos de precipitado. En uno poner agua muy fria, en otro agua a
temperatura ambiente y en el tercero agua caliente. Colocar en c/u una pastilla
efervescente. Anotar qué pasa en cada caso.

Experiencia 2: Efecto de la superficie de contacto en la velocidad de reaccion

a) Materiales:
Moler con mortero una de las pastillas. Poner 25 ml de agua

* 2 Pastillas efervescentes en cada vaso. En uno poner una pastilla entera y en el otro la
pastilla molida. Anotar lo observado y la conclusion.
* mortero,

* 2 Vasos de precipitado
*agua
Experiencia 3: Efecto de la concentracion de uno de los reactivos

Materiales:

* .
Agua oxigenada concentrada (30 vol) | oy (ar os tubos de ensayo en A, B, C, D. Colocar

*Agua los solventes de acuerdo al cuadro. Agregar en c/u

0,5 ml de detergente

* 4 tubos de ensayo

* Detergente

* soluciones diluida y concentrada de permanganato de potasio (KMnO,)

A

B (ml) | C(ml) | D (ml)
(ml)

H,0, | 10 10 5 5
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| ] ] = ] = ]

Colocar 5 ml de solucidn diluida de permanganato de
potasioen Ay C.

Colocar 5 ml de solucidn concentrada de
permanganato de potasioen B y D.

Anotar lo observado y sacar conclusiones.
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